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Optisches Messgeriit zur beriihrungslosen Abstandsmessung.

@ Das optische Messgerdt sendet einen kohédrenten
Lichtbiindel (2) senkrecht auf die Oberfldche (3) eines

Objektes aus. Das durch den Lichtbiindel (2) erzeugte AN
Streulicht (6) wird durch eine optische Einrichtung (7) auf
einen ortsfesten streifenformigen Linearsensor (5) geleitet.
Der Linearsensor (5) ist in einem in der Betriebsstellung
sich drehenden Hohlzylinder (8) angeordnet. Der Hohi-
zylinder (8) weist mehrere dén streifenférmigen Linearsen-

sor (5) unter einem spitzen Winkel (10) kreuzende Schlitze
(9) auf. Die am Linearsensor (5) angeschlossene Auswerte-

schaltanordnung (12) erzeugt hochstens wihrend der 32\-] )
Kreuzung der Schnittstelle zwischen einem Schlitz (9) und A
der die grOsste gemessene, eine bestimmte Grenze iiber- f
schreitende Lichtintensitit aufweisenden Stelle des Linear- £ Y
sensors (5) Messsignale. Mit dem Messgerdt konnen B
Distanzmessungen bei einem hohen Auflsevermogen

durchgefiihrt werden. v
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PATENTANSPRUCHE

1. Optisches Messgerit zur beriithrungslosen Abstands-
messung zwischen dem Messgerdt und einem Gegenstand
mit einer einen kohérenten Lichtbiindel senkrecht auf die
Oberfliche des Objektes ausstrahlenden Lichtquelle, mit
mindestens einem im Messgerit befestigten, das vom inner-
halb des Messbereiches des Messgerites liegenden Objekt
reflektierte Streulicht empfangenden Lichtsensorelement
und mit einer am Ausgang des Lichtsensorelementes ange-
schlossenen elektronischen Auswerteschaltanordnung,
wobei die Lage des iiber eine optische Einrichtung empfan-
genen Streulichts auf dem Lichtsensorelement das Mass fiir
den zu messenden Abstand bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lichtsensorelement aus einem durch das Streulicht
(6) innerhalb des Messbereiches (B) bestreichbaren streifen-
férmigen Linearsensor (5) besteht, dass ein in der Betriebs-
stellung sich drehender, mit mindestens einem den streifen-
formigen Linearsensor (5) unter einem spitzen Winkel (10)
kreuzenden Schlitz (9) versehener Hohlzylinder (8) den
Linearsensor (5) umhiillt und dass eine hochstens wahrend
der Kreuzung der Schnittstelle zwischen einem Schlitz (9)
und der die grosste gemessene, eine bestimmte Grenze iiber-
schreitende Lichtintensitit aufweisenden Stelle des Linear-
sensors (5) Messsignale erzeugende und wihrend der Kreu-
zung der iibrigen Schnittstellen diese unterdriickende elek-
tronische Auswerteschaltanordnung (12) vorgesehen ist.

2. Optisches Messgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der streifenformige Linearsensor (5) paraliel
zur Achse des Hohlzylinders (8) ausgerichtet ist.

3. Optisches Messgerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitz (9) den streifenformigen
Linearsensor (5) unter 45° kreuzt.

4. Optisches Messgeriit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass vier Schlitze (9) vorgesehen
sind.

5. Optisches Messgerit nach einem der Anspriiche 1 bis4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlzylinder (8) in der

Betriebsstellung zwischen 5000 und 25 000 Umdrehungen in

der Minute aufweist.

6. Optisches Messgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis der durch das

Streulicht bestreichbaren Breite des streifenférmigen Linear-

sensors (5) zur Breite des Schlitzes (9) im Hohlzylinder (8)
zwischen 0,1 und 4 liegt.

7. Optisches Messgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die an den beiden Enden des
Linearsensors (5) angeschlossene elektronische Auswerte-

schaltanordnung (12) eine fiir die an beiden Enden des Line-

arsensors (5) austretenden Strome bestimmte differenz- und
summenbildende Schaltanordnung (15), eine nachgeschal-
tete die Stromdifferenzen durch die Stromsummen dividie-

rende Divisionseinheit (16) und eine Tastspeichereinheit (17)

enthilt, wobei eine zur Quadrierung der Stromsummen vor-
gesehene Quadriereinheit (18) einen nachfolgenden die

Lichtquelle (1) und/oder der Lichtsensor (5) derart ein- und
ausschaltbar sind, dass in einer ersten Abtast-Betriebsart die
Lichtquelle (1) und der Linearsensor (5) mindestens so lange
eingeschaltet bleiben, bis mindestens ein Schlitz (9) den Line-

5 arsensor (5) gekreuzt hat und in einer nachfolgenden Mess-

Betriebsart die Lichtquelle (1) und der Linearsensor (5) nur
an jener Schnittstelle eingeschaltet sind, wo ein Schlitz (9) die
Stelle des Linearsensors (5) mit der in der vorangegangenen
Abtast-Betriebsart gemessenen grossten relativen Lichtinten-

10 sitit kreuzt, wobei bei der Kreuzung der iibrigen Stellen die

Lichtquelle (1) und/oder der Linearsensor (5) ausgeschaltet
sind.

10. Optisches Messgerit nach den Anspriichen 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Ein- und

15 Ausschaltung des elektronischen Schalters (26) in der Abtast-

Betriebsart eine Verbindung zum Detektor (22) vorhanden
ist und in der Mess-Betriebsart dem Linearsensor (5) eine
Korrelator-Schaltanordnung (28) und ein Schwellwertde-
tektor (29) nachgeschaltet sind.

11. Optisches Messgerit mit einem Sensorelement nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der elektro-
nische Schalter (26) in der Abtast-Betriebsart wahrend min-
destens zwei Schlitze (9) den Linearsensor (5) kreuzen, einge-
schaltet ist und die Einschaltung des elektronischen Schalters

25 (26) in der nachfolgenden Mess-Betriebsart nur-an derje-

nigen Stelle zwischen einem Schlitz (9) und dem Linear-
sensor (5) erfolgt, wo in der vorangegangenen Abtast-
Betriebsart eine maximale Korrelation zwischen den gemes-
senen eine bestimmte Grenze {iberschreitenden Lichtintensi-

30 titen aufgetreten war.

12. Optisches Messgerit mit zwei Sensorelementen nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Line-
arsensorelemente (51, 52) im Hohlzylinder (8) 180° versetzt
angeordnet sind.

13. Optisches Messgerit nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einschaltung des elektronischen
Schalters (26) in der Mess-Betriebsart nur an derjenigen
Schnittstelle zwischen einem Schlitz (9) und einem Linear-
sensor (51, 52) erfolgt, wo in der vorangegangenen Abtast-

40 Betriebsart eine maximale Korrelation zwischen den an den

beiden Linearsensoren (51, 52) gemessenen eine bestimmte
Grenze iiberschreitenden Lichtintensitdten aufgetreten war.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches Messgerét
zur beriihrungslosen Abstandsmessung zwischen dem Mess-
gerit und einem Gegenstand mit einer einen kohirenten

s0 Lichtbiindel senkrecht auf die Oberfliche des Objektes aus-

strahlenden Lichtquelle, mit mindestens einem im Messgerét
befestigten, das vom innerhalb des Messbereiches des Mess-
gerites liegenden Objekt reflektierte Streulicht empfan-
genden Lichtsensorelement und mit einer am Ausgang des

Uberschreitung einer vorgegebenen Grenze der Lichtinten- 55 Lichtsensorelementes angeschlossenen elektronischen Aus-

sitit entsprechenden Stromgrenze feststellenden und wih-
rend dieser Grenziiberschreitung die Tastspeichereinheit

(17) zur Erzeugung von Messsignalen aktivierenden Schwell-

wertdetektor (19) steuert.

werteschaltanordnung, wobei die Lage des iiber eine optische
Einrichtung empfangenen Streulichts auf dem Lichtsensor-
element das Mass fiir den zu messenden Abstand bildet.

Aus der US-PS 3 723 003 ist ein optisches Messgerét der

8. Optisches Messgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, e eingangs erwéhnten Art bekannt. Bei dieser Anordnung

dadurch gekennzeichnet, dass am Hohlzylinder (8) ein
jeweils mindestens den Beginn der Kreuzung des Schlitzes

(9) mit dem Linearsensor (5) feststellender Detektor (22) vor-

gesehen ist.

9. Optisches Messgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65

zeichnet, dass die elektronische Auswerteschaltanordnung
einen mindestens zwei Betriebsarten aufweisenden steuer-
baren elektronischen Schalter (26) enthilt, durch den die

besteht das Lichtsensorelement aus mehreren aneinanderge-
reihten Photodioden. Die Auflosung dieses Gerétes ist durch
die Breite der Photodioden beschrinkt. Dieses Messgerit
eignet sich nicht fiir Messungen hochster Prazision.

Aus der DE-OS 3 009 534 ist ein optisches Messgerét mit
einer Lichtquelle, mit zwei jeweils eine Mehrzahl von Einzel-
sensoren aufweisenden Lichtsensorelementen und mit zwei
optischen Einrichtungen, die jeweils Ausschnitte zweier von
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dem zu messenden Gegenstand getrennt erhaltener Abbil- Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, dass das Lichtsen-
dungen auf die Lichtsensorelemente projizieren, bekannt, sorelement aus einem durch das reflektierte Streulicht inner-
Bei dieser Anordnung besteht auch der Nachteil, dass die halb des Messbereiches bestreichbaren streifenférmigen
Auflésung durch die Breite der Einzelsensoren beschrinkt Linearsensor besteht, dass ein in der Betriebsstellung sich
ist. 5 drehender, mit mindestens einem den streifenférmigen Line-
Bei dem aus der DE-PS 2 401 618 bekannten Laser-Dimen-  arsensor unter einem spitzen Winkel kreuzenden Schlitz ver-
sionskomparator richtet eine Laser-Lichtquelle kohérentes - sehener Hohlzylinder den Linearsensor umhiillt und dass
Licht senkrecht auf die Oberfliche eines zu messenden eine hochstens wihrend der Kreuzung der Schnittstelle zwi-
Werkstiicks, um auf diesem einen Laser-Intensititsgra- schen einem Schlitz und der die grosste gemessene, eine
dienten zu erzeugen. Einem Photodetektor ist eine optische 10 bestimmte Grenze iiberschreitende Lichtintensitit aufwei-
Einrichtung derart zugeordnet, dass ein Paar von einen senden Stelle des Linearsensors Messsignale erzeugende und
Abstand zueinander aufweisenden und vom Werkstiick wihrend der Kreuzung der iibrigen Schnittstellen diese

reflektierten Bilder des auf dem Werkstiick erzeugten Laser-  unterdriickende elektronische Auswerteschaltanordnung
licht-Intensitatsgradienten auf der Fliche des Photodetektors  vorgesehen ist.
abgehildet wird. Bei der Abtastung der Photodetektorfliche 15 Der streifenfdrmige Linearsensor ist vorteilhafterweise

werden zwei proportional dem Abstand der beiden Licht- parallel zur Achse des Hohlzylinders ausgerichtet.
fleck-Bildpunkte zeitlich voneinander getrennte Ausgangs- Bevorzugt ist, dass der Schlitz den streifenférmigen Line-
impulse erzeugt, welche von einem Massstaboszillator arsensor unter 45° kreuzt.

erzeugte Massstabimpulse einem Aufwiérts/Abwirts-Zihler Am Hohlzylinder kdnnen vier Schlitze vorgesehen sein.
zuschalten. Eine logische Schaltung zihlt die durchgeschal- 20 Der Hohlzylinder kann in der Betriebsstellung zwischen
teten Massstabimpulse bezw. vergleicht sie mit einem 5000 und 25 000 Umdrehungen in der Minute aufweisen.
Bezugswert. Bei dieser Anordnung beschrinkt die Frequenz Das Verhadltnis der durch das Streulicht bestreichbaren

der Abtastung die Auflésung. Dieses Gerit weist ausserdem Breite des streifenformigen Linearsensors zur Breite des
relativ grosse Abmessungen auf und ist mit wirtschaftlichen  Schlitzes im Hohlzylinder kann zwischen 0,1 und 4 liegen.

Nachteilen verbunden. 25 Dieanden beiden Enden des Linearsensors angeschlos-
Aus der DE-PS 2 650 422 ist ein weiteres Abstandsmess- sene elektronische Auswerteschaltanordnung kann eine fiir
gerét bekannt. Bei dieser Anordnung wird ein kohérenter die an beiden Enden des Linearsensors austretenden Strome
Lichtstrahl in einem vorgegebenen Einfallswinkel auf die bestimmte differenz- und summenbildende Schaltanord-
Messflache gerichtet. Die von der Messfliche reflektierten nung, eine nachgeschaltete die Stromdifferenzen durch die

Strahlen werden einem einen Lichtsensor enthaltenen Emp- 30 Stromsummen dividierende Divisionseinheit und eine Tast-
fanger zugefiihrt, der den Reflexionswinkel zur Bestimmung  speichereinheit enthalten, wobei eine zur Quadrierung der

des Abstandes auswertet. Vor dem Lichtsensor des Empfan- Stromsummen vorgesehene Quadriereinheit einen nachfol-
gers ist als ortsveranderlicher Messpalt eine auf einer rotie- genden die Uberschreitung einer vorgegebenen Grenze der
renden Scheibe angeordnete evolventenférmige Schlitz- Lichtintensitit entsprechenden Stromgrenze feststellenden
blende angeordnet. Die Schlitzblende lduft an einer fest 35 und wihrend dieser Grenziiberschreitung die Tastspeicher-
angeordneten Spaltblende vorbei. Der Schnittpunkt zwi- einheit zur Erzeugung von Messsignalen aktivierenden
schen der umlaufenden Schlitzblende und der ortsfesten Schwellwertdetektor steuert.

Spaltblende definiert die Winkellage der umlaufenden
Schlitzblende und dadurch bei Durchtritt eines von der
Messflache diffus reflektierten, von einem Objektiv erfas- 40
sten Strahls den Winkel zwischen diesem Strahl und der

Achse des optischen Systems und somit den fraglichen

Abstand. Bei dieser Anordnung muss die Winkellage der
umlaufenden Schlitzblende durch Abzéihlung einer Teilung

am Rande der Scheibe bestimmt werden, wodurch der Aufls- 45
sung dieses Gerites auch Grenzen gesetzt sind. Um eine
distanzabhingige optische Verzerrung zu verhindern, muss

die rotierende Scheibe parallel zur Richtung des auf das Mess-
objekt auftreffenden Lichtstrahls angeordnet sein. Dies

bedingt einen relativ kleinen Einfallswinkel des kohérenten so
Lichtstrahls auf die Messfléche. Bei einer solchen Anord-

nung treten erfahrungsgemaiss Fehlreflexionen mit relativ
hoher Intensitit auf, die die Messung verfilschen. Die Emp-
fangeranordnung ist hier so getroffen, dass simtliche Fehire-
flexionen von der Messfldche in den Lichtsensor gelangen 55
und zur Messsignalerzeugung fiihren. Deshalb ist die Mess-
unsicherheit relativ gross. Beim Lichtsensor kann man den
Storeinfliissen durch Herabsetzung der Empfindlichkeit ent-
gegenwirken. Da die Intensitét des reflektierten Lichtstrahles
vom Material der Messflache abhéngt, kann die Herabset- ¢

Am Hohlzylinder kann ein jeweils mindestens den Beginn
der Kreuzung des Schlitzes mit dem Linearsensor feststel-
lender Detektor vorgesehen sein.

Die elektronische Auswerteschaltanordnung kann einen
mindestens zwei Betriebsarten aufweisenden steuerbaren
elektronischen Schalter enthalten, durch den die Lichtquelle
und/oder der Linearsensor derart ein- und ausschaltbar sind,
dass in einer ersten Abtast-Betriebsart die Lichtquelle und
der Linearsensor mindestens so lange eingeschaltet bleiben,
bis mindestens ein Schlitz den Linearsensor gekreuzt hat und
in einer nachfolgenden Mess-Betriebsart die Lichtquelle und
der Linearsensor nur an jener Schnittstelle eingeschaltet
sind, wo ein Schlitz die Stelle des Linearsensors mit der in der
vorangegangenen Abtast-Betriebsart gemessenen grossten
relativen Lichtintensitat kreuzt, wobei bei der Kreuzung der
iibrigen Stellen die Lichtquelle und/oder der Linearsensor
ausgeschaltet sind.

Zur Steuerung der Ein- und Ausschaltung des elektroni-
schen Schalters kann in der Abtast-Betriebsart eine Verbin-
dung zum Detektor vorhanden und in der Mess-Betriebsart
dem Linearsensor eine Korrelator-Schaltanordnung und ein
. Schwellwertdetektor nachgeschaltet sein.

zung der Empfindlichkeit des Lichtsensors dazu fiihren, dass Bei einem optischen Messgerit mit einem Sensorelement
Messflachen an schwach reflektierenden Materialien nicht kann der elektronische Schalter in der Abtast-Betriebsart
benutzt werden kdnnen, oder aufwendige Justagearbeiten wihrend mindestens zwei Schlitze den Linearsensor
erforderlich sind. kreuzen, eingeschaltet sein und die Einschaltung des elektro-

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein opti- 65 nischen Schalters in der nachfolgenden Mess-Betriebsart nur
sches Messgerit anzugeben, das ein hohes Auflésevermoégen  an derjenigen Schnittstelle zwischen einem Schlitz und dem
aufweist, die Storeinfliisse unwirksam macht und wirt- Linearsensor erfolgen, wo in der vorangegangenen Abtast-
schaftlich vorteilhaft ist. Betriebsart eine maximale Korrelation zwischen den gemes-
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senen eine bestimmte Grenze iiberschreitenden Lichtintensi-
taten aufgetreten war.

Bei einem optischen Messgerit mit zwei Sensorelementen
konnen die beiden Linearsensoren im Hohlzylinder 180° ver-
setzt angeordnet sein. Bevorzugt erfoigt die Einschaltung des
elektronischen Schalters in der Mess-Betriebsart nur an der-
jenigen Schnittstelle zwischen einem Schlitz und einem Line-
arsensor, wo in der vorangegangenen Abtast-Betriebsart eine
maximale Korrelation zwischen den an den beiden Linear-
sensoren gemessenen eine bestimmte Grenze liberschrei-
tenden Lichtintensititen aufgetreten war.

Im folgenden sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnungen niher beschrieben.

Es zeigen )

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines optischen Mess-
gerites,

Fig. 2 die Abwicklung eines mit vier Schlitzen versehenen
Hohlzylinders und den zeitlichen Ablauf der Lichtintensitit
der Lichtquelle sowie der Messsignale,

Fig. 3 das Blockschaltbild einer Auswerteschaltanordnung,

Fig. 4 die Abwicklung eines mit vier Schlitzen versehenen
Hohlzylinders und einen weiteren zeitlichen Ablauf der
Lichtintensitat der Lichtquelle sowie der Messsignale und

Fig. 5 das dazugehorende Blockschaltbild,

Fig. 6 eine stark schematisierte Darstellung eines optischen
Messgerites mit zwei Lichtstrahlen und zwei Linearsensoren
und

Fig. 7 die dazugehorende Abwicklung des mit zwei
Schlitzen versehenen Hohlzylinders und den zeitlichen
Ablauf der Lichtintensitit der Lichtquelle und der Mess-
signale.

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte optische Messgeriit
enthilt eine Laser-Lichtquelle 1, die einen kohéirenten Licht-
biindel 2 senkrecht auf die Oberfliche 3 eines Objektes aus-
strahlt und einen im Geh#use 4 ortsfesten streifenférmigen
Linearsensor 5, der das vom Objekt reflektierte Streulicht 6

Bestimmung des Abstandes a mit der grossten Lichtintensitit
zumindest nicht mit der erforderlichen Genauigkeit
mOglich, weil an ausserhalb des Abstandes a liegenden
Stellen des Linearsensors 5 auftreffende Stérlichter trotz klei-
s nerer Intensitit die Messung unverhiltnismaissig stark beein-
flussen wiirden.
Die Laser-Lichtquelle 1 sendet stindig einen pulsmodu-
lierten kohdrenten Lichtbiindel 2 senkrecht auf die Ober-
flache 3 eines Objektes mit einer in Fig. 2 angedeuteter Inten-

10 sitdt L, wobei mit t die Zeit bezeichnet ist. In Fig. 3 ist der

Lichtbiindel 2 nur rein schematisch schriig zur Oberfléiche 3
gezeichnet. Das Streulicht 6 gelangt von der Oberfliche 3
nach Fig. 3 durch einen im Hohlzylinder 8 angebrachten
Schlitz 9 zum Linearsensor 5. Der Hohlzylinder 8 und der

15 Motor 11 sind hier auch nur schematisch dargestellt. Die

Laser-Lichtquelle I und der Linearsensor 5 sind an einer in
Fig. 3 in Form eines Blockschaltbildes dargestellten Auswer-
teschaltanordnung 12 angeschlossen. Die durch den Vorver-
stirker 13 und 14 von den «a»-und «b»-Enden des Linear-

20 sensors 5 gefiihrten Strome Ia und Ib werden einer differenz-

und summenbildenden Schaltanordnung 15 zugefiihrt. Die
Divisionseinheit 16 bestimmt aus dem Verhiltnis [a—1b/

Ia-+Ib stdndig eine den Abstinden a auf dem Linearsensor 5
entsprechende Grosse und gibt diese einer Tastspeicherein-

25 heit 17 weiter. Die Summe der Stréme Ia+Ib wird einer Qua-

driereinheit 18 auch zugefiihrt. Der quadrierte Summen-
strom (Ia+Ib)? ldsst im nachfolgenden Schwellwertdetektor
19 die iiber eine in Fig. 2 mit 80% angenommene Grenze lie-
genden Stromwerte und somit die Schnittstelle zwischen

30 einem Schlitz 9 und der Stelle mit den grdssten Lichtintensi-

titen auf dem Linearsensor 5 erkennen. Sobald im Schwell-
wertdetektor 19 die Stromgrenze von 80% erreicht ist, wird
ein Signal zu Tastspeichereinheit 17 geleitet, worauf dort die
Erzeugung der Messsignale M (Fig. 2) beginnt. Die Mess-

35 signale M werden nur so lange erzeugt, bis die Stromwerte im

Schwellwertdetektor 19 iiber der auf 80% angesetzte Grenze
liegen. Dadurch, dass nur in einem engen, die Stelle mit den
grossten Lichtintensititen auf dem Linearsensor 5 umfas-

iiber eine optische Einrichtung 7 empfingt. Der Linearsensor = senden Bereich Messwerte erzeugt werden, kann die genaue
5ist in einem in der Betriebsstellung sich drehenden Hohlzy- 4 Stelle des Messwertmaximums erkannt und das angestrebte
linder 8 ortsfest angeordnet und achsparallel ausgerichtet. Im  hohe Auflésevermdgen des Messgerites erreicht werden. Der

Hohlzylinder 8 sind vier den Linearsensor 5 unter einem
spitzen Winkel 10 kreuzende Schlitze 9 ausgespart. In Fig. 2
ist die Abwicklung dieses Hohlzylinders 8 mit den vier

Summenstrom beeinflusst auch die Steuereinheit 20 der
Laser-Lichtquelle 1, wo automatisch die richtige Lichtinten-
sitét eingestellt wird. Der Schwellwertdetektor 19 wird iiber

Schlitzen 9 dargestellt. Der Hohlzylinder 8 wird durch einen 45 eine Systemtaktleitung 21 und iiber einen am Hohlzylinder 8

Motor 11 mit 20 000 Umdrehungen in der Minute ange-
trieben. Bei dieser Umdrehungszahl in der Minute braucht
ein Schlitz 9 nur 0,75 Millisekunden fiir die Kreuzung eines
Linearsensors 5. In Fig. 2 ist der Winkel 10 aus Platzgriinden
klein gezeichnet. Versuche haben gezeigt, dass bei einem
Winkel 10 von 45° optimale Messergebnisse erzielbar sind.
Um das Messgerit beniitzen zu konnen, muss die Ober-
flache 3 eines Objektes innerhalb des Messbereiches B
liegen. Das Mass fiir den zu messenden Abstand A ist die
Lage des empfangenen Streulichtes 6 auf dem Linearsensor,
wie es in Fig. 2 mit Abstand a bezeichnet ist. Es ldsst sich
bekannterweise mathematisch ableiten, dass der Abstand a
zu la—Ib/Ta+1b proportional ist, wobei Ia den am «a»-Ende
und Ib den am «b»-Ende des Linearsensors 5 abgegriffenen

abtastenden jeweils den Beginn der Kreuzung des Schlitzes 9
mit dem Linearsensor 5 feststellenden Detektor 22 gesteuert.
Diese Steuerung erlaubt eine Synchronisation zwischen der
Bewegung des Hohlzylinders 8 und den am Analogausgang

50 23 oder am Ausgang 24 des Analog-Digital-Wandlers 25 ange-

schlossenen weiteren Einheiten, z.B. einem nicht darge-
stellten Mikroprozessor.

An Stelle der Quadrierung der wihrend einer Druckkreu-
zung des Linearsensors 5 durch einen Schlitz 9 entstandenen

55 Stromsummenwerte in der Quadriereinheit 18 konnen auch

zwei aus zwei hintereinander durchgefiihrten Messungen
stammende jeweils an der gleichen Stelle des Linearsensors 5
gewonnene Stromwerte miteinander multipliziert werden.
Bei dieser Kreuzkorrelation kénnen die nicht zur gleichen

Strom bedeuten. Der den Linearsensor 5 kreuzende Schlitz9 60 Zeit oder nicht an der gleichen Stelle des Linearsensors 5 auf-

des Hohlzylinders 8 sichert, dass in jedem Zeitpunkt nur eine
einzige Stelle des Linearsensors 5 fiir ein allfalliges Streulicht
zugénglich ist. Fiir das Verhéltnis der durch das Streulicht
bestreichbaren Breite des streifenférmigen Linearsensors 5
zur Breite des Schlitzes 9 im Hohlzylinder 8 liegt vorteilhaf-
terweise zwischen 0,1 und 4. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
betrégt es etwa 1,5. Ohne die Anwendung des mit schriigen
Schlitzen 9 versehenen drehenden Hohlzylinders 8 wiire eine

tretenden Storeinfliisse einfach eliminiert werden. Fig. 4
zeigt den zeitlichen Ablauf und Fig. 5 das dazugehdrende
Blockschaltbild. In Fig. 5 sind die mit den in Fig. 3 gezeigten
identischen Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

65 Der Detektor 22 stellt den Beginn der Kreuzung eines

Schlitzes 9 mit dem Linearsensor 5 fest und schaltet einen
elektronischen Schalter 26 fiir die Dauer von zwei Kreu-
zungen zwischen zwei Schlitzen 9 mit dem Linearsensor 5
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ein. Der elektronische Schalter 26 betitigt in dieser ersten sind in einem mit schrég verlaufenden Schlitzen 9 verse-
Abtast-Betriebsart die Steuereinheit 27 der Laser-Lichtquelle  henen, in der Betriebsstellung sich drehenden Hohlzylinder
1 und bewirkt, dass wihrend den gesagten beiden Kreu- 8 180° versetzt angeordnet. Die Funktionsweise dieser
zungen, wihrend der Zeit t1 und t2 ein kohérentes Licht- Anordnung ist dhnlich wie anhand der Fig. | bereits

biindel 2 mit der Intensitét L1 resp. L2 ausgestrahlt wird. Die s beschrieben worden. Die Auswerteschaltanordnung ist
wihrend diesen beiden Kreuzungen in der Schaltanordnung  grundsétzlich gleich wie anhand von Fig. 5 beschrieben. Zu
15 gebildeten Summenstrome sind der mit Speicherfunktion  den beiden Linearsensoren 51, 52 sind je eine differenz- und
ausgeriisteten Korrelator-Schaltanordnung 28 zugefiihrt. summenbildende Schaltanordnung 15 und eine Divisionsein-
Die Korrelator-Schaltanordnung 28 multipliziert die am heit 16 zugeordnet. In der Tastspeichereinheit 17 wird aus
gleichen Ort des Linearsensors 5 zweimal gemessenen Sum- 10 den beiden Messsignalen ein Mittelwert gebildet. Der
menstromwerte und gibt diese einem Schwellwertdetektor29  gemeinsamen Korrelator-Schaltanordnung 28 sind die
weiter. Der Schwellwertdetektor 29 stellt beim Uberschreiten  beiden in Fig. 7 dargestellten Summenstrome aus den beiden

des eingestellten Schwellenwertes den Zeitpunkt td fest, differenz- und summenbildenden Schaltanordnungen 15
schaltet den elektronischen Schalter 26 in die Mess- zugefiihrt. Die {ibrigen Schaltungselemente sind gleich aus-
Betriebsart fiir eine etwas kiirzere Zeit als die Dauer der 15 gebildet und funktionieren gleich wie anhand der Fig. §
Schwellwertiiberschreitung ist ein und aktiviert die Tast- beschrieben ist.

speichereinheit 17. In der Mess-Betriebsart wird durch die Bei dieser Anordnung werden die Streulichter 61 und 62
Steuereinheit 27 der Laser-Lichtquelle 1 ein kohirentes aus zwei verschiedenen Richtungen empfangen. Durch Kor-

Lichtbiindel mit der Intensitéit von L3 fiir eine kurze Zeit tL relation der zur gleichen Zeit auftretenden, zu diesen Streu-
geziindet. Wahrend der Zeit der Schwelleniiberschreitung ist 20 lichtern proportionalen Stromwerte lassen sich die die Mes-
die Tastspeichereinheit 17 aktiviert und Messimpulse werden  sung verfalschenden Storeinfliisse relativ einfach elimi-
erzeugt. nieren. Die Kombination dieses an sich bekannten Systems

Bei der in Fig. 6 dargestellten Anordnung wird das durch mit der Beniitzung der an einer beschriebenen Auswerte-
den aus der Laser-Lichtquelle 1 senkrecht auf die Oberfléche  schaltanordnung angeschlossenen Linearsensoren 51, 52 und
3 eines Objektes gerichteten kohédrenten Lichtbiindel 2 25 des diese umhiillenden, in der Betriebsstellung sich dre-
erzeugte Streulicht 61, 62 durch zwei optische Einrichtungen  henden, mit Schlitzen 9 versehenen Hohlzylinders 8 erlaubt
71, 72 und durch zwei Spiegel 30, 31 auf zwei streifenférmige  eine stufenlose Abstandsmessung mit einer hohen Auflé-
Linearsensoren 51, 52 gerichtet. Die Linearsensoren 51, 52 sung.

B 7 Blatt Zeichnungen
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