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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aktywna komora spalania silnika ttokowego i sposéb przemieszcza-
nia ciepta w aktywnej komorze spalania z naniesionymi powtokami aktywnymi.

Aktywna komora spalania silnika ttokowego i spos6b przemieszczania ciepta w aktywnej komorze
spalania znane sg z polskiego zgtoszenia patentowego nr P.416242. Komora spalania ma we wnetrzu
co najmniej jeden bufor termiczny przylegajgcy do zawarto$ci komory spalania, ktéry jest oddzielony
termicznie od czesci konstrukcyjnych komory spalania. Spos6b polega na tym, ze we wnetrzu komory
spalania umieszcza sie co najmniej jeden bufor termiczny przylegajgcy do zawartoSci komory spalania,
ktéry oddziela sie termicznie od czesci konstrukcyjnych komory spalania, przy czym bufor termiczny
wytwarza sie ze zwartego materiatu, ktérego wtasciwa objetoSciowa pojemnos¢ cieplna jest wieksza od
1,1 J/em3K, wspédtczynnik wyrownania temperatur jest wiekszy od 0,1 cm?/s, i ewentualnie bufor ter-
miczny wytwarza sie z materiatu o wtasciwosciach zeolitu, korzystnie zeolitu, ponadto bufor termiczny
ma takie wymiary geometryczne i wykonany jest z takiego materiatu, dla ktérych warto$é catkowitej
pojemnosci cieplnej bufora termicznego zawiera sie w przedziale od 100% do 650% warto$ci porciji
ciepta pobieranej z zawarto$ci komory spalania, przy czym z zawarto$ci komory spalania buforem ter-
micznym pobiera sie porcje ciepta w ilosci od 5% do 90% energii dostarczonej do zawarto$ci komory
spalania w pojedynczym cyklu pracy silnika, po czym w tym samym cyklu pracy silnika, korzystnie gdy
denko ttoka przemieszcza sie w strefie intensywnej przemiany, po obnizeniu sie temperatury zawartosci
komory spalania w wyniku przemiany termodynamicznej, cieptem zakumulowanym w buforze termicz-
nym dogrzewa sie zawarto$¢ komory spalania, a po zakonczeniu suwu pracy, cieptem ktore pozostato
w buforze termicznym dogrzewa sie tadunek w suwie dolotu i sprezania, nastepnego cyklu pracy silnika,
tym samym bufor termiczny przygotowuje sie do przyjecia porcji ciepta w suwie pracy, przy czym cykl
buforowania czyli nagrzania i wychtodzenia bufora termicznego zaczyna sie od gérnego martwego po-
fozenia ttoka rozpoczynajgcego suw pracy, a kofnczy sie w gérnym martwym potozeniu ttoka konczgcym
suw sprezania nastepnego cyklu pracy silnika.

Silnik ttokowy znany z niemieckiego opisu patentowego nr DE421004, ma ostony $cianek komory
spalania przed palgcymi sie gazami wykonane z mozliwie cienkiej blachy o minimalnej pojemnosci ciepl-
nej. Blaszana ostona osadzona jest na siatce metalowej, tak ze miedzy ostong a $ciankg komory spa-
lania powstaje wneka izolacyjna z powietrzem. Ostony sg przymocowane do gtowicy lub do denka ttoka
pierscieniami, ktére umozliwiajg swobodne cieplne rozszerzanie sie oston. PierScienie mocujgce majg
zagiete zewnetrzne krawedzie, tak ze miedzy zagieciem a gtadzig cylindra powstaje wneka z powie-
trzem.

Istota aktywnej komory spalania polega na tym, ze miedzy tfokiem a gfowicg osadzony jest pier-
Scien komory spalania wyposazony we wspornik, na ktéorym osadzony jest wieniec, przy czym po-
wierzchnia pierécienia komory spalania przylegajgca do zawarto$ci komory spalania pokryta jest co
najmniej jedng warstwg aktywng, z ktérych co najmniej jedna stanowi bufor termiczny.

Korzystnie, wieniec stanowig warstwy aktywne naniesione na wspornik.

Korzystnie, wieniec jest perforowany.

Korzystnie, wieniec wykonany jest w postaci siatki i/lub kratownicy, najkorzystniej z pionowych
cienkich Scianek, osadzonej we wsporniku.

Korzystnie, wieniec osadzony jest pomiedzy wspornikiem i ramkg, najkorzystniej owalng.

Korzystnie, wieniec jest usztywniony ramionami ukierunkowanymi promieniowo.

Korzystnie, krawedzie pierscienia komory spalania sg zaokraglone.

Korzystnie, wspornik jest pasowany luznie do cylindra, przy czym Srednica zewnetrzna wspornika
jest mniejsza od $rednicy wewnetrznej cylindra, a przekatna przekroju osiowego wspornika jest wieksza
od $rednicy wewnetrznej cylindra.

Korzystnie, na pfaszczyzne wspornika przylegajacg do gfadzi cylindra naniesiona jest warstwa
izolatora termicznego o matym wspoétczynniku tarcia.

Korzystnie, wspornik ma amortyzatory gérne i/lub amortyzatory dolne.

Korzystnie, wieniec sktada sie z ukierunkowanych promieniowo topatek, przy czym geometryczne
ptaszczyzny topatek ustawione sg pod kgtem natarcia do osi pierScienia i/lub skrzydetek, a co najmniej
dwa skrzydetka wytwarzajgce sity obrotowe o zwrocie niezaleznym od kierunku optywu, ktére majg cie-
ciwy skrzydetek réwnolegte do geometrycznej osi pierscienia, a punkty maksymalnego ugiecia linii
szkieletowej skrzydetek znajdujg sie 50% od krawedzi ptata skrzydetka, czyli symetrycznie miedzy kra-
wedziami ptata i/lub co najmniej dwa skrzydetka wytwarzajgce sity nosne, ktére majg profil lotniczy,
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a cieciwy tych skrzydetek ustawione sg réwnolegle lub pod katem natarcia do ptaszczyzny prostopadtej
do geometrycznej osi pierécienia czyli wyznaczonej przez geometryczne okregi pierscienia komory spa-
lania.

Korzystnie, na topatkach i/lub na skrzydetkach wienca osadzona jest kratownica i/lub siatka, ko-
rzystnie siatka jest usztywniona ramkag.

Korzystnie, wspornik jest pierscieniem sprezynujgcym.

Korzystnie, wspornik jest pierscieniem falistym, korzystnie sprezynujgcym.

Korzystnie, wspornik jest talerzowym pierécieniem sprezynujgcym.

Korzystnie, piersciern komory spalania potgczony jest fgcznikami gtowicy z gtowicg najkorzystniej
na ptaszczyzne wspornika przylegajgcg do gtowicy naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.

Korzystnie, tagczniki gtowicy potgczone sg z gtowicg potgczeniem wciskanym i/lub kotkowym i/lub
Srubowym.

Korzystnie, taczniki gtowicy przyklejone sg do gtowicy.

Korzystnie, pierscien komory spalania potgczony jest tgcznikami ttoka z tlokiem.

Korzystnie, fgczniki ttoka potgczone sg z ttokiem potgczeniem wciskanym i/lub kotkowym i/lub
Srubowym, najkorzystniej na ptaszczyzne wspornika przylegajgcg do tfoka naniesiona jest warstwa izo-
latora termicznego.

Korzystnie, taczniki ttoka przyklejone sg do ttoka.

Korzystnie, pierscien komory spalania wykonany jest z metali lekkich lub z ich stopéw lub nad-
stopdw, korzystnie z magnezu lub aluminium lub z ich stopéw lub nadstopéw, na ktére naniesione sg
warstwy aktywne.

Korzystnie, co najmniej jedna warstwa aktywna jest warstwg izolatora, ktéra jest wykonana z ma-
teriatu 0 matej przewodnosci cieplnej i matej wtasciwej objeto$ciowej pojemnosci cieplne;j.

Korzystnie, warstwa izolatora naniesiona jest na wewnetrzng powierzchnie wspornika i/lub na
ramke.

Korzystnie, warstwa izolatora wykonana jest z porowatych tlenkéw, korzystnie z anodyzowanych
tlenkéw aluminium lub jego stopdw, zamknietych na powierzchni cienkg warstewkg uszczelniajgcg

Korzystnie, co najmniej jedna warstwa aktywna zawiera katalizatory, korzystnie platyne.

Istota sposobu polega na tym, ze w komorze spalania miedzy ttokiem a gtowicg umieszcza sie
pierscien komory spalania, na ktéry uprzednio nanosi sie warstwy aktywne, przy czym na pierscien
komory spalania jako warstwe aktywng nanosi sie co najmniej jedng warstwe bufora termicznego
i ewentualnie co najmniej jedng warstwe izolatora, a powstaty wzrost stopnia sprezania ewentualnie
koryguje sie wydtuzeniem czasu otwarcia dolotu, jednocze$nie w uktadzie regulacji chtodzenia ze-
wnetrznego zawartoSci komory spalania obniza sie nastawy intensywnosci chtodzenia.

Korzystnie, warstwg izolatora naniesiong z materiatu 0 matej przewodnosci cieplnej i matej po-
jemnosci cieplnej, ksztattuje sie zapton mieszanki i czoto ptomienia.

Korzystnie, wspornik pierScienia komory spalania pasuje sie luzno do cylindra komory spalania,
przy czym pierscien komory spalania osadza sie w komorze spalania tak, ze geometryczna o$ pierscie-
nia mozliwie pokrywa sie z geometryczng osig cylindra, korzystnie pierscieniowi komory spalania nadaje
sie ruch obrotowy wokét osi pierécienia i ewentualnie ruch posuwisto-zwrotny wzdtuz osi cylindra.

Korzystnie, pierécieniowi komory spalania nadaje sie ruch posuwisto-zwrotny poprzez zderzenia
sprezyste amortyzatoréw gornych z gtowicg i zderzenia sprezyste amortyzatoréw dolnych z ttokiem lub
poprzez zderzenia sprezyste wspornika wykonanego jako pierécien sprezynujacy, korzystnie falisty, na
przemian z gtowicg i z ttokiem.

Korzystnie, pierscieniowi komory spalania nadaje sie ruch poprzez oddziatywanie zawarto$ci ko-
mory spalania na topatki i na skrzydetka, ktérymi zarazem stabilizuje sie wspotbiezne potozenie geome-
trycznej osi pierScienia w geometrycznej osi cylindra, przy czym wytwarzang przez skrzydetka aerody-
namiczng sitg no$ng ogranicza sie sity zderzen sprezystych wspornika z gtowicg i z tlokiem.

Korzystnie, pierscieniowi komory spalania nadaje sie ruch obrotowy poprzez ukierunkowanie
strumienia tadunku na wieniec, korzystnie poprzez wtrysk paliwa lub utleniacza na ramiona i/lub topatki.

Aktywna komora spalania wedtug wynalazku umozliwia proste osadzanie w niej warstw aktyw-
nych i intensywne oddziatywanie nimi na jej zawartos¢. Warstwy aktywne nanosi sie zewnetrznie na
element konstrukcyjny jakim jest pierscien komory spalania, ktéry nastepnie umieszcza sie w komorze
spalania w istniejgcych silnikach, nawet w warunkach warsztatowych. Wysokg intensywnos$¢ oddziaty-
wania warstw aktywnych uzyskuje sie poprzez docieranie z nimi do stref wewnetrznych zawartos$ci ko-
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mory spalania, a takze mieszajgcymi ruchami pierscienia komory spalania osadzonego luznie i obro-
towo. Konstrukcja i technologia pierécienia komory spalania wykonywanego poza silnikiem nie jest ogra-
niczona wymaganiami technologii blokéw silnikowych, a pierscien moze byé tatwiej dostosowany do
warunkow wystepujgcych w komorach spalania. Warstwa aktywna bufora termicznego zwieksza spraw-
no$¢ termiczng i ogranicza straty na chtodzenie zewnetrzne. W cyklu pracy silnika cyklicznie buforuje
sie porcje ciepta nadmiarowego na pierwszej $ciezce buforowania, na ktérej ciepto do bufora termicz-
nego pobiera sie w strefie zaptonu i intensywnego spalania mieszanki, a nastepnie cieptem tym do-
grzewa sie zawarto$¢ komory spalania przy obnizonych jej temperaturach. Warstwg aktywng izolatora
oraz ksztattem elementoéw konstrukcyjnych pierscienia komory spalania na ktérych jest osadzona ksztat-
tuje sie zapton mieszanki i czoto ptomienia. Owalng ramkg pierscienia z naniesiong na niej warstwg
aktywng izolatora ksztattuje sie owalne czoto ptomienia o zréznicowanym czasie dochodzenia czofa
ptomienia od strefy zaptonu do strefy srodkowej komory spalania a wiec wydtuzonym czasie spalania
mieszanki i wyréwnywanym ci$nieniem roboczym.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przyktadzie wykonania i uwidoczniony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia komore spalania silnika ttokowego z umieszczonym w niej pierscieniem ko-
mory spalania, fig. 2 — schematy strukturalne pier$cienia komory spalania, przy czym fig. 2 a — schemat
strukturalny pierscienia komory spalania ztozonego z wspornika i wienca, a fig. 2 b — schemat pierscie-
nia komory spalania ztozonego z wspornika, wienca ramki, fig. 2 ¢ — schemat strukturalny pierscienia
komory spalania z amortyzatorami dolnymi, fig. 2 d — schemat strukturalny pier$cienia komory spalania
z fgcznikami ttoka, fig. 2 e — schemat strukturalny pierécienia komory spalania z tgcznikami gtowicy,
fig. 2 f — schemat strukturalny pierscienia komory spalania z amortyzatorami gérnymi, fig. 3 — schemat
strukturalny pierScienia komory spalania z naniesionymi warstwami aktywnymi, fig. 4 — wykonania pier-
Scienia komory spalania, przy czym fig. 4 a — pierScien komory spalania z wiencem w postaci kratki
umocowanej na wsporniku i usztywnionej ramkg, fig. 4 b — pierécien komory spalania z kratownicg
usztywniong ramionami, fig. 4 ¢ — pierscien komory spalania z wiencem w postaci fopatek i skrzydetek,
fig. 4 d — pierScien komory spalania z wiericem w postaci kratownicy umocowanej na wsporniku, skrzy-
detkach i fopatkach, fig. 4 e — pierScien komory spalania z wiencem w postaci siatki umocowanej na
wsporniku, skrzydetkach i fopatkach oraz usztywnionej ramkg w ksztaicie wielokata, fig. 4 f — pierscien
komory spalania z ramkg w ksztaicie elipsy, fig. 5 — wspornik w postaci falistego pierscienia sprezystego,
fig. 6 — schemat osadzenia pierScienia komory spalania w komorze spalania przy pasowaniu luznym,
fig. 7 — schemat osadzenia pierscienia komory spalania ze wspornikiem falistym w komorze spalania
przy pasowaniu luznym.

Przyktad 1

Aktywna komora spalania silnika ttokowego ma we wnetrzu komory spalania KS osadzony mie-
dzy tlokiem KT a gtowicg KG pierscien komory spalania P, ktéry skfada sie ze wspornika PA w postaci
pierscienia i umocowanego wewnatrz tego pierscienia wienca PB. Na powierzchni czesci sktadowych
pierscienia komory spalania P, przylegajgcej do zawarto$ci komory spalania KZ naniesiona jest warstwa
aktywna, a powierzchnia wienca PB jest powierzchnig roboczg.

Przyktad 2

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg réznicg,
ze wspornik PA ma tgczniki glowicy PL w postaci potgczenia Srubowego, ktérymi pierscien komory spa-
lania P przymocowany jest do gtowicy KG, przy czym na ptaszczyzne wspornika PA przylegajgcg do
gtowicy KG naniesiona jest warstwa izolatora termicznego, a na powierzchni czesci sktadowych pier-
Scienia komory spalania P, przylegajgcej do zawarto$ci komory spalania KZ naniesione sg dwie warstwy
aktywne. Warstwa aktywna naniesiona na wsporniku PA jest warstwg izolatora BlI, ktérej materiat ma
matg przewodnos$¢ cieplng i matg wtasciwg objetosciowg pojemnos¢ cieplng. Warstwa aktywna nanie-
siona na wiencu PB jest warstwg bufora termicznego BT.

Przyktad 3

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie drugim z tg r6znica, ze
warstwa izolatora Bl jest warstwg porowatych anodyzowanych tlenkéw aluminium, zamknietych na po-
wierzchni cienkg warstewkg uszczelniajgcg, zawierajgcg katalizatory z platyny i rodu.

Przyktad 4

Aktywna komora spalania silnika tfokowego wykonana jak w przykfadzie drugim i trzecim z tg
réznica, ze wspornik PA ma tgczniki ttoka PN w postaci potgczenia kotkowego, ktorymi piersciern komory
spalania P przymocowany jest do ttoka KT, przy czym na ptaszczyzne wspornika PA przylegajgcg do
ttoka KT naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.
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Przyktad 5

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie pierwszym z tg r6znica,
ze wieniec PB stanowig warstwy aktywne naniesione na wspornik PA.

Przyktad 6

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg réznicg,
ze wieniec PB jest perforowany i usztywniony ramkg PC, przeciwlegtg do wspornika PA, przy czym
warstwa aktywna izolatora Bl naniesiona jest na ramke PC i na wewnetrzng powierzchnie wspornika
PA, a na pozostatej powierzchni pierScienia komory spalania P, przylegajacej do zawarto$ci komory
spalania KZ naniesiona jest warstwa bufora termicznego BT.

Przyktad 7

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg réznicg,
ze wieniec PB jest kratownicg PK o pionowych cienkich $ciankach, usztywniong ukierunkowanymi pro-
mieniowo ramionami PH i owalng ramkg PC, a fgczniki ttoka PN sg przyklejone do ttoka KT.

Przyktad 8

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie pierwszym z tg réznicg,
ze wieniec PB jest siatkg PG usztywniong ukierunkowanymi promieniowo ramionami PH i ramkg PC,
a tgczniki gtowicy PL sg przyklejone do gtowicy KG. Pierscien komory spalania P wykonany jest ze
stopédw magnezu, na ktére naniesione sg warstwy aktywne, a krawedzie pierécienia komory spalania P
sg zaokraglone.

Pierscien komory spalania P moze by¢ wykonany z metali lekkich lub z ich stopéw lub nadstopdw,
z magnezu lub aluminium lub z ich stopéw lub nadstopéw, na ktére naniesione sg warstwy aktywne.

Przyktad 9

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie pierwszym z tg r6znica,
ze wspornik PA jest pierscieniem pasowanym luznie do cylindra KC, przy czym $rednica zewnetrzna
wspornika z jest mniejsza od $rednicy wewnetrznej cylindra KC w, a przekatna przekroju osiowego
wspornika d jest wieksza od Srednicy wewnetrznej cylindra w. Ponadto na ptaszczyzne wspornika PA
przylegajacg do gtadzi cylindra KC naniesiona jest warstwa izolatora termicznego o matym wspétczyn-
niku tarcia.

Przyktad 10

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie dziewigtym z tg réznicg,
ze wspornik PA ma na gérnej ptaszczyznie bocznej amortyzatory gérne PO w postaci ptaskich sprezyn
amortyzujgcych zderzenia pierScienia komory spalania P z gtowicg PG, a na dolnej ptaszczyznie bocz-
nej podobne amortyzatory dolne PP amortyzujgce zderzenia pierscienia komory spalania P z denkiem
ttoka KT.

Przyk tad 11

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie dziewigtym z tg réznica,
ze wspornik PA jest pier§cieniem falistym.

Przyktad 12

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie dziewigtym z tg réznica,
ze wspornik PA jest falistym pierscieniem sprezynujgcym.

Przyktad 13

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie dziewigtym z tg r6znica,
ze wspornik PA jest talerzowym pierscieniem sprezynujgcym.

Przyktad 14

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie dziewigtym z tg réznica,
ze wieniec PB ma réwnomiernie rozmieszczone i promieniowo ukierunkowane fopatki PT osadzone na
wsporniku PA, przy czym geometryczne ptaszczyzny fopatek PT ustawione sg pod katem natarcia do
geometrycznej osi piersScienia PX.

Przyktad 15

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie czternastym z tg r6znica,
ze wieniec PB ma na fopatkach PT osadzong kratownice PK.

Przyktad 16

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie pietnastym z tg réznica,
ze wieniec PB ma na fopatkach PT osadzong siatke PG, ktéra jest usztywniona ramkg PC w formie
wielokata.
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Przyktad 17

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie dziewigtym z tg réznica,
ze wieniec PB ma réwnomiernie rozmieszczone i promieniowo ukierunkowane skrzydetka PS osadzone
na wsporniku PA. Skrzydetka PS majg cieciwy rownolegte do geometrycznej osi pierécienia PX,
a punkty maksymalnego ugiecia linii szkieletowej skrzydetek PS znajdujg sie 50% od krawedzi ptata
skrzydetka PS czyli posrodku miedzy krawedziami ptata. Linia szkieletowa jest symetryczna, a zwrot
wytwarzanej sity aerodynamicznej, ktora jest sitg obracajgcg pierscien komory spalania P wokét osi
pierscienia PX jest staty i niezalezny od kierunku optywu.

Przyktad 18

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie siedemnastym z tg réz-
nicg, ze wieniec PB ma skrzydetka PS, ktdére majg profil lotniczy, a cieciwy tych skrzydetek PS ustawione
sg pod katem natarcia do ptaszczyzny prostopadtej do geometrycznej osi pierscienia PX, wyznaczonej
przez geometryczne okregi pierscienia komory spalania P. Wytwarzana sita aerodynamiczna skiero-
wana jest do gtowicy KG i jest sitg nosng pierScienia komory spalania P.

Przyktad 19

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przykfadzie siedemnastym i osiem-
nastym z tg réznicg, ze wieniec PB ma na skrzydetkach PS osadzong kratownice PK.

Przyktad 20

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie dziewietnastym z tg r6z-
nicg, ze wieniec PB ma na skrzydetkach PS osadzong siatke PG, ktéra jest usztywniona ramkg PC.

Przyktad 21

Sposbb przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania, polega na tym, ze warstwe ak-
tywna, ktdra jest warstwg bufora termicznego BT, nanosi sie na pierscien komory spalania P poza ko-
morg spalania KS, a nastepnie pierScien komory spalania P z naniesiong warstwg bufora termicznego
BT umieszcza sie w komorze spalania KS miedzy ttokiem KT a gtowicg KG. W cyklu pracy silnika cy-
klicznie buforuje sie porcje ciepta nadmiarowego na pierwszej $ciezce buforowania, na ktérej ciepto do
bufora termicznego BT pobiera sie w strefie zaptonu i intensywnego spalania mieszanki, a nastepnie
cieptem tym dogrzewa sie zawarto$¢ komory spalania KZ przy obnizonych jej temperaturach. Wzrost
stopnia sprezania, powstaty poprzez umieszczenie w komorze spalania KS dodatkowego elementu kon-
strukcyjnego i zmniejszenie tym jej objetosci, koryguje sie wydtuzeniem czasu otwarcia dolotu. Zarazem
w uktadzie regulacji chtodzenia zewnetrznego zawarto$ci komory spalania KZ obniza sie nastawy in-
tensywnosci chtodzenia, czym zwieksza sie porcje ciepta cyklicznie buforowanego buforem termicznym
BT i zmniejsza sie porcje ciepta wyprowadzanego do ukfadu chtodzenia.

Przyktad 22

Sposdb przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania przebiega jak w przyktadzie dwu-
dziestym pierwszym z tg r6znicg, ze na pierscieniu komory spalania P osadza sie poza komorg spalania
KS aktywng warstwe izolatora Bl, a po umieszczeniu pierscienia komory spalania P z naniesiong war-
stwg izolatora Bl w komorze spalania KS, w cyklu pracy silnika wysokg temperaturg powierzchni war-
stwy izolatora Bl powstatg poprzez kumulacje ciepta w kolejnych cyklach pracy silnika oraz ksztattem
wspornika PA i ramki PC, na ktérych naniesiona zostata warstwa izolatora Bl, ksztattuje sie zapton
mieszanki i czoto ptomienia.

Owalng ramkg PC z naniesiong na niej warstwg aktywng izolatora Bl ksztattuje sie owalne czoto
ptomienia o zr6znicowanym czasie dochodzenia czota ptomienia od strefy zaptonu do strefy Srodkowe;j
komory spalania KS, a wiec wydtuza sie czas spalania mieszanki i wyréwnuje sie ciSnienie robocze.

Przyktad 23

Sposdb przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania przebiega jak w przyktadzie dwu-
dziestym pierwszym z tg réznica, ze wspornik PA pierscienia komory spalania P pasuje sie luzno do
cylindra KC komory spalania KS, a pierécieri komory spalania P umieszcza sie w komorze spalania KS
tak, ze o$ pierScienia PX jest mozliwie wspotbiezna z osig cylindra KX. W cyklu pracy silnika zderzeniami
sprezystymi wspornika PA na przemian z gtowicg KG i ttokiem KT nadaje sie pierscieniowi komory
spalania P ruch posuwisto-zwrotny wzdtuz osi cylindra KX, a poprzez oddziatywanie zawarto$ci komory
spalania KZ na topatki PT nadaje sie pierscieniowi komory spalania P ruchy obrotowe wokét osi pier-
Scienia PX. Ruchami pierscienia komory spalania P ujednolica sie zawarto$¢ komory spalania KZ,
zwieksza sie intensywno$é przemieszczania ciepta miedzy zawarto$cig komory spalania KZ a warstwg
bufora termicznego BT oraz stabilizuje sie potozenie osi pierécienia PX w osi cylindra KX.
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Przyktad 24

Sposdb przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania przebiega jak w przyktadzie dwu-
dziestym trzecim z tg rdéznicg, ze skrzydetkami PS z symetryczng linig szkieletowg, ktérych cieciwe
ustawia sie réwnolegle do osi pierScienia PX i ktérymi w zawarto$ci komory spalania KZ wytwarza sie
site aerodynamiczng o statym zwrocie niezaleznie od kierunku optywu czyli niezaleznie od kierunku
ruchu posuwisto-zwrotnego pierscienia komory spalania P, pierscieniowi komory spalania P nadaje sie
jednokierunkowy ruch obrotowy wokot osi pierécienia PX. Zarazem skrzydetkami PS, ktére majg profil
lotniczy, a cieciwy tych skrzydetek PS ustawia sie pod kagtem natarcia do ptaszczyzny prostopadtej do
geometrycznej osi pierscienia PX, wyznaczonej przez geometryczne okregi pierécienia komory spalania
P i ktérymi w zawartoSci komory spalania KZ wytwarza sie aerodynamiczng site noéng, ogranicza sie
sity zderzen sprezystych wspornika PA z glowicg KG i tlokiem KT.

Przyktad 25

Sposdb przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania przebiega jak w przyktadzie dwu-
dziestym trzecim z tg rdznicg, ze pierscieniowi komory spalania P nadaje sie ruch obrotowy poprzez
ukierunkowanie strumienia tadunku, w tym wtrysku paliwa i utleniacza na wieniec PB.

Wykaz oznaczen na rysunku:
Bl — warstwa izolatora,

BT - bufor termiczny,

KC - cylinder,

KG - gfowica,

KS - komora spalania,

KT - thok,

KX — 0$ cylindra,

KZ - zawarto$¢ komory spalania,
P — pierscien komory spalania,
PA — wspornik,

PB - wieniec,

PC - ramka,

PG - siatka,

PH - ramie,

PL — tgcznik glowicy,

PN - tgcznik ttoka,

PO — amortyzator gérny,

PP — amortyzator doiny,

PS — skrzydetko,

PT - topatka,

PX — oS pierscienia,

d - przekatna wspornika,

w — $rednica wewnetrzna cylindra,
z — Srednica zewnetrzna wspornika.

Zastrzezenia patentowe

1. Aktywna komora spalania silnika ttokowego usytuowana wewnatrz cylindra zamknietego
u géry gtowicg, za$ u dotu ttokiem, we wnetrzu co najmniej jeden bufor termiczny przylegajacy
do zawarto$ci komory spalania, wedtug zgtoszenia patentowego nr P.416242, znamienna
tym, ze miedzy ttokiem (KT) a gtowicg (KG) osadzony jest pierscien komory spalania (P) wy-
posazony we wspornik (PA), na ktérym osadzony jest wieniec (PB), przy czym powierzchnia
pierScienia komory spalania (P) przylegajgca do zawarto$ci komory spalania (KZ) pokryta jest
co najmniej jedng warstwg aktywng (Bl, BT), z ktérych co najmniej jedna stanowi bufor ter-
miczny (BT).

2. Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wieniec (PB) stanowig warstwy aktywne nanie-
sione na wspornik (PA).

3. Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wieniec (PB) jest perforowany.
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Komora wediug zastrz. 3, znamienna tym, ze wieniec (PB) wykonany jest w postaci siatki
(PG) i/lub kratownicy (PK), korzystnie z pionowych cienkich $cianek, osadzonej we wsporniku
(PA).

Komora wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze wieniec (PB) osadzony jest pomiedzy wsporni-
kiem (PA) i ramkg (PC), korzystnie owalng.

Komora wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze wieniec (PB) jest usztywniony ramionami (PH)
ukierunkowanymi promieniowo.

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawedzie pier$cienia komory spalania (P) sg
zaokraglone.

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wspornik (PA) jest pasowany luznie do cylindra
(KC), przy czym S$rednica zewnetrzna wspornika (w) jest mniejsza od $rednicy wewnetrznej
cylindra (k), a przekatna przekroju osiowego wspornika (d) jest wieksza od Srednicy wewnetrz-
nej cylindra (w).

Komora wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze na pfaszczyzne wspornika (PA) przylegajgcg
do gtadzi cylindra (KC) naniesiona jest warstwa izolatora termicznego o matym wspétczynniku
tarcia.

Komora wediug zastrz. 8, znamienna tym, ze wspornik (PA) ma amortyzatory gérne (PO)
i/lub amortyzatory dolne (PP).

Komora wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze wieniec (PB) sktada sie z ukierunkowanych
promieniowo fopatek (PT), przy czym geometryczne ptaszczyzny topatek (PT) ustawione sg
pod kagtem natarcia do osi pierscienia (PX) i/lub skrzydetek (PS), a co najmniej dwa skrzydetka
(PS) wytwarzajgce sity obrotowe o zwrocie niezaleznym od kierunku optywu, ktére majg cie-
ciwy skrzydetek (PS) rownolegte do geometrycznej osi pierscienia (PX), a punkty maksymal-
nego ugiecia linii szkieletowej skrzydetek (PS) znajdujg sie 50% od krawedzi ptata skrzydetka
(PS) czyli symetrycznie miedzy krawedziami ptata i/lub co najmniej dwa skrzydetka (PS) wy-
twarzajgce sity nosne, ktére majg profil lotniczy, a cieciwy tych skrzydetek (PS) ustawione sg
réwnolegle lub pod kagtem natarcia do ptaszczyzny prostopadtej do geometrycznej osi pier-
Scienia (PX) czyli wyznaczonej przez geometryczne okregi pierécienia komory spalania (P).
Komora wedtug zastrz. 11, znamienna tym, ze na topatkach (PT) i/lub na skrzydetkach (PS)
wienca (PB) osadzona jest kratownica (PK) i/lub siatka (PG), korzystnie siatka (PG) jest
usztywniona ramkg (PH).

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wspornik (PA) jest pier§cieniem sprezynujgcym.
Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wspornik (PA) jest pierScieniem falistym, ko-
rzystnie sprezynujgcym.

Komora wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze wspornik (PA) jest talerzowym pierscieniem
sprezynujgcym.

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierScien komory spalania (P) potagczony jest
facznikami glowicy (PL) z gtowicg (KG), korzystnie na ptaszczyzne wspornika (PA) przylega-
jaca do gtowicy (KG) naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.

Komora wedtug zastrz. 16, znamienna tym, ze tgczniki gtowicy (PL) potgczone sg z gtowicg
(KG) potgczeniem wciskanym i/lub kotkowym i/lub Srubowym.

Komora wedtug zastrz. 16, znamienna tym, ze tgczniki gtowicy (PL) przyklejone sg do gtowicy
(KG).

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierscien komory spalania (P) potagczony jest
facznikami ttoka (PN) z ttokiem (KT), korzystnie na ptaszczyzne wspornika (PA) przylegajgcy
do ttoka (KT) naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.

Komora wedtug zastrz. 19, znamienna tym, ze taczniki ttoka (PN) potgczone sg z ttokiem (KT)
potgczeniem wciskanym i/lub kotkowym i/lub Srubowym.

Komora wedtug zastrz. 19, znamienna tym, ze fgczniki ttoka (PN) przyklejone sg do ttoka
(KT).

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierScien komory spalania (P) wykonany jest
z metali lekkich lub z ich stopéw lub nadstopdw, korzystnie z magnezu lub aluminium lub z ich
stopdéw lub nadstopdw, na ktére naniesione sg warstwy aktywne.

Komora wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze co najmniej jedna warstwa aktywna jest war-
stwg izolatora (Bl), ktéra jest wykonana z materiatu 0 matej przewodno$ci cieplnej i matej wia-
Sciwej objetosciowej pojemnosci cieplne;.
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Komora wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze warstwa izolatora (Bl) naniesiona jest na we-
wnetrzng powierzchnie wspornika (PA) i/lub na ramke (PC).

Komora wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze warstwa izolatora (Bl) wykonana jest z poro-
watych tlenkéw, korzystnie z anodyzowanych tlenkéw aluminium lub jego stopéw, zamknie-
tych na powierzchni cienkg warstewkg uszczelniajgca.

Komora wedtug zastrz. 23, znamienna tym, ze co najmniej jedna warstwa aktywna (Bl, BT)
zawiera katalizatory, korzystnie platyne.

Sposo6b przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania polega na tym, ze we wnetrzu
komory spalania umieszcza sie co najmniej jeden bufor termiczny przylegajgcy do zawartosci
komory spalania, wedtug zgtoszenia patentowego nr P.416242, znamienny tym, ze w komo-
rze spalania (KS) miedzy ttokiem (KT) a gtowicg (KG) umieszcza sie pierscien komory spala-
nia (P), na ktéry uprzednio nanosi sie warstwy aktywne, przy czym na pierScien komory spa-
lania (P) jako warstwe aktywng nanosi sie co najmniej jedng warstwe bufora termicznego (BT)
i ewentualnie co najmniej jedng warstwe izolatora (Bl), a powstaty wzrost stopnia sprezania
ewentualnie koryguje sie wydtuzeniem czasu otwarcia dolotu, jednocze$nie w uktadzie regu-
lacji chtodzenia zewnetrznego zawartosSci komory spalania (KZ) obniza sie nastawy intensyw-
nosci chfodzenia.

Sposob wedtug zastrz. 27, znamienny tym, ze warstwg izolatora (Bl) naniesiong z materiatu
0 matej przewodnosci cieplnej i matej pojemnosci cieplnej, ksztattuje sie zapton mieszanki
i czoto ptomienia.

Sposo6b wedtug zastrz. 27, znamienny tym, ze wspornik (PA) pierscienia komory spalania (P)
pasuje sie luzno do cylindra (KC) komory spalania (KS), przy czym pierScien komory spalania
(P) osadza sie w komorze spalania (KS) tak, ze geometryczna 0$ pierscienia (PX) mozliwie
pokrywa sie z geometryczng osig cylindra (KX), korzystnie pierscieniowi komory spalania (P)
nadaje sie ruch obrotowy wokét osi pierscienia (PX) i ewentualnie ruch posuwisto-zwrotny
wzdtuz osi cylindra (KX).

Sposo6b wedtug zastrz. 29, znamienny tym, ze pier$cieniowi komory spalania (P) nadaje sie
ruch posuwisto-zwrotny poprzez zderzenia sprezyste amortyzatoréw gérnych (PO) z gtowicg
(KG) i zderzenia sprezyste amortyzatoréw dolnych (PP) z ttokiem (KT) lub poprzez zderzenia
sprezyste wspornika (PA) wykonanego jako pierécien sprezynujgcy, korzystnie falisty, na
przemian z gtowicg (KG) i z ttokiem (KT).

Sposob wedtug zastrz. 29, znamienny tym, ze pier$cieniowi komory spalania (P) nadaje sie
ruch poprzez oddziatywanie zawarto$ci komory spalania (KZ) na fopatki (PT) i na skrzydetka
(PS), ktérymi zarazem stabilizuje sie wspotbiezne potozenie geometrycznej osi pierécienia
(PX) w geometrycznej osi cylindra (KX), przy czym wytwarzang przez skrzydetka (PS) aero-
dynamiczng sitg no$ng ogranicza sie sity zderzen sprezystych wspornika (PA) z gtowicg (KG)
i z Hokiem (KT).

Sposob wedtug zastrz. 29, znamienny tym, ze pier$cieniowi komory spalania (P) nadaje sie
ruch obrotowy poprzez ukierunkowanie strumienia fadunku na wieniec (PB), korzystnie po-
przez wtrysk paliwa lub utleniacza na ramiona (PH) i/lub topatki (PT).
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