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一种乳泵系统，其具有抽吸管、奶管、泵、三

路通气阀、奶瓶、隔离阀和乳房护罩，其中抽吸管

具有第一端和第二端，并且奶管具有第一端和第

二端；其中抽吸管的第一端和奶管的第一端流体

连接至泵；其中抽吸管的第二端和奶管的第二端

流体连接至乳房护罩；其中所述三路通气阀流体

连接在所述泵与所述抽吸管上的所述乳房护罩

之间；其中奶瓶流体连接在乳房护罩与泵之间的

奶管上；并且其中隔离阀连接在奶瓶与泵之间的

奶管上。
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1.一种乳泵系统，包括抽吸管、奶管、泵、通气阀、奶瓶、乳房护罩和吸奶分离器装置；

其中所述抽吸管具有第一端和第二端并且所述奶管具有第一端和第二端；

其中所述抽吸管的第一端流体连接至所述泵并且所述抽吸管的第二端流体连接至所

述乳房护罩以形成在所述泵和所述乳房护罩之间的第一流体流动路径；

其中所述奶管的第一端流体连接至所述泵并且所述奶管的第二端流体连接至所述乳

房护罩以形成在所述泵和所述乳房护罩之间的第二流体流动路径；

其中所述第二流体流动路径与所述第一流体流动路径分离并且是用于流体在所述泵

和所述乳房护罩之间流动的代替路径；

其中所述通气阀在所述抽吸管上流体连接在所述泵与所述乳房护罩之间并且定位在

所述第一流体流动路径中；其所述奶瓶在所述乳房护罩和所述泵之间流体连接在所述奶管

上并且定位在所述第二流体流动路径中；以及

其中所述吸奶分离器装置流体连接至所述抽吸管的第二端、所述奶管的第二端和所述

乳房护罩，并且所述吸奶分离器装置包括在所述奶管的第二端上的止回阀。

2.根据权利要求1所述的乳泵系统，其中隔离阀在所述奶瓶和所述泵之间连接在所述

奶管上。

3.根据权利要求1所述的乳泵系统，其中所述止回阀是充当止回阀的隔膜。

4.如权利要求3所述的乳泵系统，其中真空缸定位于所述通气阀与所述泵之间。

5.根据权利要求1所述的乳泵系统，其中电源和微处理器连接至所述泵。

6.根据权利要求5所述的乳泵系统，其中传感器靠近所述奶瓶定位以感测所述奶瓶中

的奶的水平；

其中所述传感器连接至存储数据的所述微处理器。

7.一种使用乳泵系统来挤出母乳的方法，其中所述乳泵系统包括抽吸管、奶管、泵、三

路通气阀、吸奶分离器装置、奶瓶、隔离阀和乳房护罩；

其中所述抽吸管具有第一端和第二端并且所述奶管具有第一端和第二端；

其中所述抽吸管的第一端和所述奶管的第一端流体连接至所述泵；

其中所述抽吸管的第二端和所述奶管的第二端流体连接至所述吸奶分离器装置；

其中所述乳房护罩流体连接至所述吸奶分离器装置；

其中所述吸奶分离器装置具有定位于与所述奶管连接处的止回阀；

其中所述止回阀具有打开位置和闭合位置，并且当所述吸奶分离器装置上的吸力大于

所述奶管上的吸力时，所述止回阀处于所述闭合位置；

其中所述三路通气阀流体连接至所述抽吸管并且定位于所述泵与所述吸奶分离器装

置之间；

其中所述三路通气阀流体连接至通气口和所述奶管；

其中所述奶瓶在所述吸奶分离器装置与所述隔离阀之间流体连接在所述奶管上；并且

其中所述隔离阀在所述奶瓶和所述泵之间流体连接在所述奶管上；

所述方法包括将所述乳房护罩附接至哺乳人的乳房，并且以包括如下三个步骤的周期

来运行所述乳泵系统：泵送步骤、半通气步骤和通气步骤；

其中所述泵送步骤包括所述泵泵送；所述三路通气阀对所述通气口关闭并对所述泵和

所述抽吸管打开；所述止回阀关闭并且所述隔离阀关闭，阻断对奶瓶的抽吸；
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其中所述半通气步骤包括所述三路通气阀切换以打开所述通气口并关闭所述泵；所述

隔离阀对所述奶瓶打开少于0.5秒，允许施加吸力；奶管和奶瓶中的压强下降，并且所述抽

吸管中的压强升高；并且

其中通气步骤包括所述隔离阀关闭；所述抽吸管和所述吸奶分离器装置中的压强上升

到大约大气压强的压强；所述止回阀打开；拉动挤出的奶通过所述乳房护罩、所述吸奶分离

器装置和所述奶管至所述奶瓶；

其中所述周期少于5秒，

所述泵送步骤、所述半通气步骤和所述通气步骤周期重复直到乳汁挤出完成。

8.如权利要求7所述的方法，其中真空缸定位于所述三路通气阀和真空泵之间。

9.根据权利要求8所述的方法，其中在所述半通气步骤和所述通气步骤中，随着所述泵

继续泵送，所述真空缸积聚真空。

10.根据权利要求9所述的方法，其中当所述乳泵装置周期回到所述泵送步骤时，存储

在所述真空缸中的真空被使用。

11.根据权利要求7所述的方法，其中电源和微处理器连接至所述泵；

其中所述通气阀是电磁阀，并且所述微处理器被编程以在每个步骤切换所述电磁阀。

12.根据权利要求11所述的方法，其中传感器靠近所述奶瓶定位以感测所述奶瓶中的

奶的水平并创建数据，其中所述传感器连接至存储所述数据的所述微处理器。

13.一种挤母乳的乳泵系统，其中所述乳泵系统包括抽吸管、奶管、泵、三路通气阀、吸

奶分离器装置、奶瓶、隔离阀和乳房护罩；

其中所述抽吸管具有第一端和第二端并且所述奶管具有第一端和第二端；

其中所述抽吸管的第一端和所述奶管的第一端流体连接至所述泵；

其中所述抽吸管的第二端和所述奶管的第二端流体连接至所述吸奶分离器装置；

其中所述乳房护罩流体连接至所述吸奶分离器装置、所述抽吸管和所述奶管；

其中所述吸奶分离器装置具有定位于与所述奶管连接处的止回阀；

其中所述止回阀具有打开位置和闭合位置，并且当所述吸奶分离器装置上的吸力大于

所述奶管上的吸力时，所述止回阀处于所述闭合位置；

其中所述三路通气阀流体连接至所述抽吸管并且定位于所述泵与所述吸奶分离器装

置之间；

其中所述三路通气阀流体连接至通气口和所述奶管；

其中所述奶瓶在所述吸奶分离器装置与所述隔离阀之间流体连接在所述奶管上；并且

其中所述隔离阀在所述奶瓶和所述泵之间流体连接在所述奶管上。

14.根据权利要求13所述的乳泵系统，其中真空缸定位于所述三路通气阀和真空泵之

间。

15.根据权利要求14所述的乳泵系统，其中在半通气步骤和通气步骤中，随着所述泵继

续泵送，所述真空缸积聚真空。

16.根据权利要求15所述的乳泵系统，其中当所述乳泵系统周期回到泵送步骤时，存储

在所述真空缸中的真空被使用。

17.根据权利要求14所述的乳泵系统，其中电源和微处理器连接至所述泵。

18.根据权利要求17所述的乳泵系统，其中传感器靠近所述奶瓶定位以感测所述奶瓶
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中的奶的水平并创建数据；

其中所述传感器连接至存储所述数据的所述微处理器。

19.根据权利要求18所述的乳泵系统，其中所述抽吸管路和所述奶管路从所述三路通

气阀、所述真空缸和所述泵分离，以便于存储和清洁。
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乳泵系统

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2015年5月7日提交的临时专利申请62/158,303的权益，其通过引用

并入本文。

[0003] 关于联邦政府赞助研究的声明

[0004] 不适用。

[0005] 附录

[0006] 不适用。

[0007] 本发明的背景技术

技术领域

[0008] 本发明涉及一种具有低容量和低噪音泵送配置以泵送和存储母乳的乳泵系统，其

中母乳的存储处和泵的定位远离乳房。

[0009] 相关技术

[0010] 现有技术的泵系统仅限于用旋钮或上/下按钮控制该单元。一些系统具有双重控

制，一个用于吸入而另一个用于速度，但是很多只有单个控制。它们通常没有记忆装置，或

者仅限于单个预设设置。现有技术的泵系统没有将泵设置(抽吸、周期)与产奶量、舒适度或

任何其它可量化值相关联。市面上的现有技术系统将挤出的奶存储在直接连接至乳房护罩

的底部的器皿中。这意味着用户实际上将瓶子悬挂在其乳房上，这样不允许不引人注意地

完成泵送。这对用户来说极度尴尬。另外的抱怨是，现有技术的乳房护罩是用硬塑料制成

的，并且不舒服。以下的现有技术装置中没有一个实现本发明的功能。

[0011] 关于现有技术的泵的抱怨是它们太吵并且发出间歇的(pulsed)机械声音。泵越

大，产成的噪音就越大。本发明具有提供低容量泵送系统的配置，其允许使用更小的泵，这

将产成更少的噪音。另外，本发明在远离乳房的位置存储奶并且将泵定位。

[0012] 在以下列出的参考文献中描述了已知的现有技术装置的实例，其通过引用并入本

文。美国专利5,616,125、美国专利7,833,190、美国申请2012/0,277,728和美国申请2006/

0270,973具有使奶通过泵传输的乳泵。这并不是令人期望的，因为这样的泵必须在每次使

用时清洗。美国专利6,379,327使用重力而不是抽吸来收集奶，并且在弯腰或躺下时容易翻

到。美国专利6,440,100具有也用于收集奶的单个真空管路。奶可以收集在泵中，以致于每

次使用时都需要清洗泵。以上参考文献中没有任何一个公开了所要求保护的具有低容量泵

送配置的乳泵系统，其中奶容器和泵远离乳房。

[0013] 发明概述

[0014] 本发明涉及一种改进的乳泵系统，其包括具有降低噪音的改进的泵、电源、乳房护

罩、奶收集瓶和附接至泵和奶收集瓶的微处理器，所述微处理器用于接收和处理有关泵设

置和奶体积的数据。

[0015] 本发明还涉及一种改进的乳房护罩，该乳房护罩由软塑料或硅酮聚合物制成并且

配置为在护理时类似于其护理的婴儿在哺乳时的嘴。

说　明　书 1/5 页

5

CN 107614028 B

5



[0016] 本发明是提供低允许使用更小的泵的低容量泵送系统的配置，这将生成更少的噪

音。该泵配置为连续泵送，进一步降低了来自于开启和关闭的噪音。另外，本发明允许奶的

存储处和泵的定位与乳房远离。

[0017] 乳泵系统包括抽吸管、奶管、泵、三路通气阀、奶瓶、隔离阀和乳房护罩，其中抽吸

管具有第一端和第二端，并且奶管具有第一端和第二端；其中抽吸管的第一端和奶管的第

一端流体连接至泵；其中抽吸管的第二端和奶管的第二端流体连接至乳房护罩；其中所述

三路通气阀在所述抽吸管上流体连接在所述泵与所述乳房护罩之间；其中奶瓶在乳房护罩

与泵之间流体连接在奶管上；并且其中隔离阀在奶瓶与泵之间连接在奶管上。

[0018] 根据下文提供的详细描述，本发明的其它应用领域将变得显而易见。应该理解的

是，虽然指出了本发明的优选实施例，但是详细描述和具体示例仅用于说明的目的，而不旨

在限制本发明的范围。

附图说明

[0019] 本发明通过详细的描述和附图将能更充分地被理解，其中：

[0020] 图1是使用本申请乳泵系统的流程图。

[0021] 图2是本申请乳泵系统的实施例的框图。

[0022] 图3A是本申请乳泵系统的实施例的第一示意图。

[0023] 图3B是本申请乳泵系统的实施例的第二示意图。

[0024] 图4是本发明的护理文胸的正面立体图。

[0025] 图5是与乳房接合的本发明的护理文胸的剖面侧视立体图。

[0026] 图6是本发明的护理文胸的后视剖面立体图。

[0027] 图7是本发明的吸奶分离器装置的剖面侧视立体图。

[0028] 图8是带有本发明的奶瓶的液位传感器的示意图。

具体实施方式

[0029] 以下对优选实施例的描述本质上仅仅是示例性的，并且决不旨在限制本发明、其

应用或用途。

[0030] 图1的流程图将步骤12示出为通过使用诸如iPad或智能电话的移动设备或通过所

述装置本身上的控件来控制乳泵系统。在步骤14中，泵开始泵送，并且在步骤16中记录诸如

所产生的抽吸量和泵送速度的泵参数。在步骤18中，泵送完成并停止。在步骤20中，泵系统

记录泵送和存储的奶的总量。在步骤22中，移动设备从泵下载数据。在步骤24中，移动设备

将数据上传到存储和分析数据的在线服务。在步骤26中，乳泵用户可以检查存储的数据，或

者在步骤28中分析已经上传的数据。

[0031] 图2的框图是本申请乳泵系统的一个实施例。连接至微处理器128和蓝牙LE无线电

的自带用户接口126在泵外壳中。电池130电源、传感器132以及泵和电磁阀控制器134也连

接至微处理器。

[0032] 在图3A、图3B和图7的示意图中，乳泵系统100的实施例具有附接至电源300和微处

理器290的真空泵150。真空缸160流体附接至泵150的抽吸口。通气阀170流体连接至真空

缸。在一个优选的实施例中，通气阀是电磁阀。通气阀可以是如图3B所示的三路通气阀170，
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或者是如图3A所示的带有止回阀175的双路通气阀。带有可选的消音器和歧管190的通气口

180也附接至三路通气电磁阀170。在优选实施例中，歧管是具有三个附接端口的三路连接

器，其中附接端口中的一个流体附接至三路通气电磁阀170。具有第一端201和第二端202的

抽吸管200流体附接至附接端口中的第二个。第一端201附接至歧管，该歧管流体地附接至

泵。如图7所示，第二端202流体附接至吸奶分离器装置210。奶管230流体附接至三个附接端

口中的第三个，其中奶管具有第一端231和第二端232。第一端231在第三附接端口处流体附

接至歧管190。吸奶分离器装置210流体附接至第二端232。吸奶分离器装置210具有三个端

口。第二端202和第二端232附接至两个端口，并且乳房护罩220附接至第三个。优选地，分离

器装置具有止回阀功能以阻碍抽吸流到奶管230。在一个优选的实施例中，该止回阀是隔膜

211。带有可选的盖240的奶瓶250介于第一端231与第二端232之间。隔离阀260定位于奶瓶

与歧管190之间，该隔离阀260保持奶瓶中的真空。在优选实施例中，隔离阀是电磁阀。附接

至吸奶分离器装置210的乳房护罩220流体附接至抽吸管200和奶管230。该乳房护罩由柔性

的软材料模制而成，从而使得在施加吸力时，该护罩可舒适地符合乳房的形状。

[0033] 可选地，抽吸管200和奶管230可以分别具有连接器270和280。这允许将乳房护罩

220和奶瓶250与装置的其余部分分离以进行清洁。在一个优选的实施例中，为了方便起见，

装置100的分离的剩余部分封闭在泵外壳(未示出)中。

[0034] 进一步可选地，第二乳房护罩(未示出)可以流体附接至奶管和抽吸管，从而使得

可以对两个乳房同时进行吸乳。

[0035] 图4示出了具有可移除杯410以及奶管230和抽吸管200的护理文胸400的一个实施

例。图5示出了施加于乳房500和乳头510的乳房护罩220和文胸杯410的侧视剖视图。吸奶分

离器装置210连接至奶管230和抽吸管200。图6示出了组装的文胸杯410、可移除的胸垫411、

乳房护罩220以及与奶管230和抽吸管200附接的吸奶分离器装置210的后视剖面图。

[0036] 操作方法：三个周期

[0037] 1.泵送：

[0038] 三路通气电磁阀170对于通气口180关闭，并且对于歧管190和真空泵150打开而且

流体连接至歧管190和真空泵150，并且施加吸力于抽吸管200。隔离电磁阀被关闭，阻断任

何经由歧管190至奶瓶250的抽吸。泵150经由抽吸管200以及吸奶分离器装置210泵送并施

加吸力于乳房护罩220。低压强(施加的抽吸)保持抽吸和奶分离器隔膜(其充当止回阀)闭

合，阻断对奶管230的抽吸。

[0039] 2.半通气：

[0040] 三路通气电磁阀170切换以打开通气口180到歧管190，并关闭与真空泵150的连

接。同时，隔离电磁阀260打开，允许施加吸力于奶瓶250和奶管230。抽吸管200的压强低于

奶管的压强，因此奶管230和奶瓶250中的压强下降。这个步骤是非常短暂的(～0.2秒)，从

而使得奶瓶250的压强下降，但是不够持久以至于经由通气口180与大气达到平衡。泵150被

阻断但是继续运行，在定位于歧管与真空泵之间的真空缸160中积聚真空。

[0041] 3.最后通气：

[0042] 隔离电磁阀260闭合。低压强保留在奶瓶内。来自于抽吸管200的真空继续经由通

气口180和通气电磁阀170通气，直到压强升高到与大气压强平衡。当发生这种情况时，吸奶

分离器装置210内的隔膜由于抽吸管200中的低压强而不再保持闭合，并且由于奶瓶250中
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的较低压强而打开。挤出的奶被拉动通过乳房护罩220和奶管230至奶瓶250。泵150继续运

行，在真空缸160中积聚真空。

[0043] 重复步骤泵送，半通气和最终通气。周期通常小于5秒。在一个优选实施例中，周期

从大约1到4秒。在更优选的实施例中，周期从大约0.5至2.0秒。在随后的泵送步骤中，当切

换通气电磁阀170以将歧管190连接至真空缸160和泵150时，来自真空缸160的积聚的低压

强被快速地施加于抽吸管200。该真空助力(vacuum  boost)功能增加了系统的效率，它会减

少真空泵必须泵送多少空气。

[0044] 吸奶分离器装置210位于紧邻乳房护罩220处。吸奶分离器装置用于强制流入奶管

的奶和来自抽吸管的气流之间的分离。它有三个端口。乳房护罩附接至前面的较大端口。抽

吸管200附接至顶部的端口，并且奶管230附接至在底部中央的端口。吸力将奶向下拉动以

在分离器装置210的底部处被收集，其中奶通过奶管230流到奶瓶250。止回阀或隔膜211可

位于分离器装置内，以确保没有奶到达分离器装置210顶部的抽吸口。

[0045] 乳房护罩与乳头密封地接合以将吸力传递到乳头并且将挤出的奶从乳房引导流

至吸乳分离器装置。本申请乳泵系统的乳房护罩设计成模拟婴儿嘴的感觉和动作。护罩由

柔软的硅橡胶或塑料聚合物制成并且设计成以类似于婴儿的嘴和舌头的方式刺激乳头。

[0046] 真空缸的使用允许使用比其它方式需求的更小、更安静的泵。压力器皿充当真空

存储器。由于泵在整个周期过程中保持运行，通气电磁阀对于歧管和泵打开，并关闭通气

口，从而为系统提供真空。当通气电磁阀对泵关闭并且对通气口和歧管打开时，系统通气，

除了通过连续运行的泵进一步抽真空的压力器皿。当通气电磁阀对通气口关闭并且对歧管

和泵打开时，即使使用较小的、较安静的泵，压力器皿中的较低压强也能为系统提供真空助

力，并且泵连续运行而不需要开启和关闭。

[0047] 本申请乳泵系统可以通过用户的智能电话或其它数字设备上的应用程序或通过

前面板显示器和控件无线地控制。远程应用程序为用户提供了对设置进行非常详细的控制

(泵送曲线、详细的周期定时等)的选择，或者允许对设置简单的基于单个滑块的控制。此

外，该泵系统捕获在给定泵送时段中产奶的体积的细节。这些数据从应用程序上传到互联

网云服务用于存储、分析和检索从而显示。该应用程序还可以跟踪泵送持续时间、哺乳频率

和尿布更换，所以不需要多个应用程序或设备。

[0048] 如图8所示，可以使用奶水平传感器320来确定所泵送的奶的体积。如图8所示，传

感器320定位于泵外壳310内部，达到奶瓶的高度。瓶被固定，从而使得瓶与传感器之间的空

气间隙最小化。传感器电极平行于并面向瓶。在一个优选的实施例中，每个瓶有一个传感

器，并且每个乳房有一个瓶，以便能够独立跟踪每个乳房的挤奶情况。

[0049] US  2016/0,003,663A1中公开了一个优选的传感器的例子，其通过引用并入本文。

[0050] 微处理器290能够计算所挤出的奶的体积。在一个优选实施例中，传感器320可以

与负载传感器配对以测量所挤出的奶的重量，以便计算奶的密度，从而产生关于奶的固体

含量的信息。

[0051] 泵系统100可以具有由用户输入的定制设置。可能对新用户有帮助的可选的预设

被提供。这为新手妈妈提供了一个更好的起点，而不仅仅是给她一个泵，并告诉她开始泵

送，而没有任何其它的指导。该泵比那些目前使用的泵更安静，因为可使用更小的泵。在一

个优选实施例中，使用无刷马达，而不是使用传统隔膜泵。在另一个优选的实施例中，使用
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本质上更安静的线性泵马达。在另一个优选的实施例中，用于增强吸力的真空缸与泵一起

使用，允许泵连续运转，由此允许在泵上使用更小的(并且因此较安静的)马达，而不需要开

启和关闭泵。本申请乳泵系统具有收集瓶和泵，其通过一定长度的管流体且远离地连接至

乳房护罩。在一个优选实施例中，衣服和内衣覆盖并与护罩和管接合。这提供了一个可以穿

在女性衬衫下不易察觉的系统。

[0052] 如图4、5和6所示，这种改进的产品提供了周密考量，因为女性在泵乳时不必脱去

其衬衫。在优选的实施例中，衣服保持与乳头接合的乳房护罩。这件衣服是一个三合一的可

转换内衣。它用于以下目的：(1)其包含在“舒适”部分以下的乳房护罩，以及以上提到的管；

(2)其具有与现在的护理文胸类似的可拆卸的杯；(3)其具有内置胸垫，当泵送完成后，以防

止漏奶显现。这些胸垫也可以作为文胸的衬里。

[0053] 应注意，可移除的杯将允许该文胸从泵送文胸无缝地成为护理文胸。

[0054] 管路缝合到文胸杯中。这些管可拆卸，便于清洁。管沿着用户的躯干垂下。如上所

述，一组管将连接至奶收集瓶，另一组将连接至真空泵。从侧面看，文胸由隐藏在文胸杯中

的多个部件组成。这些部件包括外杯410、吸奶分离器装置210、乳房护罩220和可拆卸的胸

垫411。

[0055] 实施例的选择和描述以最好地向本领域技术人员解释本发明的原理及其的实际

应用。如上面参考相应的附图所描述的，可以对示例性实施例进行各种修改，而不脱离本发

明的范围，意图是包含在前面的描述中和附图中示出的所有内容应该被理解为作为说明而

不是限制。因此，本发明的宽度和范围不应该被任何上述示例性实施例所限制，而是应该仅

根据所附权利要求及其等同来限定。
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图7

图8
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