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(57) Abstract: The invention relates to a motor-driven
actuator (1) for a vehicle, in particular for a vehicle seat (2),
situated between two components (58, 59) of the vehicle
or vehicle seat (2) that can be displaced in relation to one
another. Said drive comprises a motor (11) that is in partic-
ular electronically commutated, at least one first gear train
(21) that is located on the output side of the motor (11) and
a second gear train (31) that acts as a load-bearing gear and
is located on the output side of the first gear train (21), said
motor and trains combining to form the motor-driven ac-
tuator (1) and being integrated into the latter, in particular
into a common housing (45) of the motor-driven actuator
(1). During production, the combined motor-driven actua-
tor (1) has sealing elements (19, 29, 30, 56) for protecting
the motor (11) and/or its electrical contacts (17) and/or at
least one of the gear trains (21, 31), said elements being
removed in the assembled, motor-driven actuator (1) that
is ready for service.

(57) Zusammenfassung:  Bei einem motorischen
Stellantrieb (1) fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir einen
Fahrzeugsitz (2), zwischen zwei relativ zueinander
beweglichen Komponenten (58, 59) des Fahrzeuges oder
Fahrzeugsitzes (2), mit einem insbesondere elektronisch
kommutierten Motor (11), wenigstens einer abtriebsseitig
am Motor (11) angeordneten ersten Getriebestufe (21)
und einer abtriebsseitig an der ersten Getriebestufe (21)
angeordneten, als lastaufnehmendes Getriebe dienenden
zweiten Getriebestufe (31), welche zu dem motorischen
Stellantrieb (1) zusammengebaut und in denselben
integriert sind, insbesondere in ein gemeinsames Gehéduse
(45) des motorischen Stellantriebs (1) integriert sind,
weist der zusammengebaute motorische Stellantrieb

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroftentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(1) wiahrend der Herstellung Dichtelemente (19, 29, 30, 56) zum Schutz des Motors (11) und/oder seines elektrischen Kontaktes
(17) und/oder wenigstens einer der Getriebestufen (21, 31) auf, die beim eingebauten, betriebsfertigen motorischen Stellantrieb (1)
entfernt sind.



10

15

20

25

30

WO 2007/134704 PCT/EP2007/003884

Motorischer Stellantrieb fiir einen Fahrzeugsitz

Die Erfindung betrifft einen motorischen Stellantrieb fiir einen Fahrzeugsitz, ins-
besondere einen Kraftfahrzeugsitz, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-

spruches 1.

Aus der DE 10 2004 019 466 A1 ist ein motorischer Stellantrieb dieser Art bekannt,
bei welchem ein elektronisch kommutierter Motor und ein Differentialgetriebe als
erste Getriebestufe raumlich und funktionell in ein lastaufnehmendes Getriebe als

zweite Getriebestufe integriert sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen motorischen Stellantrieb der ein-
gangs genannten Art zu verbessern. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
einen motorischen Stellantrieb mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Vorteil-

hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Der erfindungsgemifle motorische Stellantrieb bildet eine kleine, kompakte, un-
trennbare, vormontierbare Einheit mit einem Motor, welcher mit einem geringen
Antriebsmoment einen geringen Strombedarf und einen kleinen Bauraumbedarf
besitzt, und einer wenigstens zweistufigen hohen Getriebeuntersetzung, in welche
das lastaufnehmende (= im Kraftfluss liegende, vorliegend im Kraftfluss zwischen
den beiden relativ zueinander beweglichen Komponenten liegende) Getriebe in-

tegriert ist.
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Mittels des integrierten Dichtelementes, das der zusammengebaute motorische Stel-
lantrieb wihrend der Herstellung zum Schutz des Motors und/oder seines
elektrischen Kontaktes und/oder wenigstens einer der Getriebestufen aufweist,
konnen die Komponenten des motorischen Stellantriebs im zusammengebauten Zu-
stand einer teilweise aggressiven Oberflachenveredelung unterzogen werden, ohne
dass die empfindlichen elektronischen und mechanischen Teile beschidigt werden.
Indem das Dichtelement beim eingebauten motorischen Stellantrieb entfernt ist,
kénnen - unter Beibehaltung der Abdichtwirkung wihrend der aggressiven Ab-
schnitte der Oberflichenveredelung - Freiriume fiir einen Spielausgleich oder einen

Ausgleich einer Taumelbewegung vorgesehen werden.

Die Freirdume reduzieren auch die Reibung und damit die Betriebskosten des moto-
rischen Stellantriebs. Sowohl gegeniiber Kappen oder dergleichen, die fiir die
aggressiven Abschnitte der Oberflichenveredelung kurzzeitig montiert werden, als
auch gegeniiber einer Anderung des Prozessablaufs, gemiB welcher die empfindli-
chen Teile erst nach den aggressiven Abschnitten der Oberflichenveredelung einge-
baut werden, werden der Montageaufwand und damit die Montagekosten klein ge-

halten.

Das Dichtelement wird beim Zusammenbau des motorischen Stellantriebs als
gesondertes Bauteil eingebracht, beispielsweise in Form einer Dichtung, oder an
einem anderen Bauteil ausgebildet, beispielsweise als diinne Materialschicht oder
iiber eine Materialverengung angeformt. Vorzugsweise sind mehrere Dichtelemente
vorgesehen. Ein Teil der vorhandenen Dichtelemente kann auf die eine Weise, der
andere Teil auf die andere Weise vorgesehen werden. Die vorhandenen Dicht-
elemente sorgen dafiir, dass der motorische Stellantrieb wihrend der aggressiven
Abschnitte der Oberflichenbehandlung, vorzugsweise einer Reinigung und/oder La-
ckierung, ein System mit geschlossenen Schnittstellen bildet, wihrend die entfern-
ten Dichtelemente den motorischen Stellantrieb zu einem System mit offenen - me-
chanischen und elektrischen - Schnittstellen macht, nimlich mit wenigstens einem

Abtrieb und wenigstens einem elektrischen Kontakt.
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Das Dichtelement kann thermisch entfernbar sein, beispielsweise durch Ausbildung
aus einem thermoplastischen oder dhnlichen Material, welches wihrend der agressi-
ven Abschnitte der Oberfldchenveredelung, vorzugsweise der Reinigung und/oder
Lackierung, vorhanden ist, hingegen wihrend der nicht-aggressiven Schluflab-
schnitte der Oberflachenveredelung, vorzugsweise einer Trocknung oder anderen
thermischen Behandlung, automatisch sich entfernt oder schrumpft. Bevorzugt ist,
dass das thermoplastische Material des Dichtelementes wihrend der Trocknung oder
anderen thermischen Behandlung schrumpft oder sich verfliissigt oder weich wird
und sich durch Schwerkraft oder Kapillarwirkung oder dergleichen vom vormaligen

Dichtraum entfernt, vorzugsweise in dafiir vorgesehene Hohlraume des Geh&uses.

Das Dichtelement kann aber auch mechanisch entfernbar sein, beispielsweise durch
Ausbildung als diinne Folie oder durch Vorsehen einer Sollbruchstelle oder eines
Filmscharniers zu einem Bauteil des motorischen Stellantriebs, wobei das Dicht-
element vor dem Einbau, durch den Einbau oder durch die Inbetriebnahme des mo-
torischen Stellantriebs an seinem Bestimmungsort zerstort, herausgebrochen, geo6ft-
net, ganz oder in Teilen abgeklappt oder anderweitig entfernt wird. Soweit das
Dichtelement an einem Stecker eines elektrischen Kontaktes vorgesehen ist, kann es
durch die sowieso notwendige Montage eines Gegensteckers entfernt werden. So-
weit das Dichtelement an einem Mitnehmer oder sonstigen Antriebselement
vorgesehen ist, kann es durch die sowieso notwendige Montage einer Ubertragungs-

stange entfernt werden.

Es sind auch Kombinationen beider Varianten moglich, beispielsweise zeitlich, in-
dem das Dichtelement zunichst durch eine thermische Behandlung moglichst weit-
gehend entfernt wird und dann durch die mechanische Behandlung die verbliebenen
Reste entfernt werden oder umgekehrt, oder beispielsweise raumlich, indem im
Falle mehrerer Dichtelemente einige thermisch und andere mechanisch entfernt

werden.

Die erste Getriebestufe ist vorzugsweise als Kreisschubgetriebe (Flachendruckge-

triebe) mit gehidusefesten Fithrungselementen fiir das Ritzel und einfacher Drehung
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des Getrieberades ausgebildet, wie es beispielsweise in der US 4,228,698 A offen-
bart ist, kann aber auch als Oldham-Kupplung (Kreuzkurbelgetriebe) ausgebildet
sein, wie sie beispielsweise in der EP 0 450 324 B1 beschrieben ist. Aufgrund der
Kreisschubbewegung brauchen die Zihne keine Evolventen zur Erzeugung einer
Linienberiihrung aufweisen, sondern kénnen flachig tragen und damit wesentlich
hohere Lasten aushalten. Der Eingriff mehrerer Zihne und somit eine Reduzierung
des Verdrehflankenspiels ist diesbeziiglich ebenfalls vorteilhaft. Bei eventuellen Un-
wuchten in den Getriebestufen kann ein Massenausgleich vorgesehen werden, so

dass ein harmonischer Lauf gewihrleistet ist.

Die zweite Getriebestufe ist - bis auf die Scheibenform - entsprechend dem lastauf-
nehmenden Getriebe aufgebaut, wie es in der DE 10 2004 019 466 A1 beschrieben
ist, d.h. zwei durch ein (vorzugsweise selbsthemmendes) Exzenterumlaufgetriebe
(zum Feststellen und Verstellen) miteinander verbundene Beschlagteile fiihren re-
lativ zueinander eine Drehbewegung mit {iberlagerter Taumelbewegung aus. Soweit
die Beschlagteile keine Scheibenform aufweisen, ist allenfalls ein kleiner Teil der
zweiten Getriebestufe in das Gehduse integrierbar. Es ist bei allen Varianten der
zweiten Getriebestufe denkbar, eine weitere Getriebestufe vorzusehen, beispiels-

weise zwischen der ersten und der zweiten Getriebestufe.

Eine Hohlwellenbauweise erlaubt einen einfachen Anschluss einer Ubertragungs-
stange zwischen beiden Fahrzeugsitzseiten, vorzugsweise durch eine profilierte
zentrale Aufnahme in dem Antriebsbauteil fiir das lastaufnehmende Getriebe, also

vorliegend dem Mitnehmer der zweite Getriebestufe.

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiels ndher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Teilansicht in Richtung des Pfeiles II in Fig. 1,



10

15

20

25

30

WO 2007/134704 PCT/EP2007/003884

5
Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Fahrzeugsitzes,
Fig. 4 eine perpektische Ansicht eines Steckers mit Dichtelement,

Fig. 5A bis 5C das Offnen des Dichtelementes am Stecker durch Einfiihren eines

Gegensteckers, und
Fig. 6 einen Schnitt durch ein abgewandeltes Dichtelement.

Ein motorischer Stellantrieb 1 fiir einen Fahrzeugsitz 2, beispielsweise eines Kraft-
fahrzeuges, weist ein Motorgehduse 3 auf. Innerhalb des Motorgehéuses 3 ist ein
drehbar gelagerter Rotor 6, dessen Drehachse als Hauptachse A bezeichnet ist und
die nachfolgend verwendeten Richtungsangaben definiert, und ein fest im Motorge-
hiuse 3 gelagerter Stator 7 angeordnet. Der als Hohlwelle ausgebildete Rotor 6
weist auf seiner AuBenseite in Umfangsrichtung mehrere Permanentmagnete auf.
Radial auf3erhalb der Permanentmagnete ist der Stator 7 mit mehreren Statorpolen
und Wicklungspaketen angeordnet. Der Rotor 6 und der Stator 7 bilden zusammen
einen in den motorischen Stellantrieb 1 integrierten, elektronisch kommutierten Mo-
tor 11. Zur elektronischen Kommutierung des Stators 7 ist eine Platine 13 vorgese-
hen, welche axial versetzt zum Stator 7 im Motorgehduse 3 angeordnet ist. Der Mo-
tor kann alternativ auch biirstenkommutiert sein. Am Motorgehduse 3 ist wenigstens
ein Stecker 15 angebracht oder angeformt, vorliegend axial vom Motorgehduse 3
abstehend. Der Stecker 15 umschlief3t in seinem Inneren wenigstens einen
elektrischen Kontakt 17, der mit der Platine 13 verbunden ist. Der Stecker 15 wird
bei der Herstellung des Motorgehduses 3 mit einem Deckel, im folgenden als erstes
Dichtelement 19 bezeichnet, ausgebildet, wie in Fig. 4 dargestellt. Zwischen dem
ersten Dichtelement 19 und dem Stecker 15 ist vorzugsweise eine Materi-
alverengung in der Form einer Sollbruchstelle oder eines Filmscharniers vorgese-

hen, oder das erste Dichtelement 19 ist komplett als diinne Folie ausgebildet.

Der motorische Stellantrieb 1 weist eine integrierte erste Getriebestufe 21 nach dem

Funktionsprinzip eines Kreisschubgetriebes (Flachendruckgetriebes) auf, die am
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Motor 11 abtriebsseitig angeordnet ist. Der den Abtrieb des Motors 11 bildende Ro-
tor 6 ist axial Giber den Stator 7 hinaus verldngert und axial hintereinander mit zwei
radial abstehenden Nocken oder dergleichen versehen, welche in Umfangsrichtung
um 180° versetzt zueinander angeordnet sind. Auf jedem dieser jeweils einen Ex-
zenter bildenden Nocken des Rotors 6 ist ein Getrieberad 24 gelagert. Die beiden
axial hintereinander angeordneten Getrieberdder 24 kimmen mit einem gemein-
samen Hohlrad 25, wobei der Eingriff - durch die Lagerung der Getrieberider 24
bedingt - an zwei gegeniiberliegenden Stellen des Hohlrades 25 erfolgt. Das Hohl-
rad 25 ist fest mit dem Motorgehéuse 3 verbunden. Die Getrieberider 24 fiihren so-
mit bei Antrieb durch den Rotor 6 eine Drehbewegung mit {iberlagerter Taumelbe-

wegung aus.

Als Abtrieb der ersten Getriebestufe 21 ist ein Mitnehmer 28 vorgesehen. Der Mit-
nehmer 28 ist in Hohlwellenbauweise ausgefiihrt und erstreckt sich vorzugsweise
iiber die gesamte axiale Lange des motorischen Stellantriebs 1. Der Mitnehmer 28
ist iiber einen Teil seiner Lange hinweg innerhalb des Rotors 6 angeordnet und
lagert denselben. An dem Ende des Mitnehmers 28, welches am Motorgehiuse 3
nach auBlen weist, wird beim Zusammenbau eine Dichtung, im folgenden als zwei-
tes Dichtelement 29 bezeichnet, zwischen Mitnehmer 28 und Motorgehéuse 3 ein-
gebracht. Das Motorgehause 3 weist an dieser Stelle Hohlrdume 3a auf, wie in Fig,.

2 dargestellt.

An dem von der Platine 13 abgewandte Ende des Rotors 6 weist der Mitnehmer 28
einen radial nach aulen abstehenden Flansch auf, welcher radial innerhalb eines
radial nach innen abstehenden Flansches des Hohlrades 25 angeordnet ist. Zwischen
den beiden Flanschen wird beim Zusammenbau eine weitere Dichtung, im
folgenden als drittes Dichtelement 30 bezeichnet, zwischen Mitnehmer 28 und
Hohlrad 25 eingebracht. Das Hohlrad 25 weist an dieser Stelle Hohlrdume 25a auf.
Vom Flansch des Mitnehmers 28 stehen axial mehrere Fiihrungselemente ab, bei-
spielsweise Bolzen, welche jeweils mit Spiel in eine entsprechende Anzahl von Off-
nungen jedes Getrieberads 24 greifen. Durch die um 180° in Umfangsrichtung

versetzte Anordnung der Getrieberdder 24 ergibt sich eine eindeutige und querkraft-
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freie Anordnung der Filhrungselemente, welche die Taumelbewegung der Ge-
trieberader 24 ausgleicht und zu einer reinen Drehbewegung des Mitnehmers 28 um
die Hauptachse A fiihrt.

Der Mitnehmer 28 ist zugleich Bestandteil einer zweiten Getriebestufe 31. Die
zweite Getriebestufe 31 weist ein erstes Beschlagteil 33 mit einem zur Hauptachse A
konzentrischen Zahnrad und ein zweites Beschlagteil 34 mit einem Zahnkranz auf,
welche unter Bildung eines Exzenterumlaufgetriebe miteinander in Getriebever-
bindung stehen und durch einen Exzenter zu einer relativen Abwalzbewegung an-
einander, bestehend aus einer Drehbewegung und einer iiberlagerten Taumelbewe-
gung, angetrieben werden. Der Exzenter wird durch den Mitnehmer 28 und ein
Keilsystem zum Sperren und Spielfreistellen gebildet. Ein derartiges Exzenter-
umlaufgetriebe ist vom Prinzip her in der DE 44 36 101 Al beschrieben, deren Of-
fenbarungsgehalt ausdriicklich einbezogen wird. Die vorliegend verwendete
Scheibenform der zweiten Getriebestufe 31 ist in der DE 101 05 282 A1 be-

schrieben, deren Offenbarungsgehalt ebenfalls ausdriicklich einbezogen wird.

Einerseits ist der unter Beteiligung des Mitnehmers 28 gebildete Exzenter in einer in
das erste Beschlagteil 33 eingepressten Gleitlagerbuchse 37 gelagert. Andererseits
ist der Mitnehmer 28 in einem Kragenzug 38 des zweiten Beschlagteils 34 gelagert
und mittels eines aufgeclipsten Sicherungsrings 40 am zweiten Beschlagteil 34 axial
gesichert und relativ zu diesem drehbar. Das zweite Beschlagteil 34 und mit ihm der
Kragenzug 38 sind konzentrisch zu einer Nebenachse B, welche parallel versetzt zur
Hauptachse A angeordnet ist und die Taumelbewegung definiert. Das erste Be-
schlagteil 33 ist fest mit dem Hohlrad 25 und damit mit dem Motorgehduse 3 ver-
bunden. Ein Umklammerungsring 43 ist fest mit dem Motorgehause 3, dem Hohlrad
25 und dem ersten Beschlagteil 33 verbunden, wodurch ein gemeinsames Gehause
45 gebildet wird, und iibergreift das zweite Beschlagteil 34 an seinem radial duferen
Rand, gegebenenfalls unter Zwischenlage von Gleitelementen zur Verringerung der

Reibung.
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Wenn der motorische Stellantrieb 1 in der beschriebenen Weise durch Zusammen-
bau des Motors 11 und der beiden Getriebestufen 21 und 31 und Integration in das
gemeinsame Gehiuse 45 entstanden ist, wird er zunéchst komplett eine Reinigung,
genauer gesagt einer Entfettung, unterzogen, entweder in einem Tauchbad oder mit
einem Sprithprozess. Dann wird der motorische Stellantrieb 1 komplett einer La-
ckierung unterzogen, ebenfalls entweder in einem Tauchbad oder mit einem Sprith-
prozess. Sowohl bei der Reinigung als auch bei der Lackierung schiitzen die drei
Dichtelemente 19, 29 und 30 den elektrischen Kontakt 17 bzw. das Innere des Mo-
torgehiuses 3 und des Hohlrades 25 - und damit die Bestandteile von Motor 11 und
erster Getriebestufe 21 - vor einem Kontakt mit dem Reinigungsmittel und dem
Lack und damit vor einer Verschlechterung der Produkteigenschaften. Die Dicht-
elemente 19, 29 und 30 dichten somit den Motor 11, seinen elektrischen Kontakt 17

und die erste Getriebestufe 21 ab.

Nach der Lackierung wird der motorische Stellantrieb 1 einer Trocknung in einem
Trockenofen unterzogen, also thermisch behandelt. Die Bestandteile des Motors 11
und der ersten Getriebestufe 21 halten die verwendete Temperatur von etwa 140° bis
160° C aufgrund ihrer Auslegung auf dhnlich hohe Betriebstemperaturspitzen pro-
blemlos aus. Die beiden Dichtelemente 29 und 30 bestehen erfindungsgemaf aus
einem thermoplastischen Material, dessen Schmelzpunkt mit der Temperatur des
Trockenofens iibereinstimmt oder darunter liegt. Dadurch verfliissigen sich die
Dichtelemente 29 und 30 im Trockenofen. Das Material der Dichtelemente 29 und
30 kann von dem vormaligen Dichtraum in die freigehaltenen Hohlrdume 3a und
25a flieBen, bei geringem Volumen der Hohlrdume 3a und 25a beispielsweise
automatisch aufgrund der Kapillarwirkung. Um die Hohlrdume 3a und 25a beim
Einbringen der Dichtelemente 29 und 30 freizuhalten, kdnnen beispielsweise Platz-
halter vorgesehen werden, die danach wieder entfernt werden oder mit der Verflissi-
gung der Dichtelemente 29 und 30 herausfallen. Der vormalige Dichtraum steht nun
als Freiraum dem Mitnehmer 28 fiir einen Spielausgleich oder den Ausgleich einer
Taumelbewegung zur Verfiigung. In einer Abwandlung kann das Material der Dicht-
elemente 29 und 30 wihrend der Trocknung oder anderen thermischen Behandlung

schrumpfen und den vormaligen Dichtraum wenigstens teilweise freigeben. In allen
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Fillen werden die vorher vorhandenen Anpresskrifte zwischen den zu dichtenden

Teilen aufgehoben.

Der motorische Stellantrieb 1 kann nun an seinem Bestimmungsort eingebaut und
betriebsfertig werden. Zum elektrischen Anschluss wird mit einem Werkzeug oder
vorzugsweise mit dem in oder auf den Stecker 15 zu steckenden Gegenstecker 55
das erste Dichtelement 19 zerstort, herausgebrochen oder ganz oder in Teilen abge-
Klappt oder anderweitig entfernt und der Gegenstecker 55 eingefiihrt oder aufge-
schoben. Die Schritte sind schematisch in Fig. 5A bis 5C dargestellt. Abgeklappte
Teile des ersten Dichtelementes 19 wirken vorzugsweise als Verrastung fiir den
Gegenstecker 55. Das erste Dichtelement 19 kann auch thermisch entfernt werden,
d.h. wie die Dichtelemente 29 und 30. Die thermische Behandlung zum Entfernen
des ersten Dichtelementes 19 kann alternativ zum mechanischen Entfernen oder als
Vorarbeit dazu vorgesehen sein. In der letzten Variante wiirde das Werkzeug oder

der Gegenstecker 55 nur noch die Reste des ersten Dichtelementes 19 beseitigen.

Der Mitnehmer 28 weist eine zur Nebenachse B konzentrische, profilierte Auf-
nahme 28a auf. Diese Aufnahme 28a kann drehfest eine Ubertragungsstange auf-
nehmen, um eine einzelne zweite Getriebestufe 31 auf der anderen Fahrzeugsitzseite
synchron anzutreiben. Eine Synchronisation der beiden Fahrzeugsitzseiten kann
auch durch die elektronische Kommutierung erfolgen. In abgewandelter Ausfiihrung
gemiB Fig. 6 kann auch der Mitnehmer 28 an seiner Stirnseite, insbesondere der of-
fenen Aufnahme 28a, mit einem vierten Dichtelement 56 in der Art des ersten Dicht-
elements 19 abgedeckt sein, welcher mittels einer Materialverengung, beispiels-
weise in der Form einer Sollbruchstelle oder eines Filmscharniers, mit dem Mo-
torgehiiuse 3 oder einem anderen Bauteil, insbesondere des Gehéuses 45, verbunden
ist und das zuvor beschriebene zweite Dichtelement 29 ersetzt. Durch Drehung des
Mitnehmers 28 oder Einfiihren der Ubertragungsstange wird dieses vierte Dicht-
element 56 abgebrochen und dadurch entfernt. Es ist auch moglich, dass eine
thermische Behandlung das vierte Dichtelement 56 entfernt oder Vorarbeit hierfiir

leistet.
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Die zweite Getriebestufe 31 dient als lastaufnehmendes Getriebe, welches im Kraft-
fluss zwischen den zwei vom motorischen Stellantrieb 1 relativ zueinander zu be-
wegenden Bauteilen des Fahrzeugsitzes 2 liegt und insbesondere im Crashfall die
Krifte aufnimmt und weiterleitet. Der erfindungsgeméf3e motorische Stellantrieb 1
kann beispielsweise zur Neigungseinstellung einer Lehne 58 des Fahrzeugsitzes 2
relativ zu einem Sitzteil 59 des Fahrzeugsitzes 2 eingesetzt werden, so dass die
zweite Getriebestufe 41 im Kraftfluss zwischen der Lehne 58 und dem Sitzteil 59
liegt. Beispielsweise ist das gemeinsame Gehduse 45 mit der Struktur des Sitzteils
59 verbunden, wihrend das zweite Beschlagteil 34 als Abtrieb mit der Struktur der
Lehne 58 verbunden ist.

Der motorische Stellantrieb 1 kann aber auch zur Hoheneinstellung des Sitzteils 59
eingesetzt werden, indem der motorische Stellantrieb 1 beispielsweise zwischen
einer Schwinge einerseits und einem Sitzrahmen oder einer Sitzschiene andererseits
wirksam ist. Es sind weitere Einsatzmoglichkeiten des motorischen Stellantriebs
zwischen weiteren, relativ zueinander beweglichen Komponenten des Fahr-

zeugsitzes 2 moglich.
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Bezugszeichenliste

motorischer Stellantrieb
Fahrzeugsitz
Motorgehiuse
Hohlraum des Motorgehauses
Rotor

Stator

Motor

Platine

Stecker

elektrischer Kontakt
erstes Dichtelement
erste Getriebestufe
Getrieberad

Hohlrad

Hohlraum des Hohlrades
Mitnehmer

Aufnahme

zweites Dichtelement
drittes Dichtelement
zweite Getriebestufe
erstes Beschlagteil
zweites Beschlagteil
Gleitlagerbuchse
Kragenzug
Sicherungsring
Umklammerungsring
Gehiduse

Gegenstecker

viertes Dichtelement

PCT/EP2007/003884
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Patentanspriiche

Motorischer Stellantrieb (1) fiir ein Fahrzeug, insbesondere flir einen Fahr-
zeugsitz (2), zwischen zwei relativ zueinander beweglichen Komponenten (58,
59) des Fahrzeuges oder Fahrzeugsitzes (2), mit einem insbesondere
elektronisch kommutierten Motor (11), wenigstens einer abtriebsseitig am Mo-
tor (11) angeordneten ersten Getriebestufe (21) und einer abtriebsseitig an der
ersten Getriebestufe (21) angeordneten, als lastaufnehmendes Getriebe
dienenden zweiten Getriebestufe (31), welche in den motorischen Stellantrieb
(1) integriert sind, insbesondere in ein gemeinsames Gehéuse (45) des moto-
rischen Stellantriebs (1) integriert sind, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
sammengebaute motorische Stellantrieb (1) wéhrend der Herstellung in-
tegrierte Dichtelemente (19, 29, 30, 56) zum Schutz des Motors (11) und/oder
seines elektrischen Kontaktes (17) und/oder wenigstens einer der Getriebes-
tufen (21, 31) aufweist, die beim eingebauten, betriebsfertigen motorischen

Stellantrieb (1) entfernt sind.

Motorischer Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (19, 29, 30, 56) aus einem insbesondere thermoplastischen Ma-
terial besteht, welches wihrend einer wenigstens abschnittsweise aggressiven
Oberflichenbehandlung, insbesondere einer Reinigung und/oder Lackierung,

wirksam ist.

Motorischer Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
thermoplastische Material des Dichtelementes (19, 29, 30, 56) wihrend einer
Trocknung oder anderen thermischen Behandlung nach dem aggressiven Ab-
schnitt der Oberflichenbehandlung automatisch sich entfernt oder schrumpft

und dadurch den vormaligen Dichtraum ganz oder teilweise freigibt.
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Motorischer Stellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
thermoplastische Material des Dichtelementes (19, 29, 30, 56) wiahrend der
Trocknung oder anderen thermischen Behandlung sich verfliissigt oder weich

wird und sich durch Kapillarwirkung vom vormaligen Dichtraum entfernt.

Motorischer Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtelement (19, 29, 30, 56) komplett als diinne Folie oder
iiber eine Sollbruchstelle, ein Filmscharnier oder eine andere Material-
verengung mit einem Bauteil (3, 15, 25) des motorischen Stellantriebs (1) ver-

bunden ausgebildet ist.

Motorischer Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtelement (19, 29, 30, 56) vor dem Einbau, durch den
Einbau oder durch die Inbetriebnahme des motorischen Stellantriebs (1) zer-
stort, herausgebrochen, gedffnet, ganz oder in Teilen abgeklappt oder

anderweitig entfernt wird.

Motorischer Stellantrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (19, 29, 30, 56) an einem Stecker (15) des motorischen Stellan-
triebs (1) vorgesehen ist und durch die Montage eines Gegensteckers (55) ent-

fernt wird.

Fahrzeugsitz (2) mit einem Sitzteil (59), einer Lehne (58) und wenigstens
einem motorischen Stellantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zwischen
dem Sitzteil (59) und der Lehne (58).

Verfahren zur Herstellung eines motorischen Stellantriebs (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, gemaB dem ein mittels wenigstens eines elektrischen Kon-
taktes (17) anschlieBbarer Motor (11), wenigstens eine abtriebsseitig am Motor
(11) angeordnete erste Getriebestufe (21) und eine abtriebsseitig an der ersten
Getriebestufe (21) angeordnete, als lastaufnehmendes Getriebe dienende zwei-

te Getriebestufe (31) zum motorischen Stellantrieb (1) zusammengebaut
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werden und der zusammengebaute motorische Stellantrieb (1) einer abschnitts-
weise aggressiven Oberflichenbehandelung, insbesondere einer Reinigung
und/oder Lackierung, unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
tor (11) und/oder sein elektrischer Kontakt (17) und/oder die erste Getriebes-
tufe (21) durch Einbringen oder Ausbilden wenigstens eines Dichtelementes
(19, 29, 30, 56) vor der Oberflichenbehandlung abgedichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Stel-
lantrieb (1) nach dem aggressiven Abschnitt der Oberflachenbehandlung, ins-
besondere der Reinigung und Lackierung, einer Trocknung oder anderen

thermischen Behandlung unterzogen wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des
Dichtelementes (19, 29, 30, 56) bei der Trocknung oder anderen thermischen

Behandlung sich verfliissigt oder weich wird oder schrumpft.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das verfliissigte
oder weich gewordene Material des Dichtelementes (19, 29, 30, 56) in Hohl-
riume (3a, 25a) des Gehiuses (45) des motorischen Stellantriebs (1) flieft, ins-

besondere automatisch.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
nach der Oberflichenbehandlung des motorischen Stellantriebs (1) das Dicht-
element (19, 29, 30, 56) zerstort und/oder ganz oder in Teilen entfernt wird,
insbesondere mittels einer einzufithrenden Ubertragungsstange oder mittels

eines ein- oder aufzusteckenden Gegensteckers (55).
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