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(54) Bezeichnung : PERSONENKRAFTFAHRZEUG MIT EINER KLIMAANLAGE

(57) Abstract: The passenger car equipped with an air conditioning system has a device (7) for preventing fire damage, which is
arranged in the engine compartment of the passenger car and which is triggered automatically, and therefore the air conditioning
system can be operated with an environmentally friendly refrigerant that enables improved efficiency, the use of which leads to an
excessive risk of fire in previous vehicle air conditioning systems. For this purpose, a compactly dimensioned aerosol generator (7)
is arranged in the engine compartment. The aerosol generator interacts with at least one triggering means (8, 9), which can be
automatically triggered due to a pressure drop in the air conditioning system or due to imminent damage (crash) of components of
the air conditioning system and thus before fire arises so that the engine compartment (1) is filled with aerosol when refrigerant is
discharged from components (5) of the air conditioning system arranged in the engine compartment. The design is promoted by an
aerosol generator (7), the aerosol of which is formed by burning off a solid (20).

(57) Zusammenfassung: Das mit einer Klimaanlage ausgeriistete Personenkrafttahrzeug hat eine in seinem Motorraum angeordnete,
selbsttétig auslésende Vorrichtung (7) zur Verhinderung von Brandschédden, so dass die Klimaanlage mit einem einen verbesserten
Wirkungsgrad ermdglichenden und umweltfreundlichen Kéltemittel betreibbar ist, dessen Anwendung in bisherigen
Fahrzeugklimaanlagen zu einer zu grosse Brandgefahr fiihrt. Hierzu ist in dem Motorraum ein kompakt dimensionierter
Acrosolerzeuger (7) angeordnet, der mit mindest einem Ausldsemittel (8,9) zusammen wirkt, das aufgrund eines Druckabtalls in der
Klimaanlage oder aufgrund einer drohenden Beschiddigung (Crashs) von Komponenten der Klimaanlage und somit vor Entstehung
von Feuer selbsttitig ausldsbar ist, so dass der Motorraum (1) bei Austritt von Kéltemittel aus in ihm angeordneten Komponenten ( 5
) der Klimaanlage durch Aerosol ausgefiillt wird. Die konstruktive Realisierung wir durch einen Aerosolerzeuger (7) begiinstigt,
dessen Aerosol durch Abbrennen eines Festkorpers (20) gebildet wird.
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Personenkraftfahrzeug mit einer Klimaanlage

Die Erfindung betrifft ein Personenkraftfahrzeug mit einer
Klimaanlage, deren konstruktiven Komponenten zumindest teil-
welse im Motorraum des Fahrzeuges angeordnet sind und mit ei-
ner im Motorraum angeordneten, selbsttdtig auslésenden Vor-

richtung zur Verhinderung Brandschiden.

An Kdltemittel filr Klimaanlagen in Personenkraftfahrzeugen
werden zahlreiche, sich teilweise widersprechende Anforderun-
gen gestellt. Einerseits sollen ihre Eigenschaften den Betrieb
der Klimaanlage mit moglichst gutem Wirkungsgrad erméglichen,
andererseits sollen sie bei ihrer Freisetzung nicht giftig
sein und ausserdem umweltfreundlich sein, indem sie nicht zum
Tteibhauseffekt oder Abbau der Ozonschicht beitragen. Ausser-
dem sollen sie nicht leicht brennbar sein, um im Schadensfall
am Fahrzeug, z.B. in Folge eines Crashs, die Brandgefahr ge-
ring zu halten. Hohe Sicherheitsanforderungen an den Betrieb
von Personenkraftfahrzeugen verhindern deshalb bisher die Ver-
wendung zahlreicher, einen besseren Wirkungsgrad ermoglichen-
der Kdltemittel, da sie zwar umweltschonend wdren, aber zu
leicht brennbar sind. Hinzu kommt, dass selbst bei Verwendung
von an sich als nicht leicht brennbar geltenden Kdltemitteln,
durch die fiir den Klimakompressor erforderliche Beimischung
von Schmiertl, bekannt unter den Bezeichnungen PAG, POE oder
PVE, ein Betriebsmittel resultiert, das doch eine relativ
leichte Brennbarkeit aufweist. Dies haben vom Anmelder an ei-
nem Fahrzeug ausgefiihrte Versuchsreihen mit Kiltemittel besti-
tigt, deren Selbstentziindungstemperatur an sich im Bereich von
400 bis 600° C 1liegt, aber aufgrund der erforderlichen Beimi-
schung eines fir die Kompressorschmierung erforderlichen Glan-
teils effektiv nur bei 200 bis 250° C liegt. Ein Ausstrémen ei-
nes solchen Betriebsmittels in Folge eines Schadens an Kompo-

nenten der Klimaanlage bewirkt somit mit grosser Wahrschein-
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lichkeit eine Flammbildung an erwdrmten Teilen einer Verbren-
nungskraftmaschine, insbesondere da z.B. am Auspuffkrimmer

Temperaturen bis zu 1050°C mdglich sind. Folglich sind solche,
an sich vorteilhaften Kaltemittel bei hohen Sicherheitsanfor-

derung nicht verwendbar.

Durch die US 3,773,111 oder DE 2 216 178 wurde vorgeschlagen,
eine Feuerldscheinheit oberhalb eines mdglichen Brandplatzes,
wie z.B. oberhalb eines Ofens, eines Weihnachtsbaumes oder
iber einem Motor anzuordnen, so dass diese nach Erhitzung
durch eine entstandene Flamme selbsttdtig ausgeldst wird. Ein
solches System kann aufgrund der bei Ausldsung des Loschvor-
ganges bereits entstandenen Flammbildung nicht sicher verhin-
dern, dass Halogenwasserstoffverbindungen, wie z.B. Fluor-
Wasserstoffverbindungen aufweisende Kdltemittel aggressive
bzw. giftige Gase bilden. Durch die DE 10 2004 013 208 und die
US 5613564 wurden durch Sensoren, z.B. einen Crashsensor oder
einen Temperatursensor auslésbare Anlagen zum L&schen von
Fahrzeugbrdnden vorgeschlagen, wie sie durch Kabelbrande, de-
fekte Kraftstoffsysteme, Motordefekte oder Uber Fremdmateria-
lien an der Abgasanlage entstehen kénnen. Als Loschmittel wird
z.B. ein Inertgas empfohlen. Besonders nachteilig ist es, dass
solche Ldschanlagen ein Rohrverteilungssystem mit einer gros-
seren Anzahl von Verteildisen bendtigen, so dass sich fiur sie
grosse Gesamtabmessungen ergeben und der Einbau im Motorraum
entsprechend erschwert wird. Durch die WO 2010/106381 ist es
weiterhin bekannt im Motorraum eines Fahrzeuges einen Feuerlo-
scher anzuordnen, der bei Uberhitzung der Verbrennungskraftma-
schine bzw. Uberschreiten einer Grenztemperatur mittels eines
Temperatursensors ausgeldst wird. Das hierzu vorgeschlagene
Feuerloschmittel enthdlt Kaliumsalze und erzeugt einen aus ei-

nem Gas-Pulvergemisch bestehenden Loschstrahl.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Personenkraft-

fahrzeug der eingangs genannten Art zu finden, dessen Klimaan-
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lage und folglich auch das Fahrzeug, einen verbesserten Be-
triebswirkungsgrad aufweist, indem es mit einem hierfiir beson-
ders gut geeigneten Kiltemittel betrieben werden kann, ohne
dass dessen leichtere Brennbarkeit hierzu hindernd im Wege
steht. Auch sollen durch die Erfindung, ohne Inkaufnahme von
Nachteilen, besonders umweltfreundliche Kdltemittel einsetzbar

sein und die Brandgefahr allgemein verringert werden

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemdss dadurch,
dass die Klimaanlage ein brennbares oder durch die Beimischung
eines Zusatzstoffes brennbares Kidltemittel enthdlt und in dem
Motorraum ein Aerosolerzeuger angeordnet ist, der mindest ein
Auslosemittel aufweist, das aufgrund eines Druckabfalls in der
Klimaanlage oder aufgrund einer drohenden Beschadigung (Crash)
von Komponenten der Klimaanlage und somit vor Entstehung von
Feuer selbsttdtig auslosbar ist, so dass der Motorraum bei
Austritt von Kaltemittel aus im Motorraum angeordneten Kompo-

nenten der Klimaanlage durch Aerosol ausgefiillt wird.

Um auch Schédden an Komponenten der Klimaanlage in Folge eines
Defektes am Antriebssystem des Fahrzeuges verhindern zu kén-

nen, sind vorzugsweise zus&dtzliche, auf Erhitzung durch Feuer
ansprechende AuslOsemittel vorgesehen, so dass der Rerosoler-
zeuger weiterhin die Aufgabe eines ublichen, selbsttidtig aus-

losenden Feuerldschers erfiillen kann.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der
Aerosolerzeuger zusdtzlich von Hand ausldsbar und l16sbar im
Motorraum befestigt, so dass er im Notfall allgemein als Feu-

erldscher einsetzbar.

Fir die Erleichterung des Einbaus im Motorraum des Fahrzeuges
wird weiterhin ein eine besonders kompakte Bauweise aufweisen-
der und schnell ausldsbarer Aerosolerzeuger vorgeschlagen,

dessen Aerosolerzeugung durch Abbrand eines Festkorpers ausge-
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18st wird, wie er an sich durch die DE 195 46 528 und die dort

genannten Literatur bekannt ist.

Fiir eine optimale Verhinderung der Entzindung von ausstromen-
dem Kiltemittel und zur Vermeidung der Entstehung von gesund-
heitsschidlichen Feststoffpartikeln des Aerosols bestehen die-

se vorzugsweise aus Kaliumkarbonat (K;COs).

Die sichere Wirksamkeit eines solchen, das entstehen von Feuer
verhindernden Aerosolerzeugers wurde durch praktische Versuche
mit Propangas (R290) bestdtigt, dem eine filir Kaltemittel ubli-
che Ménge an Schmier®l beigemischt worden ist und das im ge-
schlossenen Motorraum gegen einen rotglithend (ca. 800°C) er-
hitzten Auspuffkrimmer geleitet worden ist. In einem weiteren
Versuch wurde im Motorraum mit reinem Propangas eine Flamme
erzeugt und es zeigte sich, dass diese durch das Aerosol ohne
Mdglichkeit der Neuentflammung sofort geléscht wird. Dies er-
gibt sich durch die resultierende relativ langzeitige Ausfil-

lung des Motorraumes durch das feuerunterdriickende Aerosol.

Aufgrund der Erfindung wird somit der gefahrlose Einsatz von
Kialtemitteln ermdglicht, die aufgrund der erforderlichen Bei-
mischung von Schmierdl bereits im Bereich von 200 bis 250°C
entflammen, obwohl ihre Flammtemperatur ohne diesen Zusatz im
Bereich von 400 bis 600°C liegt. Hierzu gehdren u.a. die fol-
genden Kiltemittel: R50 (Methan), R290 (Propan), R600a (Bu-
tan), R170(Ethan), R152a, R510a, R717, R723, R723b, R436 a,b
und R1234yf.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge-
genstand der abh&ngigen Patentanspriiche und der folgenden Be-

schreibung anhand der Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigt:
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Fig.l eine schematische Darstellung einer Aufsicht auf den
vorderen Bereich eines Personenkraftfahrzeuges bei abgehobener

Motorhaube,

Fig.2 eine schematische Darstellung eines Aerosolerzeugers
mit mehreren in schaltplanmdssiger Zuordnung dargestellten

Ausldsemitteln,

Fig.3 eine perspektivische Darstellung eines Aerosolerzeugung
mit Mitteln fir seine l6sbare Befestigung im Motorraum des

Fahrzeuges, angendhert im Massstab 1 : 1 und

Fig.4 einen Querschnitt durch den Aerosolerzeuger nach Fig.3,

angendhert im Massstab 1: 1.

Die schematische Darstellung nach Fig.l zeigt den Motorraum 1

eines Fahrzeuges 2, mit einem quer eingebauten 4-Zylindermotor
3, einem vor ihm angeordneten Rohrsystem eines Auspuffkrimmers
4 und einem diesem gegeniiberliegend angeordneten Kondensator 5
einer fir die Kihlung des Fahrgastraumes 5 des Fahrzeuges 2

bestimmten Klimaanlage.

Durch den Kondensator 5 zirkuliert ein einen guten Wirkungs-
grad der Klimaanlége ermdglichendes Kaltemittel, das fir die
Schmierung des mit dem Motor 3 gekoppelten Kompressors 6 ein
Kaltemitteldl mit einem Anteil von 10 bis 40 Gewichtsprozent
enthdalt, wie es z.B. unter der Bezeichnung PAG, POE oder PAO
als Kdltemitteldl bekannt ist. Da ein solcher notwendiger Ol-
bzw. Schmiermittelzusatz zum Kdltemittel dessen Entflammbar-
keit auf einen Temperaturbereich von ca. 200 bis 250°C redu-
ziert, ist in dem Motorraum 1 ein besonders System zur Brand-
verhinderung eingebaut. Dieses hat einen Aerosolerzeuger 7 und
vorzugswelse mehrere, mit ihm elektrisch verbundene Ausldse-

mitteln 8 bis 10.



WO 2012/120372 6 PCT/IB2012/000468

Da das Ausstrdmen von relativ leicht brennbarem Kdltemittel
mit einem Druckabfall in der Klimaanlage verbunden ist, be-
steht vorzugsweise zumindest eines der Auslosemittel flr den
Aérosolerzeuger 7 aus einem z.B. zwischen dem Kompressor 5 und
dem Kondensator angeordneten Drucksensor 8, der bei einem
durch eine Undichtigkeit in der Klimaanlage entstandenen

Pruckabfall ein Auslésesignal verursacht.

Da weiterhin ein Fahrzeugcrash zu einer Unterbrechung der zum
Aerosolerzeuger 7 fihrenden, flr dessen Ausldsung bestimmten
Schaltleitungen 9,10 fihren kénnte und durch einen solchen
ebenfalls ein Ausstrdmen von Kdltemittel zu erwarten ist, wird
vorzugswelise zusdatzlich zu dem Drucksensor 8 auch ein Crash-
sensor 9 vorgesehen, der mit dem serienmdssig im Fahrzeug 2

vorgesehenen Crashsensor identisch sein kann.

Weiterhin kann der Aerosolerzeuger 7 zusdtzlich auch die Funk-
tion eines herkdémmlichen Feuerl®dschers erfiillen, indem im Mo-
torraum 1 zusdtzlich ein Temperatursensor 10 angeordnet ist,
der nach Entstehung eines Feuers im Motorraum, z.B. aufgrund

eines Kabelbrandes oder einer Motortlberhitzung ausgeldst wird.

Die schaltplanmdssige Zuordnung der zwischen den genannten
Sensoren 8 bis 10 und dem Aerosolerzeuger 7 vorgesehenen
Schaltleitungen 11 bis 13 ist in Fig.2 dargestellt. Diese
zeigt zusdtzlich zu dem Aerosolerzeuger 7 und den Schaltlei-
tungen 11 bis 13 eine direkt mit dem Aerosolerzeuger 7 ver-

bundene Spannungsquelle 14 fir die Ausldésung seiner Ziindung.

Eine weitere alternative Schaltleitung 15 des Aerosolerzeugers
7 fihrt zu einem, auf nicht ndher dargestellte Weise, direkt
an ihm angeordneten, von Hand ausl®sbaren Schalter 16. Ein
solcher Handschaiter 16 ist an einem Aerosolerzeugers 7 vorge-
sehen, der entsprechend der Darstellung in Fig. 3 von Hand

l6sbar in einer durch Federzungenpaare 17,18 gebildeten Halte-
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rung 17 im Motorraum befestigt ist. Somit lasst sich der Aero-

solerzeuger 7 alternativ auch anderen Aufgaben zufihren.

Die Querschnittsdarstellung nach Fig.4 zeigt den an sich u.a.
durch die DE 195 46 528 im Prinzip bekannten inneren Aufbau
des Aerosolerzeugers 7. Dieser enthdlt einen lber eine elekt-
rische Zindleitung 19 und eine nichtdargestellte Ziindpille
entzindbaren Festkorper 20, der beim Abbrennen ein feuerver-
hinderndes oder feuerldschendes Aerosol erzeugt. Der beim Ab-
brennen entstehende Gasdruck im umgebenden, dicht verschlosse-
nen Geh&duse 21 fihrt zum Bersten einer Verschlussmembran 22 im
Bereich von Ausstromoffnungen 23 in einer endseitigen Gehduse-
wand 24 des zylindrischen Aerosolerzeugers 7. Eine zwischen
dem Festkorper 20 und der Verschlussmembran 22 angeordnete
Fillkérperpackung 25 bewirkt eine ausreichende Abkiihlung des

beim Abbrennen des Festkodrpers 20 entstehenden Aerosols.

Aufgrund der Erzeugung des Aerocsols durch Abbrennen eines
Festkopers 20 hat der Aerosolerzeuger 7 eine besonders geringe
Baugrdsse, durch die seine konstruktiv glinstige Anordnung im
wenige Freirdume aufweisenden Motorraum 1 wesentlich erleich-
tert wird. Durch die sich ergebende schnelle ARusbreitung des
Aerosols im Motorraum 1 wird ein Einbau eines vernetzten Rohr-

systems mit mehreren Loschmitteldiisen tberflissig.
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Patentanspriiche

1. Personenkraftfahrzeug mit einer Klimaanlage, deren kon-
struktiven Komponenten (5,6) zumindest teilweise im Motorraum
(1) des Fahrzeuges (2) angeordnet sind und mit einer im Motor-
raum (1) angeordneten, selbsttdtig auslésenden Vorrichtung (7)
zur Verhinderung von Brandschaden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klimaanlage ein brennbares oder durch die Beimischung
eines Zusatzstoffes brennbares Kiltemittel enthilt und in dem
Motorraum (1) ein Aerosolerzeuger (7) angeordnet ist, der
mindest ein Auslésemittel (8,9) aufweist, das aufgrund eines
Druckabfalls in der Klimaanlage oder aufgrund einer drohenden
Beschddigung (Crashs) von Komponenten der Klimaanlage und
somit vor Entstehung von Feuer selbsttdtig ausldsbar ist, so
dass der Motorraum (1) beil Austritt von Kidltemittel aus in ihm
angeordneten Komponenten (5) der Klimaanlage durch Aerosol
ausgefillt wird.

2. Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass daé Kdltemittel einen Schmierdlanteil von 10

bis 40 Gewichtsprozent enthilt.

3. Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zusdtzliche, auf Erhitzung durch Feuer

ansprechende Auslésemittel (10) vorgesehen sind.

4. Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass ein fiir die Ausldsung eines Air-
bags vorgesehener Crashsensor (9) zusatzlich als Ausldser des

Aerosolerzeugers (7) ausgefiihrt ist.

5. Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aerosolerzeuger (7) zusatz-

lich von Hand auslésbar und handlich 1&sbar im Motorraum (1)

befestigt ist.
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6. Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aerosolerzeuger (7) einen
durch Abbrand ein Aerosol bildenden Festkdrper (20) ein-

schliesst.

7. Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feststoffpartikel des durch den Aerosoler-
zeuger erzeugbaren Aerosols aus Kaliumkarbonat (K2CO3) beste-

hen.

8. Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kiltemittel eine Beimischung
von 10 bis 40 Gewichtsprozent Schmiersl aufweist und im Be-

reich von 200 bis 250°C entflammbar ist.
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