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PATENTE N° 97 814

"Dispositivo de visionamento video de
imagens de televisdo lado-a-lado"

para que

THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, INC. pre-
tende obter privilégio de invengédo em
Portugal.

Resumo

O presente invento refere-se a um dispositivo de visionamen-
to video, gue compreende conversores de analégicos para digital
para quantificar primeiro e segundo sinais video, representando
primeira e segunda imagens, respectivamente, em niveis mais altos
e mais baixos da resolucdo de quantificacdo um em relagdo ao
outro. Os conversores de analdgico para digital podem operar a
diferentes frequéncias de amostragem. A imagem, representada pelo
sinal de frequéncia de amostragem mais baixo, pode ter aparéncia
de ser subamostrada, em relacdo a outra imagem. Um visor video é
sincronizado com o primeiro sinal video. O segundo sinal video é

x' sincronizado com o primeiro sinal video. Um circuito de processa-
mento de sinal modifica o primeiro e segundo sinais video para
representarem as primeira e segunda imagens, respectivamente, em
tamanhos mais pequenos do que o do visor video. Um circuito de
multiplexacdo combina os sinais video processados para visiona-
mento lado-a-lado das ditas imagens. Um circuito de aumento de
resolucdo de quantificacdo melhora a qualidade percebida do sinal
video, tendo o nivel mais baixo de resolugdo de quantificagdo. As
imagens lado-a-lado podem ser visionadas sem distorgdo substanci-
al de relagdo de aspecto de imagem, bem como com diferentes quan-
tidades relativas de corte e distorcdo de relagdo de aspecto de
imagem.
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O invento refere-se ao campo das televisgg; capazes de
visionar imagens lado-a-lado de tamanho substancialmente igual a
partir de fontes diferentes, e em particular, aguelas televisdes
tendo um écran de relagdo de formato de visionamento largo. A
maior parte das televisdes actualmente tem uma relagao de
visionamento de formato, largura horizontal por altura vertical,
de 4:3. Uma relagdo de visionamento de formato largo
corresponde mais rigorosamente & relagdo de formato de
visionamento de filmes, por exemplo 16:9. O invento é aplicavel
tanto as televisdes de visionamento directo como as televisdes
de projeccgéo.

As televisdes que tém uma relagdo de visionamento de
formato de 4:3, muitas vezes referidas como 4 x 3, sdo limitadas
nas formas em qgue fontes de sinais video simples e miltiplas
podem ser visionadas. Transmissdes de sinais de televisdo de
emissores comerciais, excepto para material experimental, séo
emitidas com uma relagdo de visionamento de formato 4 x3.
Muitos telespectadores acham o formato de visionamento 4 x 3
menos agraddvel do que a relagdo de visionamento de formato mais
ampla associada aos filmes. As televisGes com uma relagdo
de visionamento de formato ampla providenciam ndo apenas
um visionamento mais agraddvel, como também sdo capazes de visio-
nar fontes de sinais de formato de visionamento amplas
num correspondente formato de visionamento largo. Filmes
"parecem" filmes, versGes deles ndo cortadas nem distorcidas.
A fonte video ndo necessita ser cortada, tanto quando con-
vertida de filme para video, por exemplo com um dispositivo
de telecinema, ou por processadores na televisdo.

As televisdes com uma ampla relagdo de formato de
visionamento sdo também adequadas para uma ampla variedade de
visionamentos tanto ©para sinais de formato de visionamento
convencional como largo, assim como para combinagdes deles em
visores de imagens miltiplas. No entanto, a utilizagdo de um
écran de relacdo de visionamento ampla tem por consequéncia
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numerosos problemas. Alterar as relag¢bes de formato de
visionamento de fontes de sinais miltiplos, desenvolver sinais
temporizadores consistentes a partir de fontes assincronas mas
visionadas simultaneamente, comutar entre fontes miltiplas
para gerar visionamentos de imagens miltiplas, e providen-
clar imagens de alta resolugdo a partir de sinais de dados
comprimidos s8o0 categorias derals destes problemas. Tais
problemas sdo resolvidos numa televisdo de écran largo de
acordo com o invento. Uma televisdo de écran largo de acordo
com vdrios arranjos do invento é capaz de providenciar alta
resolugdo, visionamentos de imagens simples e miltiplas, a partir
de fontes simples ou midltiplas tendo relagdes de formato simila-
res ou diferentes, e com relacbes de formato de visionamento
selecciondveis.

As televisdes com uma relacgdo de formato de visionamento
ampla podem ser desenvolvidas em dispositivos de televiséo
visionando sinais video ambos a taxas de exploragdo horizontal
bdsico ou padrdo e miltiplos delas, assim como por ambos
os exploragdes entrelagado e ndo entrelagado. Os sinais video
NTSC padrdo, por exemplo, sdo visionados entrelagando os campos
sucessivos de cada estrutura video, cada campo sendo gerado por
uma operagcdo de exploracdo de quadro numa relacdo de
exploragdo horizontal padrdo ou bdsico de aproximadamente
15,734 Hz. A relagdo de exploragdo basico para sinais video é
diversamente referida como fy, 1fy, e 1H. A frequéncia actual
de um sinal 1fyz variard de acordo com diferentes padrdes
video. Em conformidade com esforgos para melhorar a qualidade
de imagem do equipamento de televisdo, foram desenvolvidos
dispositivos para visionar sinais video progressivamente, numa
forma ndo entrelagada. A exploragdo progressiva requere due
cada estrutura visionada tenha de ser explorada no mesmo
periodo de tempo atribuido para explorar um dos dois campos do
formato entrelagado. Visores AA-BB isentos de tremulagédo
requerem dgue cada campo seja explorado duas vezes,
consecutivamente. Em cada caso, a frequéncia de exploracdo
horizontal deve ser duas vezes a da frequéncia horizontal

padréo. A relacgao de exploragao para tais visores
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progressivamente explorados ou isentos de tremuf%géo
é diversamente referida como 2fy e 2H. Uma frequéncia de
exploragdo 2fy de acordo com padrdes nos Estados Unidos, por
exemplo, é aproximadamente 31,468 Hz.

Aparelhos de televisdo com relagdes de visionamento de
formato convencional podem ser equipados para visionar imagens
miltiplas, por exemplo a partir de duas fontes video. As fontes
video podem ser o sintonizador numa televisdo, um sintonizador
num gravador de cassetes video, uma cdmara video, e outros. Num
modo muitas vezes referido como imagem em imagem (PIP), o
sintonizador na televisdo providencia um enchimento da imagem na
maior parte do écran, ou drea de visionamento, e uma fonte video
auxiliar providencia uma pequena imagem inserida geralmente
dentro das fronteiras da imagem maior. Um modo de visionamento
PIP num eguipamento de televisdo de écran largo é mostrado na
figura 1(c). Em muitos casos, a imagem inserida pode ser
posicionada num nimero de diferentes localizagdes. Outro modo de
visionamento é muitas vezes referido como exploragdo de canal,
em que um grande numero de imagens pequenas, cada uma de uma
fonte de canal diferente, enche o écran numa montagem de
estrutura imobilizada. N&o hd imagem principal, peloc menos em
termos de tamanho. Um modo de visionamento de exploragdo de
canal num equipamento de televisdo de écran largo é mostrado na
figura 1(i). Em equipamentos de televisdo de écran largo, outros
modos de visionamento sdo possiveis. Um é referido como
imagem exterior a imagem (POP). Neste modo, vdarias imagens
auxiliares inseridas podem partilhar uma fronteira comum com a
imagem principal. Um modo de visionamento POP num equipamento de
televisdo de écran largo é mostrado na figura 1(f). Outro modo
particularmente adequado para uma televisdo de écran largo é o
de imagens lado-a-lado com substancialmente o mesmo tamanho,
a partir de fontes video diferentes, por exemplo dois canais
diferentes. Este modo é ilustrado para uma televisdo de écran
largo na figura 1(d) para duas fontes video 4:3. Serd apreciado
que este modo possa ser considerado um caso especial do modo
POP.,
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A exploragdo horizontal é realizado no mesmo espago de tempo
num equipamento de televisdo de écran largo que num equipamento
de televisdao convencinal. No entanto, a distédncia de
exploracdo horizontal é maior na televisdo de écran largo. Isto
alongard a imagem horizontalmente, criando distorcdo de relacgéo
de aspecto significante das imagens na imagem visionada. Por
consequéncia, podem ser encontrados problemas quando visionando
um sinal video tendo uma relagdo de formato de visionamento 4:3
convencional num equipamento de televisdo de écran largo, por
exemplo um tendo wuma relagdo de visionamento de formato
16:9. Estas relacdes de visionamento de formato particulares
resultariam num alongamento ou expansdo horizontal por um factor
de 4/3. Isto é um problema para visionar imagens tendo uma
relacdo de formato de visionamento 4:3 como uma imagem
principal e como uma imagem auxiliar, tal como um PIP ou POP.
Isto é também um problema para os modos PIP e POP mesmo se a
imagem principal for originada de uma fonte video tendo uma
relacdo de visionamento de formato 16:9 a qual condiz com os
melos de visionamento do equipamento de televisdo.

Alguns circuitos digitais, algumas vezes referidos
geralmente como processadores de imagem em imagem, estéo
disponiveis os quais podem produzir modos PIP e de exploragao
de canal num equipamento de televisdo convencional. Um tal
processador de imagem em imagem é designado como um integrado
CPIP e estd disponivel na Thomson Consumer Electronics, Inc.
0 integrado CPIP é descrito mais na integra numa publicagdo com
o titulo "The CTC 140 Picture in Picture (CPIP) Technical
Training Manual", disponivel na Thomson Consumer Electronics,

Inc., Indianapolis, Indiana.

Tais processadores de 1imagem em imagem néo sdo
adequados para produzir modos de visionamento especiais, tais
como PIP, POP e exploragdo de canal, em equipamentos de
televisdo de écran largo. Se uma imagem auxiliar desenvolvida
por tal processador de imagem em imagem a partir de uma fonte
video auxiliar fosse visionada num equipamento de televisdo de
écran largo sem um circuito de aceleracgdo externo, a imagem
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auxiliar, ou imagens, seriam geometricamente distorcfgés como
descrito acima. A imagem auxiliar exibiria uma expanséo
horizontal por um factor de 4/3 devida & explorag¢do horizontal
mais largo do tubo de imagem mais largo, quer em visionamento
directo ou quer em projecgdo. Se um circuito de aceleragdo
externo fosse usado, a imagem auxiliar apareceria sem distorcgédo
de relagdo de aspecto, mas ndo encheria o écran ou encheria a
porcdo do écran de outro modo atribuida para o visionamento

auxiliar.

Uma televisdo de écran largo pode ser providenciada com
um processador de sinal para distorcer um sinal video, por
exemplo um sinal video auxiliar, tal que com o visionamento
subsequente a imagem auxiliar ndo exibird distorgdo de relagdo de
aspecto de imagem. A distorgdo pode ser produzida como uma
compressdo assimétrica. Os factores de compressdo dependerdo das
relagbes de formato de visionamento relativas do sinal video
auxiliar e do equipamento de televisdo de écran largo. De modo
a visionar um sinal video auxiliar tendo uma relagdo de
formato de visionamento 4:3 num equipamento de televisdo tendo
uma relagdo de visionamento de formato de 16:9, a imagem
auxiliar serd comprimida horizontalmente por um factor de 4:1
e comprimida verticalmente por um factor de 3:1. Num equipamento
de televisdo tendo uma relacdo de formato de visionamento
diferente, por exemplo 2:1, o factor de compressdo horizontal
seria 1.5 vezes maior do dque o factor de conmpresséo
vertical. A compressdo assimétrica produz imagens geometricamente
distorcidas as quais podem entdo ser armazenadas numa memdria
video associada com um processador de imagem em imagem. Quando
a imagem auxiliar assimetricamente comprimida é retirada da
memdéria, de acordo com o funcionamento normal do processador de
imagem em imagem, o visionamento auxiliar resultante ndo exibe
distorgdo de relagdo de aspecto e é de tamanho adequado para o
seu fim desejado, quer PIP, POP, exploragdo de canal ou de
outro modo. A expansdo horizontal alcangada por exploragdo
no tubo de televisdo mais largo cancela exactamente a compresséo
adicional, isto é a parte assimétrica, feita antes do armazena-

mento na memdria video.
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Um dispositivo de visionamento video para imagens lado-a-
-lado de acordo com um arranjo do invento compreende conversores
de analdégico para digital para quantificar os primeiro e
segundo sinais video, representando respectivamente as primeira
e segunda imagens, a niveis mais alto e mais baixo de resolugéo
de quantificac¢do relativos um ao outro. Os conversores de
analdégico para digital podem operar a diferentes relagdes de
amostragem. A imagem representada no sinal de relagdo de
amostragem menor pode ter a aparéncia de estar a ser
subamostrada, em relacdo & outra imagem. Um visor video é
sincronizado com o primeiro sinal video. O segundo sinal video
é sincronizado com o primeiro sinal video. Um circuito de
processamento de sinal modifica os primeiro e segundo sinais
video para representarem as primeira e segunda imagens
respectivamente em tamanhos menores do que o visor video. Um
circuito de multiplexacdo combina os sinais video processados
para visionamento lado-a-lado das referidas imagens. Um
circuito de aumento de resolugdo de gquantificagdo melhora a
gualidade percebida do sinal video tendo o mais baixo nivel de
resolugdo de quantificagdo. As imagens lado-a-lado podem ser
visionadas substancialmente sem distorgdo de relagdo de aspecto
de imagem, assim como com diferentes montantes relativos de

corte e distorgdo de relagdo de aspecto de imagem.

Um dispositivo de visionamento video para sincronizar
imagens lado a lado de acordo com um arranjo do invento
compreende uma primeira fonte de sinal video de uma primeira
imagem e uma segunda fonte de sinal video de uma segunda
imagem. Um primeiro processador de sinal acelera o primeiro
sinal video. Um visor video ¢é sincronizado com primeiro sinal
video. 0 segundo sinal video ¢é sincronizado verticalmente com o
primeiro sinal video e com o visor video. O segundo sinal
video é retardado de wuma fracgdo de um periodo de campo nhuma
memdéria de campo. Um segundo processador de sinal acelera o
segundo sinal video sincronizado. Os primeiro e segundo sinais
video sdo combinados para visionamento lado-a-lado das imagens.
Os primeiro e segundo sinais video tém respectivamente primeira e
segunda relagdes de formato de visionamento e o visor video tem
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uma terceira relacdo de formato de visionamento maior do que
cada uma das primeira e segunda relagdes de formato de
visionamento. Se a primeira e segunda relagdes de formato de
visionamento for cada uma aproximadamente 4:3 e a terceira
relacdo de formato de visionamento for aproximadamente 16:9, cada
das imagens lado-a-lado pode ser visionada numa relagdo de
formato de visionamento de aproximadamente 8:9. Se cada um dos
sinais video for acelerado por um factor de aproximadamente 4/3
e cortado horizontalmente por um factor de aproximadamente 1/3,
cada uma das imagens lado-a-lado é visionada substancialmente sem
distorgcdo de relagdo de aspecto.

As figuras 1l(a)=-1(i) sédo uUteis para explicar diferentes

formatos de visionamento de uma televisdo de écran largo.

A figura 2 é um diagrama de blocos de uma televisdo de
écran largo de acordo com aspectos deste invento e adaptado
para funcionamento em exploragdo horizontal 2fy.

A figura 3 é um diagrama de blocos do processador de écran

largo mostrado na figura 2.

A figura 4 é um diagrama de blocos de uma televisdo de
écran largo de acordo com aspectos deste invento e adaptado
para funcionamento em exploragdo horizontal 1fy.

A figura 5 é um diagrama de blocos do processador de écran
largo mostrado na figura 4.

A figura 6 é um diagrama de blocos mostrando mais detalhes
do processador de écran largo comum as figuras 3 e 5.

A figura 7 €é um diagrama de blocos do processador
de imagem em imagem mostrado na figura 6.

A figura 8 é um diagrama de blocos da disposigdo de portas
mostrada na figura 6 e ilustrando os circuitos dos sinais
principal, auxiliar e de saida.
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As figuras 9 e 10 sdo diagramas temporais uteis para
explicar a geracdo do formato de visionamento mostrado na

figura 1(d), usando sinais completamente cortados.

A figura 11 ¢é um diagrama de blocos mostrando o circuito
do sinal principal da figura 8 em mais detalhe.

A figura 12 ¢é um diagrama de blocos mostrando o circuito
do sinal auxiliar da figura 8 em mais detalhe.

A figura 13 é um diagrama de blocos da secgdo temporizadora

e de controlo do processador de imagem em imagem da figura 7.

A figura 14 é um diagrama de blocos de um circuito para
gerar o sinal 2fy interno na conversdo 1fy para 2fy.

A figura 15 é uma combinacdo do diagrama de blocos e do
circuito para o circuito de deflexdo mostrado na figura 2.

A figura 16 é um diagrama de blocos da interface RGB
mostrada na figura 2.

As varias partes da figura 1 ilustram algumas, mas néo
todas as vAarias combinacgdes de simples e miltiplos
formatos de visionamento de imagem os quais podem ser produzidos
de acordo com diferentes arranjos do invento. Os
seleccionados para ilustracgdo sdo desejados para facilitar a
descrigdo de circuitos particulares compreendendo televisdes de
écran largo de acordo com os arranjos do invento. Com fins
de conveniéncia na ilustracgdo e discussdo aqui, uma
relagdo de formato de visionamento convencional de largura por
altura para uma fonte ou sinal video é geralmente julgada ser 4
X 3, enquanto que uma relagdo de formato de visionamento de écran
largo de largura por altura para uma fonte ou sinal video é
geralmente julgada ser 16 x 9. Os arranjos do invento néo
sdo limitados por estas definicgbes.

A figura 1(a) ilustra uma televisdo, de visionamento
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directo ou de projecgdo, tendo uma relagdo de formato de
visionamento convencional de 4 x 3. Quando uma imagem de relagdo
de formato de visionamento 16 x 9 é transmitida, como um sinal
de relacdo de formato de visionamento 4 x 3, aparecem barras
pretas no topo e no fundo. Isto é geralmente referido como
formato caixa do correio. Neste caso, a imagem visionada é
mais pequena em relagédo a toda a Area de
visionamento disponivel. Alternativamente, a fonte de relagéo
de formato de visionamento 16 x 9 é convertida antes da
transmissédo, de forma a que encherd a extensdo vertical de uma
superficie de visdo do visor de formato 4 x 3. No entanto,
muita informagdo serd cortada dos lados esquerdo e/ou
direito. Como uma outra alternativa, a imagem de caixa do
correio pode ser expandida verticalmente, mas néao
horizontalmente, ©pelo que a imagem resultante evidenciard
distorgéo por alongamento  vertical. Nenhuma das trés

alternativas é particulamente atraente.

A figura 1(b) mostra um écran 16 x 9. Uma fonte video de
relacdo de visionamento de formato 16 x 9 seria completamente
visionada, sem corte e sem distorgdo. Uma imagem de caixa de
correio de relagdo de visionamento de formato 16 x 9, a qual
estd ela prdépria num sinal de relagdo de visionamento de
formato 4 x 3, pode ser progressivamente explorada por
duplicagdo de 1linha ou adigdo de 1linha, de modo a
providenciar um visionamento maior com suficiente resolugéo
vertical. Uma televisdo de écran largo de acordo com este invento
pode visionar um tal sinal de relacdo de visionamento de formato
16 x 9 quer com a fonte principal, a fonte auxiliar ou uma fonte
externa RGB.

A figura 1l(c¢) ilustra um sinal principal de relagéo
de visionamento de formato 16 x 9 no qual é visionada uma
imagem inserida de relagdo de formato de visionamento de 4 x
3. Se ambos os sinais video principal e auxiliar sdo fontes de
relacdo de visionamento de formato 16 x 9, a imagem inserida pode
também ter uma relagdo de visionamento de formato 16 x 9. A

imagem inserida pode ser visionada em muitas posig¢des diferentes.
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A figura 1(d) ilustra um formato de visionamento, em dque
os sinais video ©principal e auxiliar sdo visionados com o
mesmo tamanho de imagem. Cada Area de visionamento tem uma
relagdo de visionamento de formato de 8 x 9, a dgual ¢é
evidentemente diferente de ambas 16 X 9 e 4 X 3. De modo a
mostrar uma fonte de relagdo de visionamento de formato 4 x 3
em tal &4rea de visionamento, sem distorgdo horizontal ou
vertical, o sinal tem de ser cortado nos lados esquerdo e/ou
direito. Mais da imagem pode ser mostrado, com menos corte,
se alguma distorgdo de relagdo de aspecto por compressido
horizontal da imagem for tolerada. Compressdo horizontal
resulta em alongamento vertical dos objectos na imagem. A
televisdo de écran largo de acordo com o invento pode
providenciar gualquer mistura de corte e distorgdo de
relacdo de aspecto a partir de corte maximo sem distorcgdo de
relagdo de aspecto até auséncia de corte com maxima distorgdo de

relagdo de aspecto.

Limitagbes de amostragem de dados no circuito de
processamento do sinal video auxiliar complicam a geragdo de
uma imagem de alta resolucdo a gqual ¢é tédo 1larga em
tamanho dquanto o visionamento do sinal video principal. VAarios
métodos podem ser desenvolvidos para ultrapassar estas

complicagédes.

A figura 1(e) é um formato de visionamento em que uma
imagem de relagdo de visionamento de formato 4 x 3 é visionada
no centro de um écran de relagdo de visionamento de formato 16 x
9. Barras escuras sdo evidentes nos lados direito e esquerdo.

A figura 1(f) ilustra um formato de visionamento em que
uma imagem grande de relacdo de visionamento de formato 4 x 3 e
trés imagens mais pequenas de relagdo de visionamento de formato
4 x 3 sdo visionadas simultaneamente. Uma imagem menor exterior
ao perimetro da imagem grande é muitas vezes referida como uma
POP, isto é wuma imagem-exterior-a-imagem, em vez de uma PIP,
uma imagem em imagem. Os termos PIP ou imagem em imagem sé&o

aqui usados para ambos os formatos de visionamento.



72 645 7 /

RCA 86 344
-12- P

Nessas circunstdncias onde a televisdo de écran largo é
provida com dois sintonizadores, ambos internos ou um interno e
um externo, por exemplo num gravador de cassetes video, duas
das imagens visionadas podem visionar movimento em tempo real
de acordo com a fonte. As imagens restantes podem ser visionadas
em formato de estrutura imobilizada. Serd apreciado que a
adicdo de mais sintonizadores e adicionais circuitos de
processamento de sinal auxiliar possa prover para mais do
gque duas imagens em movimento. Serd também apreciado que a
imagem grande por um lado, e as trés imagens peqguenas por
outro lado, possam ser comutadas de posicdo, como mostrado na
figura 1(g).

A figura 1(h) ilustra uma alternativa em que a imagem de
relagdo de visionamento de formato 4 x 3 estd centrada, e seis
imagens mais pequenas de relagdo de visionamento de formato 4 x
3 sédo visionadas em colunas verticais em ambos os lados. Assim
como no formato previamente descrito, uma televisdo de
écran largo provida com dois sintonizadores pode providenciar
duas imagens em movimento. As restantes onze imagens estardo

em formato de estrutura imobilizada.

A figura 1(i) mostra um formato de visionamento tendo uma
grelha de doze imagens de relagdo de visionamento de formato 4 x
3. Tal formato de visionamento é particularmente apropriado
para um guia de selecgdo de canal, em que cada imagem é pelo
menos uma estrutura imobilizada de um canal diferente. Como
anteriormente, o nimero de imagens em movimento dependerd do
nimero de sintonizadores disponiveis e dos circuitos de

processamento de sinal.

Os varios formatos mostrados na figura 1 sdo ilustrativos, e
ndo limitativos, e podem ser produzidos por televisbdes de
écran largo mostrados nos restantes desenhos e descritos em
detalhe abaixo.

Um diagrama de blocos global para uma televisdo de écran
largo de acordo com arranjos do invento, e adaptado para operar
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com exploragdo horizontal 2fy, é mostrado na figura 2 e
geralmente designado por 10. A televisdo 10 compreende
geralmente uma secgdo de entrada de sinais video 20, um
chassis ou microprocessador de TV 216, um processador de écran
largo 30, um conversor de 1fy para 2fy 40, um circuito de
deflexdo 50, wuma interface RGB 60, um conversor de YUV para RGB
240, accionadores cinescépio 242, tubos de visionamento direc-
to ou de projecgdo 244 e uma fonte de alimentagdo 70. O agrupa-
mento de varios circuitos em diferentes blocos funcionais é
feito com a finalidade de conveniéncia na descricdo, e ndo é
entendida como limitativa da posicdo fisica destes circuitos
relativamente uns aos outros.

A secgdo de entrada dos sinais video 20 estd adaptada
para receber uma pluralidade de sinais video compdésitos a
partir de diferentes fontes video. Os sinais video
podem ser selectivamente comutados para visionamento como
sinais video principal e auxiliar. Um comutador RF 204 tem duas
entradas de antena ANT1 e ANT2. Estas representam entradas
tanto para recepcdo de antena exterior como para recepcgdo
por cabo. O comutador RF 204 controla qual é a entrada de
antena fornecida a um primeiro sintonizador 206 e a um segundo
sintonizador 208. A saida do primeiro sintonizador 206 & uma
entrada do integrado 202, o gdqual executa um nuimero de
fungbes relacionadas com sintonizacgdo, deflexdo horizontal e
vertical e controlo video. O integrado particular mostrado &
designado na indidstria por TA7730. O sinal video de banda de
base VIDEO OUT desenvolvido no integrado e resultante do sinal do
primeiro sintonizador 206 é uma entrada do comutador video
200 e da entrada TVl do processador de écran largo 30.
Outras entradas video de banda de base para o comutador video
200 sdo designadas por AUX1l e AUX2. Estas poderdo ser usadas
para cédmaras video, leitores de discos laser, leitores de fita
video, jogos video e semelhantes. A saida do comutador video
200, a qual é controlada pelo chassis ou microprocessador de TV
216 ¢é designada SWITCHED VIDEO. O SWITCHED VIDEO é outra
entrada para o processador de écran largo 30.
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Referindo adicionalmente a figura 3, um proceségd%r de écran
largo comutador SW1l selecciona dentre os sinais TVl e SWITCHED
VIDEO como sinal video SEL COMP OUT o qual é uma entrada
para um descodificador Y/C 210. O descodificador Y/C 210
pode ser aplicado como um filtro colector de linha adaptdvel.
Duas outras fontes video S1 e S2 sdo também entradas para o
descodificador Y/C 210. Cada uma das S1 e S2 representa
diferentes fontes S-VHS, e cada consiste em sinais de
lumindncia e cromindncia separados. Um comutador, o qual
pode estar incorporado como parte do descodificador Y/C, como
em alguns filtros colectores de 1linha adaptdveis, ou o qual
pode ser aplicado como um comutador separado, & sensivel ao
microprocessador de TV 216 para seleccionar um par de sinais
de lumindncia e cromindncia como saidas designadas por Y M e
C_IN respectivamente. O par seleccionado de sinais
lumindncia e cromindncia é consequentemente considerado o
sinal principal e é processado ao longo de um circuito de sinal
principal. Designagdes de sinal incluindo _M ou _MN referem-se
ao circuito de sinal principal. O sinal de cromindncia C_IN é
reenviado pelo processador de écran largo para o integrado, para
desenvolver sinais de diferenciagdo de cor UM e V_M. A
este respeito, U é uma designacgdo eguivalente para (R-Y) e
V é uma designag¢do equivalente para (B-Y). Os sinais Y M, UM
e V_ M sdo convertidos para a forma digital no processador
de écran largo para posterior processamento de sinal.

0 segundo sintonizador 208, definido funcionalmente como
parte do processador de écran largo 30, desenvolve um sinal
video de banda de base TV2. Um comutador SW2 selecciona dentre
0s sinais TV2 e SWITCHED VIDEO uma entrada para um descodificador
Y/C 220. O descodificador Y/C 220 pode ser aplicado como um
filtro colector de linha adaptdvel. Os comutadores SW3 e
SW4 seleccionam entre as saidas de lumindncia e cromindncia
do descodificador Y/C 220 e os sinais de lumindncia e
cromindncia de uma fonte video externa, designados
respectivamente por Y EXT e C _EXT. Os sinais Y EXT e C_EXT
correspondem a entrada S-VHS S1. O descodificador Y/C 220 e
comutadores SW3 e SW4 podem ser combinados, como em alguns
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filtros colectores de linha adaptdveis. A saida dos comutadores
SW3 e SW4 é consequentemente considerada o sinal auxiliar e é
processada ao longo de um circuito de sinal auxiliar. A saida
de luminéncia seleccionada é designada Y A. Designag¢des de
sinais incluindo _A, AX e _AUX referem-se ao circuito de
sinal auxiliar. A cromindncia seleccionada € convertida para
sinais de diferenca de cor U A e V.A. Os sinais YA, UA e VA
sdo convertidos para a forma digital para posterior
processamento de sinal. O arranjo de fonte de sinal video
comutando nos circuitos de sinal principal e auxiliar maximiza a
flexibilidade em gerir a selecgdo de fonte para as diferentes

partes dos diferentes formatos de visionamento de imagem.

Um sinal sincronizador compdésito COMP SYNC, correspondendo
a Y M é& providenciado pelo processador de écran largo a um
separador sincrono 212. Os componentes sincronizadores
horizontal e vertical H e V sdo respectivamente entradas para
um circuito de contagem vertical descendente 214. O circuito
de contagem vertical descendente desenvolve um sinal VERTICAL
RESET o qual é dirigido para um processador de écran largo 30. O
processador de écran largo gera um sinal de saida de reposigéo
vertical interno INT VERT RST OUT dirigido para a interface RGB
60. Um comutador na interface RGB 60 selecciona entre o
sinal de saida de reposicdo vertical interno e o componente
sincronizador vertical da fonte RGB externa. A saida deste
comutador é um componente sincronizador vertical seleccionado
SEL_VERT SYNC dirigido para o circuito de deflexdo 50. Sinais
sincronizadores horizontal e vertical do sinal video auxiliar
sdo desenvolvidos pelo separador sincrono 250 no processador

de écran largo.

0 conversor 1lfy para 2fy 40 € responsavel por converter
sinais video entrelagados para sinais ndo entrelagados
explorados progressivamente, por exemplo um onde cada linha
horizontal ¢é visionada duas vezes, ou um conjunto
adicional de 1linhas horizontais é gerado por interposicédo de
linhas horizontais adjacentes do mesmo campo. Em algumas

circunsténcias, a utilizagdo de uma linha prévia ou a



72 645 '
» A
RCA 86 344 L

~16-~ PR
utilizagdo de wuma 1linha intercalada dependerd do grau de
movimento que é detectado entre campos ou estruturas adjacentes.
O circuito conversor 40 opera em conjungdo com uma RAM video
420. A RAM video pode ser utilizada para armazenar um ou
mais campos de wuma estrutura, para permitir o visionamento
progressivo. Os dados video convertidos tais como Y _2fy,

U_2fy e V_2fy sdo fornecidos & interface RGB 60.

A interface RGB 60, mostrada em mais detalhe na figura
16, permite selecgdo dos dados video convertidos ou dados video
RGB externos ©para visionamento ©pela seccgdo de entrada de
sinais video. O sinal RGB externo é julgado ser um sinal de
relagdo de visionamento de formato largo adaptado para
exploragdo 2fy. O componente sincronizador vertical do sinal
principal é fornecido a interface RGB pelo processador de écran
largo como INT VERT RST OUT, possibilitando que um sincronismo
vertical seleccionado (fy, ou fygyt) esteja disponivel para o
circuito de deflexdo 50. O funcionamento da televisdo de écran
largo permite a selecgdo pelo utilizador de um sinal RGB exter-
no, por geracgdo de um sinal de controlo interno/externo INT/EXT.
No entanto, a selecgdo de uma entrada de sinal RGB externo, na
auséncia de um tal sinal, pode resultar em colapso vertical do
quadro, e danos do tubo de raios catdédicos ou tubos de projecgéio.
Por consequéncia, o circuito de interface RGB detecta wum sinal
sincronizador externo, de modo a ultrapassar a selecgdo de uma
entrada RGB externa ndo existente. O microproccessador WSP
340 fornece também controlo de cor e de tonalidade para o sinal

RGB externo.

0 processador de écran largo 30 compreende um processador
de imagem na imagem 320 para processamento de sinal especial
do sinal video auxiliar. O termo imagem em imagem €& por
vezes abreviado por PIP ou pix-em-pix. Uma disposicdo de portas
300 combina os dados de sinal video principal e auxiliar
numa ampla variedade de formatos de visionamento, como
mostrado pelos exemplos das figuras 1(b) a 1(i). o
processador de imagem em imagem 320 e a disposicdo de portas
300 estdo sob o controlo de um microprocessador de écran



RCA 86 344

72 645 2 /?.__

largo (WSP uP) 340. O microprocessador 340 é sensivel ao
microprocessador de TV 216 ao longo de um bus série. O bus série
inclui gquatro linhas de sinal, para dados, sinais de
relédgio, sinais de permissdo e sinais de reposigdo. O
processador de écran largo 30 gera também um sinal de
apagamento/reposigdo vertical compésito, como um sinal castelo de
areia de trés niveis. Alternativamente, os sinais verticais de
apagamento e de reposigdo podem ser gerados como sinais
separados. Um sinal de apagamento compésito é fornecido pela
secgdo de entrada de sinal video a interface RGB.

O circuito de deflexdo 50, mostrado em mais detalhe na
figura 15, recebe wum sinal de reposig¢do vertical do
processador de écran largo, um sinal sincronizador horizontal
2fy seleccionado da interface RGB 60 e sinais de controlo
adicionais do processador de écran largo. Estes sinais de
controlo adicionais referem-se a pdr em fase horizontal, a
ajustamento de tamanho vertical e a ajustamento de almofada
este-oeste. O circuito de deflexdo 50 fornece impulsos de
retorno rapido 2fy ao processador de écran largo 30, ao
conversor de 1fy para 2fy 40 e ao conversor de YUV para RGB
240.

Tensbes de funcionamento para toda a televisdo de écran
largo sdo geradas por uma fonte de alimentagdo 70 a qual pode
ser estimulada por uma alimentacdo principal AC.

O processador de écran largo 30 é mostrado em mais detalhe
na figura 3. Os componentes principais do processador de écran
largo s&o uma disposigdo de portas 300, um circuito de imagem em
imagem 301, conversores de analdgico para digital e de digital
para analdgico, o segundo sintonizador 208, um microprocessador
do processador de écran largo 340 e um codificador de
saida de écran largo 227. Mais detalhes do processador de écran
largo, os quais estdo em comum com ambos os chassis 1fy e 2fy,
por exemplo o circuito PIP, sdo mostrados na figura 6. Um
processador de imagem em imagem 320, o qual forma uma parte
significativa do circuito PIP 301, é mostrado em mais detalhe na
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figura 7. A disposicgdo de portas 300 é mostrada em mais detalhe
na figura 8. Um nlmero de componentes mostrados na figura 3,
formando partes dos circuitos de sinal principal e auxiliar,
foram j& descritos em detalhe.

0 segundo sintonizador 208 tem associado a ele um andar IF
224 e um andar audio 226. O segundo sintonizador 208 opera também
em conjungdo com o WSP uP 340. O WSP uP 340 compreende uma
secgdo I/0 entrada saida 340A e uma seccgdo de saida analdgica
340B. A secgdo I/O 340A providencia sinais de controlo de
tonalidade e de cor, o sinal INT/EXT para seleccionar a fonte
video RGB externa e sinais de controlo para os comutadores SWl
a SW6. A secgdo I/0 monitoriza também o sinal EXT SYNC DET da
interface RGB para proteger o circuito de deflexdo e o(s) tubo(s)
de raios catdédicos. A secgdo de saida analdgica 340B providencia
sinais de controlo para tamanho vertical, ajustamento este-oeste
e fase horizontal, através dos respectivos circuitos de interface
254, 256 e 258.

A disposicdo de portas 300 é responsdvel por combinar
informagdo video dos circuitos de sinal principal e auxiliar
para produzir um visionamento compdésito de écran largo, por
exemplo um dos mostrados nas diferentes partes da figura 1.
Informagdo de reldgio para a disposigdo de portas é
providenciada pela malha de captura de fase 374, a qual opera
em conjungdo com um filtro passa baixo 376. O sinal video
principal ¢é fornecido ao processador de écran largo em forma
analdégica, e formato Y U V, como em sinais designados por Y M,
UMe V M. Estes sinais principais sdo convertidos da forma
analdégica para digital por conversores de analdgico para

digital 342 e 346, mostrados em mais detalhe na figura 4.

Os sinais de componente de cor sdo referidos por
designagdes genéricas U e V, as quais podem ser atribuidas tanto
a sinais R-Y ou B-Y, como a sinais I e Q. A largura de
banda de lumindncia amostrada estd limitada a 8 MHz porque a
taxa de reldgio do dispositivo é 1024fy, a qualré
aproximadamente 16 Hz. Um conversor simples de analdgico para
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digital e um comutador analdégico podem ser utilizados para
amostrar os dados de componente de cor porque os sinais U e
V estdo 1limitados a 500kHz, ou 1.5 MHz para largo I. A linha
seleccionada UV_MUX para o comutador analdégico, ou
multiplexador 344, é um sinal 8 MHz derivado por divisdo do
dispositivo de reldgio por 2. Um impulso de reldgio largo de
principio de 1linha SOL pulse repde sincronamente este sinal
a zero no principio de cada linha video horizontal. A linha
UV_MUX entdo alterna de estado em cada ciclo de relégio através
da linha horizontal. Dado que o comprimento da linha é um
nimero par de ciclos de reldgio, o estado do UV_MUX, uma vez
inicializado, consistentemente alternard entre 0, 1, 0, 1,....
sem interrupgdo. As correntes de dados Y e UV fora dos
conversores de analdgico para digital 342 e 346 sdo deslocadas
porque os conversores de analdgico para digital +tém cada um 1
ciclo de reldgio de atraso. De modo a acomodar-se para este
deslocamento de dados, a informagdo restritiva de reldgio do
controlo interpolador 349 do circuito de p processamento de
sinal principal 304 tem de ser analogamente retardada. Onde a
informagdo restritiva de reldgio ndo for retardada, os dados UV
ndo serdo correctamente emparelhados quando apagados. Isto é
importante porque cada par UV representa um vector. Um elemento
U de um vector ndo pode ser emparelhado com um elemento V de
outro vector sem causar uma troca de cor. Em vez disso, uma
amostra V de um par prévio serd apagada juntamente com a amostra
U corrente. Este método de multiplexacdo UV é referido como
2:1:1, uma vez que hd duas amostras de lumindncia para cada par
de amostras (U, V) de componente de cor. A frequéncia de Nyquist
para ambos U e V é reduzida efectivamente para metade da
frequéncia de Nyquist da lumindncia. Por consequéncia, a
frequéncia de Nyquist da saida do conversor analégico para
digital para o componente de lumindncia é 8 MHz, ao passo que a
frequéncia de Nyquist da saida do conversor analégico para
digital para os componentes de cor é 4 MHz.

O circuito PIP e/ou a disposigdo de portas podem também
incluir meios para realgar a resolugdo dos dados
auxiliares apesar da compressdo de dados. Um numero de reducédo
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de dados e esquemas de restituigdo de dados foi desenvolvido,
incluindo por exemplo compressdo de pixels emparelhados e
oscilagéo e ndo oscilagdo. Além disso, diferentes sequéncias
de oscilagdo envolvendo diferentes nimeros de bits e
diferentes compressdes de pixels emparelhados envolvendo
diferentes numeros de bits sdo contempladas.. Um dos
nuimeros de redugdo de dados particular e esquemas de restituicéo
pode ser seleccionado pelo WSP pP 340 de modo a maximizar a
resolugdo do video visionado para cada tipo particular de
formato de visionamento de imagem.

A disposigdo de portas inclui interpoladores que operam em
conjungdo com memdérias de linha, as quais podem ser aplicadas
como FIFO 356 e 358. O 1interpolador e as FIFO sédo
utilizadas para reamostrar o sinal principal como desejado.
Um interpolador adicional pode reamostrar o sinal auxiliar.
Circuitos de reldgio e sincronizadores na disposigdo de portas
controlam a manipulagdo de dados de ambos os sinais principal
e auxiliar, incluindo a combinacdo deles num sinal video
de saida simples tendo componentes Y MX, U MX e V_MX. Estes
componentes de saida s&o convertidos para a forma analdgica por
conversores de analdgico para digital 360, 362 e 364. Os
sinais de forma analdgica, designados ©por Y, U e V, séo
fornecidos ao conversor 1fy para 2fy 40 para conversao em
exploragdo ndo entrelagado. Os sinais ¥, U e V sdo também
codificados para formato Y/C pelo codificador 227 para
definir um sinal de saida de relacdo de formato largo
Y OUT_EXT/C_OUT_EXT disponivel em fichas de painel. O
comutador SW5 selecciona um sinal sincronizador para o
codificador 227 a partir tanto da disposicdo de portas,
C_SYNC_MN, como do circuito PIP, C_SYNC_AUX. O comutador SWé6
selecciona entre Y M e C_SYNC AUX como sinal sincronizador para
a saida do painel de écran largo.

Porgbes do circuito sincronizador horizontal sdo mostradas
em mais detalhe na figura 14. Um comparador de fase 228 é parte
de uma malha de captura de fase incluindo um filtro passa
baixo 230, um oscilador controlado por tensdo 232, um divisor 234
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e um condensador 236. O oscilador controlado por tensdo 232
opera a 32fy, sensivel a um ressoador cerdmico ou semelhante
238. A saida do oscilador controlado por tensdo é dividida por
32 para providenciar um segundo sinal de entrada de frequéncia
adequada ao comparador de fase 228. A saida do divisor 234 é
um sinal temporizador REF 1fg. Os sinais temporizadores REF
32fy e REF 1fy sdo fornecidos a um contador divisor por 16
400. Uma saida 2fy é fornecida a um circuito de alargamento
de impulsos 402. Preajustando o divisor 400 pelo sinal REF 1fy
garante-se que o divisor opera sincronamente com a malha de
captura de fase da secgdo de entrada de sinais video. O
circuito de alargamento de impulsos 402 assegura que um sinal
2fy-REF tenha uma largura de impulsos adequada para garantir
operacdo adequada do comparador de fase 404, por exemplo um
tipo CA1391, o qual faz parte de uma segunda malha de captura de
fase incluindo um filtro passa baixo 406 e um oscilador
controlado por tensdo 2fy 408. O oscilador controlado por
tensdo 408 gera um sinal temporizador interno 2fy, o qual
é usado para conduzir 0 visionamento progressivamente
explorado. O outro sinal de entrada do comparador de fase 404
é o sinal de impulsos de retorno rapido 2fy ou um sinal
temporizador relacionado com ele. A utilizagdo da segunda malha
de captura de fase incluindo um comparador de fase 404 é util
para garantir que cada periodo de exploragdo 2fy ¢
simétrico dentro de cada periodo 1fy do sinal de entrada. De
outro modo, o visor pode exibir uma separacdo de quadro, por
exemplo, em gue metade das linhas video sdo deslocadas para a
direita e metade das 1linhas video sdo deslocadas para a

esquerda.

O circuito de deflexdo 50 é mostrado em mais detalhe na
figura 15. Um circuito 500 é providenciado para ajustar o
tamanho vertical do quadro, de acordo com uma quantidade
desejada de subexploracdo vertical necessdria para produzir
diferentes formatos de visionamento. Como ilustrado
esquematicamente, wuma fonte de corrente constante 502
providencia uma quantidade constante de corrente Ipayp a qual
carrega um condensador de rampa vertical 504. Um transistor 506
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é acoplado em paralelo com o condensador de rampa vertical, e
descarrega periodicamente o condensador sensivel ao sinal de
reposigdo vertical. Na auséncia de dqualquer ajustamento, a
corrente Ipayp Providencia o méximo tamanho vertical disponivel
para o quadro. Isto pode corresponder & extensdo da subexploragédo
vertical necessdrio para preencher o visor de écran largo por
uma fonte de sinal de relagdo de visionamento de formato 4 x
3 expandida, como mostrado na figura 1(a). Para a extensido é
necessidrio esse menor tamanho de quadro vertical, uma fonte de
corrente ajustdvel 508 desvia uma quantidade varidvel de
corrente Ippy a partir de Igayp, de modo que o condensador de
rampa vertical 504 carrega mais lentamente e para wum valor
de pico menor. A fonte de corrente varidvel 508 é sensivel a
um sinal de ajuste de tamanho vertical, por exemplo na forma
analdégica, gerado por um circuito de controlo de tamanho
vertical. 0 ajustamento de tamanho vertical 500 é
independente de um ajustamento manual de tamanho vertical 510, o
qual pode ser realizado por um potencidmetro ou botdo de ajuste
no painel posterior. Em qualquer dos casos, a(s) bobina(s) de
deflexdo vertical recebe(m) corrente accionadora de magnitude
apropriada. Deflexdo horizontal é providenciada por um circuito
de ajustamento de fase 518, por um circuito de correcgéo
de almofada este-oeste 514, por uma malha de captura de fase
2fy 520 e por um circuito de saida horizontal 516.

2

0 circuito de interface RGB 60 é mostrado com mais detalhe
na figura 16. O sinal o qual é para ser visionado por fim
sera seleccionado entre a saida do conversor de 1lfy para 2fy 40 e
uma entrada RGB externa. Com a finalidade da televisdo de
écran largo aqui descrita, a entrada RGB externa é presumida ser
uma relagdo de visionamento de formato largo, fonte
progressivamente explorada. Os sinais RGB externos e um sinal
de apagamento compdsito da secgdo de entrada de sinais video
20 sdo entradas para um conversor de RGB para Y U V 610. O
sinal sincronizador compésito 2fy externo para o sinal RGB
externo é uma entrada ©para o separador de sinal
sincronizador externo 600. A selecgdo do sinal sincronizador
vertical é realizada pelo comutador 608. A selecgdo do sinal
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sincronizador horizontal é realizada pelo comutador 604. A
selecgdo do sinal video é realizada pelo comutador 606. Cada
um dos comutadores 604, 606 e 608 é sensivel a um sinal de
controlo interno/externo gerado pelo WSP uP 340. A selecgdo das
fontes video internas ou externas é uma escolha do utilizador. No
entanto, se wum wutilizador inadvertidamente selecciona uma
fonte RGB externa, quando esta fonte ndo estd ligada ou activa,
ou se a fonte externa desaparece, o quadro vertical irda abaixo, e
graves danos podem resultar no(s) tubo(s) de raios catédicos. Em
conformidade, um detector sincronizador externo 602 verifica
sobre a presencga de um sinal sincronizador externo. Na auséncia
de um tal sinal, um sinal de controlo de ultrapassagem de
comutador €& transmitido a cada um dos comutadores 604, 606
e 608, para evitar a seleccgdo da fonte RGB externa se o seu
sinal ndo estd presente. O conversor de RGB para YUV 610 recebe
também sinais de controlo de tonalidade e de cor do WSP uP 340.

Um diagrama de blocos global para uma televisdo de écran
largo de acordo com arranjos do invento, e adaptada para operar
com exploragdo horizontal 1fy, € mostrado na figura 4 e é
geralmente designado por 11. A essas partes da televisdo 11
que correspondem substancialmente a um duplicado na televisdo
10 mostrada na figura 2 foi-lhes atribuido o mesmo ntmero
de referéncia. A televisdo 11 compreende geralmente uma seccgéo
de entrada de sinais video 21, um chassis ou microprocessador de
TV 216, um processador de écran largo 31, um circuito de
deflexdo horizontal 52, um circuito de deflexdo vertical 56, uma
matriz RGB 241, accionadores de cinescépio 242, tubos de visio-
namento directo ou de projecgdo 244 e uma fonte de alimentacao
70. O conversor de 1fpy para 2fy e a interface RGB néo
sdo wutilizados. Em conformidade, ndo hd condicdo para visio-
nar um sinal RGB de relagdo de visionamento de formato
largo numa relagdo de exploragdo 2fy. O agrupamento de varios
circuitos em diferentes blocos funcionais é feito por convenién-
cia da descricdo, e ndo é tencionada ser limitativa a posicéao
fisica de tais circuitos relativamente uns aos outros.

A secgdo de entrada dos sinais video 21 estd adaptada
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para receber uma pluralidade de sinais video compositoS a
partir de fontes video diferentes. Os sinais video podenm
ser selectivamente comutados para visionar como sinais
video principal ou auxiliar. Um comutador RF 204 tem duas entra-
das de antena ANT1 e ANT2. Estas representam entradas tanto
para recepgdo por antena exterior como para recepgio por
cabo. O comutador RF 204 controla qual a entrada de antena
que é fornecida a um primeiro sintonizador 206 e a um
segundo sintonizador 208. A saida do primeiro sintonizador 206
é uma entrada do integrado 203, o qual realiza uma série de
fungbdes relacionadas com sintonizagdo, deflexdo horizontal e
vertical e controlo video. O integrado particular mostrado é
do tipo designado na  indastria por TA8680. O sinal video de
banda de base VIDEO OUT desenvolvido no integrado e resultante
do sinal do primeiro sintonizador 206 € uma entrada tanto
para o comutador video 200 como para a entrada TVl do processa-
dor de écran largo 31. Outras entradas video de banda de
base para comutadores video 200 sdo designadas por AUX1l e AUX2.
Isto pode ser wusado para cémaras video, leitores video e o
similar. A saida do comutador video 200, a qual é controlada pelo
chassis ou microprocessador de TV 216 & designada SWITCHED
VIDEO. A SWITCHED VIDEO € outra entrada do processador de écran
largo 31.

Com referéncia adicional a figura 5, um processador de écran
largo comutador SW1l selecciona entre os sinais TVl e SWITCHED OUT
como um sinal video SEL COMP OUT o qual é uma entrada de
um descodificador Y/C 210. O descodificador Y/C 210 pode
ser aplicado como um filtro colector de linha adaptavel. Uma
outra fonte video S1 é também uma entrada do descodificador Y/C
210. A fonte §S1 representa uma fonte S-VHS, e consiste en
sinais separados de lumindncia e cromindncia. Um comutador, o
qual pode ser incorporado como parte do descodificador ¥Y/C, como
em certos filtros colectores de linha adaptdveis, ou que pode ser
aplicado como um comutador separado, é sensivel ao
microprocessador de TV 216 para seleccionar um par de
sinais de lumindncia e cromindncia como saidas designadas
por Y M e C_IN respectivamente. O par seleccionado de sinais
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de lumindncia e cromindncia é consequentemente considerado o
sinal principal e é processado ao longo de um circuito de
sinal principal. Um descodificador/desmodulador no processador
de écran largo desenvolve sinais de diferenga de cor UM e V_M.
Os sinais Y M, UM e V M sdo convertidos para a forma digital no
processador de écran largo para posterior processamento de
sinal na disposigdo de portas 300.

O segundo sintonizador 208, definido funcionalmente como
parte do processador de écran largo 31, desenvolve um sinal
video de banda de base TV2. Um comutador SW2 selecciona entre
os sinais TV2 e SWITCHED VIDEO como uma entrada para unm
descodificador Y/C 220. O descodificador Y/C 220 pode ser
aplicado como um filtro colector de linha adptavel. Os
comutadores SW3 e SW4 seleccionam entre as saidas de luminédncia
e cromindncia do descodificador Y/C 220, os sinais de
lumindncia e cromindncia duma fonte video externa, designada
por Y EXT/C_EXT, e Y M, C_IN. Os sinais Y_EXT/C_EXT
correspondem & entrada S1 de S-VHS. O descodificador Y/C 220 e os
comutadores SW3 e SW4 podem ser combinados, como em alguns
filtros colectores de linha adaptdveis. A saida dos
comutadores SW3 e SW4 é por consequéncia considerada o sinal
auxiliar e ¢é processada ao longo de um circuito de sinal
auxiliar. A saida de lumindncia seleccionada é designada Y A. A
cromindncia seleccionada é convertida para sinais de diferenga
de cor UA e V A. Os sinais Y A, U A e V_A sdo convertidos para
a forma digital para posterior processamento de sinal. O arranjo
de comutacdo da fonte de sinal video nos circuitos de sinal
principal e auxiliar maximiza a flexibilidade em gerir a
selecgdo de fonte para as diferentes partes dos diferentes

formatos de visionamento de imagem.

0 processador de écran largo 30 compreende um processador
de imagem na imagem 320 para processamento de sinal especial
do sinal video auxiliar. O termo imagem em imagem ¢é por
vezes abreviado para PIP ou pix-in-pix. Uma disposicdo de portas
300 combina os dados de sinal video principal e auxiliar
numa ampla variedade de formatos de visionamento, como
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mostrado pelos exemplos das figuras 1(b) a 1(i). 0
processador de imagem em imagem 320 e a disposigdo de portas
300 estdo sob o controlo de um microprocessador de écran
largo (WSP uP) 340. O microprocessador 340 é sensivel ao
microprocessador de TV 216 através de um bus série. O bus série
inclui quatro linhas de sinal, para dados, sinais de
reldgio, sinais de permissdo e sinais de reposigdo. O
processador de écran largo 30 gera também um sinal de
apagamento/reposigdo vertical compdsito, como um sinal castelo de
areia de trés niveis. Alternativamente, os sinais de
apagamento vertical e de reposigdo podem ser gerados como
sinais separados. Um sinal apagamento compdésito & fornecido pela
seccdo de entrada de sinal video & interface RGB.

Os componentes sincronizadores horizontal e vertical do
sinal principal sdo desenvolvidos num separador sincrono 286,
formando parte de um desmodulador 288, formando parte do
processador de écran largo. O componente sincronizador
horizontal é uma entrada de uma malha de captura de fase 1fy
290. Sinais sincronizadores horizontal e vertical do sinal video
auxiliar sdo desenvolvidos pelo separador sincrono 250 no
processador de écran largo 31. Um circuito de deflexdo
horizontal 52 opera em conjungdo com o integrado, sensivel ao
ajustamento de almofada este-oeste e sinais de controlo de
fase horizontal do WSP uP 340. Um circuito de deflexdo
vertical 56 é sensivel a um circuito de controlo de tamanho
vertical 54. O circuito de controlo de tamanho vertical 54 &
sensivel a um sinal de controlo de tamanho vertical do WSP uP
340, e opera de uma maneira similar ao controlo de tamanho
vertical para o chassis 2fy acima descrito.

O processador de écran largo 31 é mostrado em mais detalhe
na figura 5. Os componentes principais do processador de
écran largo sdo a disposicdo de portas 300, um circuito de imagem
em imagem 301, conversores de analdgico para digital e de
digital para analdégico, o segundo sintonizador 208, um
microprocessador do processador de écran largo 340 e um

codificador de saida de écran largo 227. Mais detalhes do
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processador de écran largo, os quais estdo em comum com ambos os
chassis 1fy e 2fy, por exemplo o circuito PIP, sdo mostrados
na figura 6. Um processador de imagem em imagem 320, o qual
forma uma parte significativa do circuito PIP 301, ¢é mostrado
em mais detalhe na figura 7. A disposicdo de portas 300 é
mostrada em mais detalhe na figura 8. Um numero de componentes
mostrados na figura 3, constituindo parte dos circuitos de sinal
principal e auxiliar, jd foram descritos em detalhe. Um numero
de outros componentes, tal como o segundo sintonizador 208, as
saidas do WSP uP 340 e da interface, os conversores de
analégico para digital e de digital para analégico, a
disposigdo de portas 300, o circuito PIP 301 e o PLL 374 operam
substancialmente como explicado em conjungdo com a figura 3 e
tais detalhes ndo sédo repetidos.

0 sinal video principal é fornecido ao processador de
écran largo na forma analdgica, como sinais designados por Y M e
C_IN. O sinal C_IN é descodificado em sinais de diferenga de cor
UM e VM pelo desmodulador 288. Os sinais principais séo
convertidos da forma analdgica para digital pelos conversores de
analégico para digital 342 e 346, mostrados em mais detalhe na
figura 6. Os dados video auxiliares estdo também na forma
analégica, e formato Y U V, como sinais designados por Y A,
UA e V_A. No circuito PIP 301, estes sinais auxiliares sao
convertidos para a forma digital, os dados comprimidos,
armazenados numa memdéria de campo para sincronizagdo com o sinal
principal, e providenciados a disposigdo de portas 300 para
combinag¢do com o sinal principal como requerido pelo
formato de visionamento de  imagem seleccionado, por exemplo
por multiplexag¢do numa base de linha a linha. O funcionamento
do circuito PIP é explicado mais na integra em conjungdo com a
figura 6. O circuito PIP e/ou a disposigdo de portas podem
também incluir meios para aumentar a resolugdao dos dados
auxiliares n&o obstante a compressdo de dados. Os sinais de
forma analdgica, designados por ¥, U e V, sdo fornecidos a
um codificador 227 para definir o sinal de saida de relagdo de
formato largo Y OUT EXT/C_OUT EXT os duais, neste caso, séo
entradas do integrado 203. O codificador 227 recebe apenas o
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sinal C_SYNC MN da disposicdo de portas. O comutador SW5
selecciona entre Y M e o sinal C SYNC AUX como uma entrada para
os conversores de analdgico para digital. O integrado gera
sinais de formato YUV para a matriz RGB 241, a dqual fornece
sinais de formato RGB aos accionadores de cinescdépio 242 a partir
dos sinais Y OUT EXT e C_OUT EXT.

A figura 6 é um diagrama de blocos mostrando mais detalhes
dos processadores de écran largo 30 e 31 comuns ao chassis 1fy
e 2fy, mostrados respectivamente nas figuras 3 e 5. Os sinais
Y A, UA e V_A sdo uma entrada para o processador de imagem em
imagem 320, o dqual pode incluir um circuito de processa-
mento de resolugdo 370. A televisdo de écran largo de acordo com
aspectos deste invento pode expandir ou comprimir video. Os
efeitos especiais concretizados pelos varios formatos de
visionamento compdsitos ilustrados em parte na figura 1 séo
gerados pelo processador de imagem em imagem 320, o gual pode
receber sinais de dados processados por resolugdo Y RP, U RP e
V_RP do circuito de processamento de resolugdo 370. O processa-
mento de resolucdo ndo precisa de ser utilizado todas as vezes,
mas apenas durante formatos de visionamento seleccionados. O
processador de imagem em imagem 320 é mostrado em mais detalhe
na figura 7. Os componentes principais do processador de imagem
em imagem sdo uma secgdo conversora analdgico-para-digital 322,
uma secgdo de entrada 324, uma secgdo comutadora rapida (FSW) e
de bus 326, uma secgdo temporizadora e de controlo 328 e uma
sec¢cdo conversora digital-para-analdégico 330. A sec¢do
temporizadora e de controlo 328 é mostrada em mais detalhe na
figura 13.

0 processador de imagem em imagem 320 pode ser concretizado
como uma variante de um integrado CPIP bdsico desenvolvido
pela Thomson Consumer Electronics, Inc. Um nuimero de
caracteristicas especiais ou de efeitos especiais é possivel,
sendo os seguintes ilustrativos. O efeito especial bédsico é uma
imagem grande tendo uma imagem pequena cobrindo uma porg¢do dela
como mostrado na figura 1(c). As imagens grande e pequena podem
resultar do mesmo sinal video, de diferentes sinais video ou
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podem ser alternadas ou permutadas. Falando na generalidade, o
sinal audio é comutado para corresponder sempre a imagem grande.
A imagem pequena pode ser deslocada para gqgualquer posicdo no
écran ou pode passar por um numero de posigdes predeterminadas.
Uma caracteristica zoom aumenta e diminui o tamanho da imagem
pedquena, por exemplo para qualgquer wum de um numero de tamanhos
pré-definido.. Num ponto qualquer, por exemplo o formato de
visionamento mostrado na figura 1(d), as imagens grande e

pedquena sdo realmente do mesmo tamanho.

Num modo de imagem simples, por exemplo o mostrado nas
figuras 1(b), 1(e) e 1(f) um utilizador pode fazer zoom do
contelido da imagem simples, por exemplo, em passos de uma
relagdo 1.0:1 a 5.0:1. Enquanto que no modo zoom um utilizador
pode procurar ou explorar através do contelddo da imagem
permitindo & imagem de écran se mover através de diferentes
dreas da 1imagem. Em qualquer dos casos, tanto a imagem
pequena como a imagem grande como a imagem com zoom podem
ser visionadas em estrutura imobilizada (formato de imagem
quieta). Esta fungdo permite um formato comutado, em que as
tltimas nove estruturas de video podem ser repetidas no écran.
A taxa de repetigdo de estrutura pode ser alterada de trinta
estruturas por segundo para 2zero estruturas por segundo.

O processador de imagem em imagem usado na televisdo de
écran largo de acordo com outro arranjo do invento difere da
configuragdo presente do integrado CPIP basico acima descrito. Se
o integrado CPIP basico fosse usado com uma televisdo tendo um
écran 16 X 9, e sem um circuito de aceleragdo video, as imagens
inseridas exibiriam distorgdo de relagdo de aspecto, devido &
efectiva expansdo horizontal de 4/3 vezes resultando da
exploragdo ao longo do écran 16 x 9 maior. Os objectos na imagem
seriam alongados horizontalmente. Se um circuito de aceleragéao
externo fosse utilizado, ndo haveria distorgdo de relagdo de
aspecto, mas a imagem ndo encheria todo o écran.

Os processadores de imagem em imagem existentes baseados no
integrado CPIP bédsico como os utilizados em televisbdes
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convencionais s&o operados de uma forma particular tendo certas
consequéncias indesejadas. O video entrado é amostrado com um
relégio 640fy o qual é capturado para o sinal sincronizador
horizontal da fonte video principal. Por outras palavras, dados
armazenados na RAM video associados com o integrado CPIP ndo séo
amostrados ortogonalmente em relagdo & fonte video auxiliar
entrada. Esta é uma limitagdo fundamental do método CPIP basico
de sincronizagdo de campo. A natureza ndo ortogonal da relagdo
de amostragem de entrada resulta em erros de desvio dos dados
amostrados. A limitacdo é o resultado da RAM video utilizada com
o integrado CPIP, o qual deve usar o mesmo reldgio para escrita
ou leitura de dados. Quando dados da RAM video, tal como RAM
video 350, sdo visionados, os erros de desvio sdo vistos como
instabilidade aleatdéria ao longo das arestas verticais da imagem
e sdo geralmente considerados bastante inconvenientes.

0 processador de imagem em imagem 320, de acordo com um
arranjo do invento e ao contrdrio do integrado CPIP bésico, esta
adaptado para comprimir assimetricamente os dados video num
entre uma pluralidade de modos de visionamento selecciondveis.
Neste modo de funcionamento, as imagens sdo comprimidas 4:1 na
direccdo horizontal e 3:1 na direcgdo vertical. Este modo
assimétrico de compressdo produz imagens distorcidas de relagdo
de aspecto para armazenagem em RAM video. Objectos nas imagens
sdo comprimidos horizontalmente. No entanto, se estas imagens
sdo extraidas normalmente, como por exemplo no modo de
exploragdo de canal, para visionamento de um écran de relagéao
de visionamento de formato 16 x 9, as imagens aparecem
correctas. A imagem enche o écran e ndo h& distorgdo de
relacdo de aspecto. O modo de compressdo assimétrica de
acordo com este aspecto do invento torna possivel gerar o
formato de visionamento especial num écran 16 x 9 sem circuitos

de aceleracao externo.

A figura 13 é um diagrama de blocos da secgdo temporizadora
e de controlo 328 do processador de imagem em imagem, por exemplo
uma versdo modificada do integrado CPIP acima descrito, o
gqual inclui um circuito de dizimacdo 328C para produzir a
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compressdo assimétrica como um entre a pluralidade de modos de
visionamento selecciondveis. Os restantes modos de visionamento
podem providenciar imagens auxiliares de diferentes tamanhos.
Cada circuito de dizimagdo horizontal e vertical compreende
um contador o qual estd programado para um factor de compressio
de uma tabela de valores sob o controlo do WSP uP 340. A gama
de valores pode ser 1:1, 2:1, 3:1 e por ai adiante. Os factores
de compressdo podem ser simétricos ou assimétricos, dependendo
da forma como a tabela estd estabelecida. O controlo das
relagbes de compressdo pode também ser realizado por
circuitos de dizimagcdo de é&mbito geral, completamente
programdveis sob 340controlo do WSP uP

Nos modos PIP de écran completo, o processador
de imagem em imagem, em conjunc¢do com um oscilador de
funcionamento livre 348 tomard entrada Y/C de um descodificador,
por exemplo um filtro colector de linha adaptdvel, descodifica
o sinal em componentes de cor ¥, U e V e gera impulsos
sincronos horizontais e verticais. Estes sinais séo
processados no processador de imagem em imagem para os Varios
modos de écran total tais como zoom, imobilizagdo e
exploracdo de canal. Durante o modo de exploracdo de canal,
por exemplo, o sincrono horizontal e vertical presente a
partir da secgdo de entrada de sinais video terd muitas
discontinuidades porque os sinais amostrados (diferentes
canais) terdo impulsos sincronos ndo relacionados e seréo
comutados em momentos de tempo aparentemente aleatdrios. Por
consequéncia o reldégio de amostragem (e reldgio RAM de
leitura/escrita) ¢é determinado pelo oscilador de funcionamento
livre. Para modos imobilizado e zoom, o reldgio de amostragem
serd preso ao sincrono horizontal video entrado, o qual nestes
casos especiais é o mesmo que a frequéncia de reldgio de
visionamento.

Referindo novamente a figura 6, as saidas Y, U, V e C_SYNC
(sincrono composto) do processador de imagem em imagem em forma
analdégica podem ser recodificadas em componentes Y/C pelo
circuito codificador 366, o qual opera em conjungdo com um



72 645
RCA 86 344
-32-

oscilador de 3.58 MHz 380. Este sinal Y/C PIP EN pode ser ligado
a um comutador Y/C, ndo mostrado, o qual permite aos componentes
¥/C recodificados serem substituidos por componentes Y/C do
sinal principal. A partir deste ponto, os sinais ¥, U, V e
sincronos codificados PIP seriam a base para temporizagdo
horizontal e vertical no resto do chassis. Este modo de
funcionamento ¢é apropriado para produzir um modo zoom para O
PIP, baseado em operagdo para o interpolador e dos FIFO no
circuito de sinal principal.

Num modo de multicanal, por exemplo o mostrado na figura
1(i), doze canais de uma lista de exploragdo predeterminada
podem ser visionados simultaneamente em doze imagens pequenas. O
processador de imagem em imagem tem um reldgio interno sensivel
a um oscilador de 3.58 MHz 348. O sinal auxiliar entrado ¢é
convertido da forma analdgica para digital, e sensivel ao efeito
especial escolhido, é carregado numa RAM video 350. Nas
concretizagdes do "Technical Training Manual" acima descrito, o
efeito especial compilado € reconvertido para a forma analdgica
no processador de imagem em imagem antes da combinagdo com os
dados video do sinal principal. No entanto, nas televisdes de
écran largo aqui descritas, e devido em parte a limitagbes no
nimero de diferentes frequéncias de reldgio que sdo praticaveis,
os dados auxiliares sdo uma saida directa da RAM video 350, sem
posterior processamento pelo processador de imagem em imagem
320. Minimizando o numero de sinais de reldgio vantajosamente
reduz~-se a interferéncia de frequéncia rddio no circuito

das televisodes.

Com referéncia adicional & figura 7, o processador de imagem
em imagem compreende uma secgdo de conversdo de analdgico para
digital 322, uma secgdo de entrada 324, uma secgéao
comutadora rapida FSW e de controlo do bus 326, uma secgado
temporizadora e de controlo 328 e uma secgdo de converséo de
digital para analdgico 330. Em geral, o processador de imagem em
imagem 320 digitaliza o sinal video em sinais de lumindncia
(¥Y) e diferenga de cor (U, V), subamostrando e armazenando
os resultados numa RAM video 350 de 1 megabit como acima
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explicado. A RAM video 350 associada com o processador de imagem
en imagem 320 tem uma capacidade de memdéria de 1 megabit, a qual
nao é suficientemente grande para armazenar todo o campo de
dados video com amostras de 8 bits. Capacidade de memdria
aumentada tende a ser dispendiosa e pode requerer circuitos de
gestdo mais complexa. O menor nimero de bits por amostra no
canal auxiliar representa uma redugdo na resolucgdo de
quantificagdo, ou largura de banda, relativamente ao sinal
principal, o gqual é processado com amostras de 8 bits. Esta
redugdo efectiva de 1largura de banda ndo é usualmente um
problema quando a imagem visionada auxiliar ¢é relativamente
pequena, mas pode ser pertubadora se a imagem visionada auxiliar
é maior, por exemplo do mesmo tamanho que a imagem visionada
principal. O circuito de processamento de resolugcdo 370 pode
produzir selectivamente um ou mais esquemas para aumentar a
resolugdo de quantificagdo ou largura de banda efectiva dos
dados video auxiliares. Um nimero de redugdo de dados ou de
esquemas de reposigdo de dados foram desenvolvidos, incluindo
por exemplo, compressdo de pixels emparelhados e oscilagdo ou
ndo oscilagao. Um circuito de nao oscilagéo estaria
operativamente disposto a jusante da RAM video 350, por exemplo
no circuito de sinal auxiliar da disposicdo de portas, como
explicado abaixo em mais detalhe. Além disso, diferentes
sequéncias de oscilagdo e de ndo oscilagdo envolvendo numeros
diferentes de bits e diferentes compressdes de pixels
emparelhados envolvendo nilmeros diferentes de bits séo
contempladas. Um dentre os esquemas particulares de redugéo
e de reposicdo de dados pode ser seleccionado pelo WSP uP de
modo a maximizar a resolugdo do video visionado para cada
tipo particular de formato de visionamento de imagem.

Os sinais de lumindncia e de difereng¢a de cor séo
armazenados numa forma ¥, U, V 8:1:1 de sels bits. Por outras
palavras, cada componente €& quantificado em amostras de seis
bits. HA oito amostras de lumindncia para cada par de amostras
de diferenca de cor. O processador de imagem em imagem 320 é
operado de um modo de acordo pelo o qual como alternativa os

dados video entrados sdo amostrados com uma relagdo de reldgio
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640fy presa ao sinal de sincronizagdo video auxiliar entrado.
Neste modo, os dados armazenados na RAM video sdo amostrados
ortogonalmente. Quando os dados sdo extraidos do processador de
imagem em imagem a RAM video 350, & lida usando o mesmo reldgio
640fy preso ao sinal video auxiliar entrado. No entanto,
mesmo sendo estes dados amostrados ortogonalmente e
armazenados, e podendo ser 1lidos ortogonalmente, ndo podem
ser visionados ortogonalmente directamente da RAM video 350,
devido & natureza assincrona das fontes video principal e
auxiliar. Pode-se esperar que as fontes video principal e
auxiliar sejam sincronas apenas no caso em que elas estéo a

visionar sinais da mesma fonte video.

Mais processamento ¢é requerido de modo a sincronizar o
canal auxiliar, isto é a saida de dados da RAM video 350, para o
canal principal. Novamente com referéncia a figura 6, dois
trincos de quatro bits 352A e 352B sdo usados para recombinar os
blocos de dados de 8 bits do acesso de saida de 4 bits da RAM
video. Os trincos de quatro bits reduzem também a relagdo de
reldégio de dados de 1280fy para 640fy.

Geralmente, o dispositivo de visionamento video e de
deflexdo é sincronizado com o sinal video principal. O
sinal video principal tem de ser acelerado, como acima
explicado, para preencher o visor de écran largo. O sinal video
auxiliar tem de ser sincronizado verticalmente com o primeiro
sinal video e com o visor video. O sinal video auxiliar pode ser
retardado por uma fraccdo de um periodo de campo numa memdria de
campo, e depois expandido numa meméria de linha. Sincronizagao
dos dados video auxiliares com os dados video principais é
realizada utilizando a RAM video 350 como uma memdria de campo
e um dispositivo de meméria de linha primeiro entrado primeiro
saido (FIFO) 354 para expandir o sinal. O tamanho da FIFO 354 é
2048 x 8. O tamanho da FIFO estd relacionado com a capacidade de
armazenamento de linha minima considerada razoavelmente
necessaria para evitar colisdes de ponteiros de
leitura/escrita. Colisbées de ponteiros de leitura/escrita
ocorrem quando dados antigos sdo extraidos da FIFO antes de
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que os dados novos tenham uma oportunidade de serem escritos
na FIFO. Colisdes de ponteiros de leitura/escrita ocorrem
também quando dados novos se sobrepdem na meméria antes de que
os dados antigos tenham uma oportunidade de serem extraidos da
FIFO.

Os blocos de dados DATA PIP de 8 bits da RAM video 350
sdo escritos no FIFO 2048 x 8 354 com o mesmo reldgio 640fy
do processador de imagem em imagem que fol usado para amostrar
os dados video, isto é, o reldgio 640fy que estd preso ao sinal
auxiliar, em vez de ao sinal principal. A FIFO 354 é lida usando
o relégio de visionamento 1024fp, o qual estd preso ao componente
sincronizador horizontal do canal video principal. A utilizagéo
de wuma memdéria de linha miltipla (FIFO) a qual tem reldgios de
acesso de leitura e escrita independentes permite que dados os
quais foram ortogonalmente amostrados a wuma primeira taxa sejam
ortogonalmente visionados a uma segunda taxa. A natureza
assincrona dos reldgios de leitura e escrita, no entanto, requere
que sejam levados a cabo os passos para evitar colisdes de
ponteiros de leitura/escrita.

A disposicdo de portas 300 é comum aos processadores de
écran largo 30 e 31. O circuito de sinal principal 304, o
circuito de sinal auxiliar 306 e o circuito de sinal de saida 312
sdo mostrados na forma de diagrama de blocos na figura 8. A
disposicdo de portas compreende também um circuito de
relégio/sincrono 320 e um descodificador WSP uP 310. As linhas de
saida de enderegos e de dados do descodificador WSP pP 310,
identificadas como WSP DATA, sdo fornecidos a cada um dos
circuitos principais e circuitos acima identificados, assim como
ao processador de imagem em imagem 320 e ao circuito de
processamento de resolugdo 370. Serd apreciado que dquer alguns
circuitos sejam, ou ndo sejam, definidos como sendo parte da
disposicdo de portas é amplamente uma questlo de conveniéncia
para facilitar a explicagdo dos arranjos do invento.

A disposicdo de portas é responsavel por expandir, comprimir
e cortar dados video do canal video principal, para e se
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necessdrio, produzir diferentes formatos de visionamento de
imagem. O componente de lumindncia ¥ MN é armazenado numa memdria
de linha (FIFO) primeiro entrado primeiro saido 356 por um
comprimento de tempo dependente da natureza da interpolagdo do
componente de lumindncia. Os componentes de cromindncia
combinados U/V_MN sdo armazenados no FIFO 358. Iumindncia de
sinal auxiliar e componentes de crominancia Y PIP, U_PIP
e V_PIP sdo desenvolvidos pelo desmultiplexador 355. O
componente de lumindncia sofre processamento de resolugdo, como
desejado, no circuito 357, e é expandido como necessario pelo
interpolador 359, gerando o sinal Y AUX como uma saida.

Nalguns casos, o visionamento auxiliar serd téo grande como
o visionamento do sinal principal, como mostrado por exemplo
na figura 1(d). As limitagbes de memdéria associadas com o
processador de imagem em imagem e com a RAM video 350 poden
providenciar um numero insuficiente de pontos de dados, ou
pixels para preencher uma tdo grande A4rea de visionamento.
Nestas circunstédncias, um circuito de processamento de resolugdo
357 pode ser usado para repor pixels no sinal video auxiliar
para substituir os perdidos durante a compressdo de dados, ou
redugdo. O processamento de resolugdo pode corresponder ao
processamento de resolugdo 1levado a cabo pelo circuito 370
mostrado na figura 6. Como exemplo, o circuito 370 pode ser um
circuito de oscilagdo e o circuito 357 pode ser um circuito de
ndo oscilacgéo.

Os dados de entrada video auxiliares sao amostrados numa
taxa 640fy e armazenados na RAM video 350. Os dados auxiliares
sdo extraidos da RAM video 350 e sdo designados VRAM_OUT. O
circuito PIP 301 tem também a capacidade de reduzir
horizontalmente e verticalmente a 1imagem auxiliar segundo
factores inteiros iguais, assim como assimetricamente. Com
mais referéncia a figura 12, os dados de canal auxiliar
sdo retidos e sincronizados para o video digital de canal
principal pelos trincos de 4 bits 352A e 352B, pela FIFO
auxiliar 354, pelo circuito temporizador 369 e pelo circuito

de sincronizag¢do 368. Os dados VRAM OUT sdo classificados em Y
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My o

(lumindncia), U, V (componentes de cor), e FSW_DATJ(dado; de
comutador rdpido) pelo desmultiplexador 355. O FSW_DAT indica
gual o tipo de campo foi escrito na RAM video. O sinal PIP FSW &
recebido directamente do circuito PIP e aplicado ao circuito de
controlo de saida 321 para determinar qual o campo extraido
da RAM video que serd visionado durante os modos de imagem
pequena.

Y

0 canal auxiliar é amostrado & taxa 640fy enquanto que o
canal principal ¢ amostrado & taxa 1024fy. O canal auxiliar FIFO
354 converte os dados da taxa de amostragem de canal auxiliar
para a taxa de reldégio do canal principal. Neste processo, o
sinal video sofre uma compressdo 8/5 (1024/640). Isto é mais do
que a compressdo 4/3 necessdria para visionar correctamente o
sinal de canal auxiliar. Por consequéncia, o canal auxiliar tem
de ser expandido pelo interpolador 359 para visionar
correctamente uma imagem pequena 4 x 3. O interpolador 359 &
controlado pelo circuito de controlo do interpolador 371, o
qual é por sua vez sensivel ao WSP uP 340. A quantidade de
expansdo do interpolador requerida é 5/6. O factor de expansdo

X é determinada como segue:
X = (640/1024) * (4/3) = 5/6

Os componentes de cromindncia U _PIP e V_PIP sdo retardados
pelo circuito 367 por um comprimento de tempo dependendo da
natureza da interpolacdo do componente de lumindncia, gerando
sinais U AUX e V _AUX como saidas. Os componentes respectivos Y,
Ue V dos sinais principal e auxiliar sdo combinados em
respectivos multiplexadores 315, 317 e 319 no circuito de sinal
de saida 312, controlando os sinais de permissdo de leitura
dos FIFO 354, 356 e 358. Os multiplexadores 315, 317 e 319 séo
sensiveis ao circuito de controlo do multiplexador de saida
321. O circuito de controlo do multiplexador de saida 321 é
sensivel ao sinal de reldégio CLK, ao sinal de inicio de linha
SOL, ao sinal H COUNT, ao sinal de reposigdo de apagamento

vertical e a saida do comutador rapido do processador de imagem

em imagem e do WSP uP 340. Os componentes de lumindncia e cro-
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mindncia Y MX, U MX e V_MX multiplexados sdo fornecidos a
respectivos conversores digital/analdgico 360, 362 e 364 respec-
tivamente. Os conversores de digital para analdgico séo
respectivamente seguidos por filtros passa baixo 361, 363 e
365, mostrados na figura 6. As vadrias fungdes do processador de
imagem em imagem, da disposigdo de portas e do circuito de
redugdo de dados sao controladas pelo WSP uP 340. O WSP uP 340 é
sensivel ao TV uP 216, estando ligado a ele por um bus série. O
bus série pode ser um bus de quatro fios como mostrado,
tendo 1linhas para dados, sinais de reldgio, sinais de
permissdo e sinais de reposicdo. O WSP uP 340 comunica com os
diferentes circuitos da disposicdo de portas através dum
descodificador WSP uP 310.

Num caso, € necessdrio comprimir o video NTSC 4 x 3 por
um factor de 4/3 para evitar distorgdo de relagdo de aspecto
da imagem visionada. Noutro caso, o video pode ser expandido
para executar operacgdes de zoom horizontal usualmente
acompanhadas por zoom vertical. Operagdes de zoom horizontal
até 33% podem ser realizadas reduzindo compressdes para menos
do que 4/3. Um interpolador de amostra ¢é utilizado para
recalcular o video entrado para novas posigdes de pixel porque
a largura de banda video da lumindncia, até 5.5 MHz para
formato S-~VHS, ocupa uma grande percentagem da frequéncia
envolvente de Nyquist através da frequéncia, a qual é 8 MHz para
um reldégio 1024fy.

Como mostrado na figura 8, os dados de lumindncia Y _MN
sdo passados através de um interpolador 337 no circuito de
sinal principal 304 o dqual recalcula valores de amostra
baseados na compressdo ou na expansdo do video. A fungdo dos
comutadores ou selectores de caminho 323 e 331 é inverter a
topologia do circuito de sinal principal 304 em relagdo as
posicbes relativas do FIFO 356 e do interpolador 337. Em
particular, estes comutadores seleccionam se o interpolador
precede a FIFO 356, como requerido para compressdo, ou se a
FIFO 356 precede o interpolador 337, como requerido para

expansdo. Os comutadores 323 e 331 sdo sensiveis a um circuito
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de controlo de caminho 335, o0 qual é ele préprio sensivel ao
WSP uP 340. Serd lembrado que durante modos de imagem pequena o
sinal video auxiliar ¢é comprimido para armazenagem na RAM
video 350, e a expansdo ¢é apenas necessdria por dquestdes

praticas. Por consequéncia, ndo é requerida comutacdo comparavel

no circuito de sinal auxiliar.

O circuito de sinal principal é mostrado em mais detalhe
na figura 11. O comutador 323 é realizado por dois
multiplexadores 325 e 327. O comutador 331 é realizado pelo
multiplexador 333. Os trés multiplexadores sdo sensivelis ao
circuito de controlo de caminho 335, o qual é ele prdprio
sensivel ao WSP uP 340. Um circuito de temporizacdo/sincro-
nizagdo horizontal 339 gera sinais temporizadores controlan-
do a escrita e a leitura das FIFO, assim como os trincos 347 e
351, e o multiplexador 353. O sinal de reldgio CLK e o sinal
de inicio de linha SOL sédo gerados pelo circuito de
reldégios/sincrono 320. Um circuito de controlo de conversédo de

analdgico para digital 369 é sensivel a Y MN, ao WSP uP 340 e ao
bit mais significativo de UV_MN.

Um circuito de controlo interpolador 349 gera
valores intermédios de posigdo de pixel (K), ponderagdo
filtrada por compensag¢do interpoladora (C) e informagéo
restritiva de reldgio CGY para a lumindncia e CGUV para os
componentes de cor. E a informagdo restritiva de reldgio que
interrompe (dizima) ou repete os dados FIFO para permitir as
amostras ndo serem escritas em alguns reldgios para efectu-
ar compressdo ou a algumas amostras serem lidas miltiplas
vezes para expansao.

E possivel executar compressées ou expansdes video através
da utilizagdo de uma FIFO. Por exemplo, um sinal WR_EN MN Y
permite aos dados serem escritos na FIFO 356. Qualquer quarta
amostra pode ser inibida de ser escrita na FIFO. Isto
constitui uma compressdo 4/3. E a fungdo do interpolador 337
recalcular as amostras de lumindncia escritas na FIFO de modo
que a extracgdo de dados da FIFO seja regular, em vez de
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recortada. Expansdes podem ser executadas exactamente da
maneira oposta as compressdes. No caso de compressdes o
sinal de ©permissdo de escrita tem informagdo restritiva de
relégio agarrada a ele na forma de impulsos inibidos. Para
expandir dados, a informagdo restritiva de reldgio é aplica-
da ao sinal de permissdo de leitura. Isto interrompe os dados
a medida que eles estdo a ser lidos da FIFO 356. Neste caso é a
fungdo do interpolador 337, o qual segue a FIFO 356 durante este
processo, recalcular os dados amostrados de recortados a regu-
lares. No caso da expansdo os dados devem ser interrompidos
enquanto estdo a ser lidos da FIFO 356 e enquanto estdo a ser
registados no interpolador 337. Isto é diferente do caso da
compressdo onde os dados sdo continuamente registados
através do interpolador 337. Para ambos 0S casos, compressdo e
expansdo, as operagdes restritivas do reldgio podem ser facil-
mente executadas de uma maneira sincrona, isto é, acontecimen-
tos podem ocorrer baseados nas arestas ascendentes do 1024fy

reldgio do dispositivo.

H4 um certo nuimero de vantagens nesta topologia para
interpolagdo de lumindncia. As operagdes restritivas de
relégio, nomeadamente dizimagdo de dados e repetigdo de dados,
podem ser executadas de uma maneira sincrona. Se uma topologia
de dados video comutdvel ndo fosse utilizada para permutar as
posigdes do interpolador e da FIFO, os reldgios de leitura e
escrita necessitariam de serem duplamente registados para
interromper ou repetir os dados. O termo duplamente registados
quer dizer que dois pontos de dados devem ser escritos na FIFO
num ciclo de reldégio simples ou lidos de um FIFO durante um
ciclo de reldgio simples. O circuito resultantes ndo podem ser
feitos para operar sincronamente com o reldégio de dispositivo,
uma vez que a frequéncia de reldgio de escrita ou leitura deve
ser duas vezes maior do que a frequéncia do reldgio de
dispositivo. Além disso, a topologia comutdvel requere apenas
um interpolador e um FIFO para executar tanto a
compressdo como a expansdo. Se o arranjo de comutagdo video aqui
descrito ndo fosse utilizado, a situagdo de duplamente registado
podia ser evitada apenas utilizando dois FIFO para realizar a
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funcionalidade tanto da compressdo como da expansdo. > Unm IFO
para expansdes necessitaria ser colocado em frente do
interpolador e um FIFO para compressdées necessitaria ser
colocado apés o interpolador.

A interpolagdo do sinal auxiliar tem lugar no circuito de
sinal auxiliar 306. O circuito PIP 301 manipula uma meméria de
campo 8:1:1 Y, U, V de 6 bits, RAM video 350, para armazenar
dados video entrados. A RAM video 350 retém dois campos de dados
video numa pluralidade de localizagdes de memdéria. Cada
localizacdo de memdéria retém oito bits de dados. Em cada
localizagdo de 8 bits estd wuma amostra Y (lumindncia) de 6 bits
(amostrada a 640fy) e 2 outros bits. Estes dois outros bits
retém tanto dados de comutador rapido (FSW_DAT) ou parte
de uma amostra U ou V (amostrada a 80fy). Os valores FSW_DAT
indicam qgual o tipo de campo que foi escrito na RAM video. Unma
vez que hd dois campos de dados armazenados na RAM video 350, e
toda a RAM video 350 é lida durante o periodo de visionamento,
ambos os campos sdo lidos durante a exploracdo de
visionamento. O circuito PIP 301 determinard qual o campo que
serd extraido da memdéria para ser visionado através da
utilizagdo dos dados de comutador rdpido. O circuit PIP 1é
sempre o tipo de campo oposto ao que estd a ser escrito para
ultrapassar um problema de rotura de movimento. Se o tipo de

2

campo lido é do tipo oposto ao visionado, entdo o campo par
armazenado na RAM video é invertido por eliminagdo da linha de
topo do campo quando o campo é extraido da meméria. O resultado
é que a imagem pequena mantém entrelagamento correcto sem uma

rotura de movimento.

0 circuto de reldgio/sincronismo 320 gera sinais de
leitura, escrita e permissdo necessdrios para operar as FIFO
354, 356 e 358. As FIFO para os canais principal e auxiliar
sdo permitidas para escrever dados em armazenamento para aquelas
porgdes de cada linha video que é requerida para visionamento
subsequente. Dados sdo escritos de um dos canais principal ou
auxiliar, mas ndo de ambos, como necessdrio para combinar dados

de cada fonte na mesma linha ou linhas video do visionamento. A
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FIFO 354 do canal auxiliar & escrita sincronamente com o sinal
video auxiliar, mas é extraido da memdéria sincronamente com o
sinal video principal. Os componentes do sinal video principal
sdo extraidos das FIFO 365 e 358 sincronamente com o sinal video
principal, e sdo extraidos da memdéria sincronamente com o video
principal. Quantas vezes a fungdo de leitura é comutada para trés
e para a frente entre os canais principal e auxiliar & uma fungéo
do particular efeito especial escolhido.

A geragdo de diferentes efeitos especiais tal como imagens
lado-a-lado cortadas é conseguida através da manipulacdo dos
sinais de controlo de permissdo de escrita e leitura para a
meméria de linha FIFO. O processo para este formato de
visionamento é ilustrada nas figuras 7 e 8. No caso de imagens
visionadas lado-a-lado cortadas, o sinal de controlo de
permissdo de leitura (WR_EN AX) para 2048X8 FIFO 354 do canal
auxiliar estd activo para (1/2)*(5(12) = 5/12 ou aproximadamente
41% do periodo de linha activo de visionamento (aceleracgéo
posterior), ou 67% do periodo de linha activo do canal auxiliar
(acelerag¢do anterior), como mostrado na figura 7. Isto
corresponde aproximadamente a 33% de corte (aproximadamente 67%
da imagem activa) e a expansdo interpoladora do sinal por 5/6. No
canal video principal, mostrado na parte superior da figura 8, o
sinal de controlo de permissdo de escrita (WR_EN_MN_Y) para os
910 X 8 FIFO 356 e 358 estd activo para (1/2)*(4/3) = 0,67 ou
67% do periodo de 1linha activo de visionamento. Isto
corresponde aproximadamente a 33% de corte e a uma relagdo de
compressdo de 4/3 sendo executada no canal video principal pelos

910 X 8 FIFO.

Em cada uma das FIFO, os dados video sdo retidos para
serem extraidos num ponto particular no tempo. A regido activa de
tempo em que os dados podem ser extraidos da FIFO é determinada
pelo formato de visionamento escolhido. No exemplo do modo
cortado lado-a-lado mostrado, o video de canal principal é
visionado na metade esquerda do visor e o video de canal auxiliar
é visionado na metade direita do visor. As porgbes video

arbitrdrias das formas de onda sdo diferentes para os canais
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principal e auxiliar como ilustrado. O sinal de controlo de
permissdo de leitura (RD_EN MN) do canal principal 910 X 8 FIFO
estd activo para 50% do periodo de linha activo de visionamento
do inicio de visionamento com o comego do video activo,
imediatamente a seguir & cobertura traseira video. O sinal de
controlo de permissdo de leitura do canal auxiliar (RD_EN_AX)
estd activo para os outros 50% do periodo de linha activo de
visionamento comegando com a aresta descendente do sinal
RD_EN_MN e acabando com o inicio da cobertura frontal video do
canal principal. Pode ser notado que sinais de controlo de
permissdo de escrita sdo sincronos com os seus respectivos dados
de entrada FIFO (principal ou auxiliar), enquanto que os sinais
de controlo de permissdo de leitura sdo sincronos com o video de
canal principal.

O formato de visionamento mostrado na figura 1(d) é
particularmente desejavel uma vez que permite duas imagens de
campo quase preenchidas sejam visionadas num formato lado-a-lado.
0 visionamento é particularmente efectivo e apropriado para um
visor de relagdo de formato largo, por exemplo 16 X 9. A maioria
dos sinais NTSC sdo representados num formato 4 x 3, o qual
corresponde é claro a 12 x 9. Duas imagens NTSC de relacgdo de
visionamento de formato 4 X 3 podem ser apresentadas no mesmo
visor de relagdo de visionamento de formato 16 x 9, tanto
cortando as imagens 33% como comprimindo as imagens 33%, e
introduzindo distorcdo de relagdo de aspecto. Dependendo da
preferéncia do utilizador, a relacdo do corte de imagem por
distorgdo de relagdo de aspecto pode ser regulada em qualguer
sitio dentro dos limites de 0% a 33%. Como exemplo, duas imagens
lado-a-lado podem ser apresentadas como 16.7% comprimidas e
16.7% cortadas.

0 funcionamento pode ser descrito em termos de relacgdes
gerais de aceleragdo e corte. 0Os meios de visionamento video
podem ser considerados como tendo uma relagdo de formato de
visionamento de largura por altura de M:N, a primeira fonte de
sinal video pode ser considerada como tendo uma relagdo de

formato de visionamento de A:B e a segunda fonte de sinal video
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pode ser considerada como tendo uma relagdo de formato de
visionamento de C:D. O primeiro sinal video pode ser
selectivamente acelerado por um factor numa primeira gama de
aproximadamente 1 a (M/N + A/B) e selectivamente cortado
horizontalmente por um factor numa segunda gama de
aproximadamente 0 a [(M/N + A/B) - 1]. O segundo sinal video pode
ser selectivamente acelerado por um factor numa terceira gama
de aproximadamente 1 a (M/N + C/D) e selectivamente cortado
horizontalmente por um factor numa guarta gama de aproximadamente
0 a [(M/N +C/D) - 1].

0 tempo de visionamento horizontal para um visor de relacgdo
de visionamento de formato 16 x 2 é o mesmo gque para um visor
de relagdao de visionamento de formato 4 x 3, porque ambos
tém comprimento de linha nominal de 62,5 microsegundos. Em
conformidade, um sinal video NTSC tem de ser acelerado por um
factor de 4/3 para preservar uma relagdo de aspecto correcta, sem
distorgdo. O factor de 4/3 é calculado como relagdo dos dois
formatos de visionamento:

4/3 = (16/9) / (4/3)

Interpoladores varidvels s&o utilizados de acordo com
aspectos deste invento para acelerar os sinais video. No passado,
FIFO tendo relagbdes de reldgio diferentes nas entradas e saidas
foram usados para realizar uma fung¢do semelhante. Por meio de
comparagcdo, se dois sinais NTSC de relagdo de visionamento de
formato 4 x 3 sdo visionados num visor simples de relagdo de
visionamento de formato de 4 x 3, cada imagem tem de ser
distorcida ou cortada, ou alguma combinagdo delas, de 50%. Unma
aceleragdo compardavel a essa necessidade para uma aplicagdo de
écran largo é desnecessaria.
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1 - Dispositivo de visionamento video caracterizado por
compreender meios para quantificarem primeiro e segundo sinais
video, representando primeira e segunda imagens, respectivamente,
a niveis mais altos e mais baixos de resolugdo de quantificacio
um em relagdo ao outro;

meios de visionamento de video sincronizados com o dito
primeiro sinal video;

meios para sincronizarem o dito segundo sinal video com o
dito primeiro sinal video;

meios para modificarem os ditos primeiro e segundos sinais
video, para representarem as ditas primeira e segunda imagens,
respectivamente, em dimensdes mais pequenas do gue os ditos meios

de visionamento video; e

meios para combinarem os ditos sinais video processados para

visionamento lado-a-lado das ditas imagens.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender adicionalmente meios de aumento de resolugéo
de quantificagdo para o dito sinal video, tendo o dito nivel mais
baixo de resolugdo de quantificacgéo.

3 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri=-
zado por as ditas imagens lado-a-lado serem visionadas substanci-

almente sem distorgdo de relagdo de aspecto de imagem.

4 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de quantificacgdo quantificarem os ditos

primeiro e segundo, sinais video a diferentes frequéncias de

amostragem.

5 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de modificagdo cortarem selectivamente os
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ditos sinais video através de gamas respectivas de ajustamento.

6 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender adicionalmente meios para acelerarem os
sinais video, tendo relagdes entre a largura e a altura de forma-
to de visionamento mais pequenas do que os ditos meios de visio-
namento video.

7 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os meios de visionamento video terem uma relagdo entre a
largura e a altura de formato de visionamento maior do que, apro-
ximadamente, 4:3.

8 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de visionamento video terem uma relagdo
entre a largura e a altura de formato de visionamento maior do
que, aproximadamente, 4:3;

um dos ditos sinais video representar uma imagem, tendo uma
relagdo de formato de visionamento ndo superior a, aproximadamen-
te, 4:3; e

as ditas imagens serem visionadas substancialmente semn
distorcdo de relacdo de aspecto de imagem.

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender meios para acelerarem selectivamente os
ditos sinais video, através de uma gama para controlar a relagéo
de aspecto de imagem das ditas imagens.

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender:

meios para acelerarem selectivamente os ditos sinais video
através de uma gama para controlarem, a relagdo de aspecto de

imagem das ditas imagens; e

meios para selectivamente cortarem, os ditos sinais video



72 645
RCA 86 344
-7

através de uma gama.

11 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender meios para controlarem os ditos meios de
aceleragdo e meios de corte para visionarem cada uma das ditas

imagens numa pluralidade modos, incluindo:

cortados, mas nao tendo substancialmente distorgdo de
relagdo de aspecto de imagem, distorcidos em reacgdo de aspecto

de imagem, mas substancialmente ndo cortados; e

parcialmente cortados e parcialmente distorcido em relagdo

de aspecto de imagem.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-

zado por compreender:

meios para acelerarem selectivamente os ditos sinais video
quantificados através de uma gama para controlar a relagdo de

aspecto de imagem, das ditas imagens; e

meios para cortarem, selectivamente, as ditas imagens através

de uma gama.

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender meios para controlarem os ditos meios de
aceleragdo e os ditos meios de corte para visionamento do dito

sinal video quantificado numa pluralidade de modos, incluindo:

cortado, mas ndo tendo substancialmente distorgdo de relagéo
de aspecto imagem;

distorcido em relagdo de aspecto de imagem, mas substancial-
mente ndo cortado; e

parcialmente cortado e parcialmente distorcido em relagdo de
aspecto de imagem.
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14 - Dispositivo de acordo com a reivindicac¢do 1, caracteri-

zado por as ditas imagens lado-a-lado terem tamanhos substancial-
mente comparaveis.

15 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de aumento de resolugdo de quantificacdo
compreenderem meios de oscilagéo.

Lisboa, 3 MAL 19

Por THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, INC.
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