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(64} Zpusob zpevitovani austenitické vytvrditelné oceli

Vyndlez se tykd zplisobu zpevﬂovéni austenitické vytvrditelné oceli pro vyrobu specidl-
nich sou¥dsti ve strojirenském primyslu, zejména stshovacich kruhd vinut{ rotord elektrickyck
generdtord.

Stahovaci kruhy vinutf rotori elektrickych generdtort se vyznadujf ndro¥nymi poZadavky
ng fyzikdlni, chemické & strukturni vlestnosti. oceli charakterizované vysokymi hodnotemi .
meze pevnosti a pritaZnosti, tefnosti, kontrakce, vrubové houZevnatosti, odolnosti proti
koroznimu praskdni pod napdtim, &istotou struktury, hodnotami magnetické permeebility bliz-
kymi 1,0 a nizkyni hodnotemi vnit¥niho pnuti.

Dosavadnf zplsob vyroby stahovacich kruhd vinutl rotord elektrickyjch generdtord spo&i-
vé v tom, %e kruhy vyrobené z ocelf bez vytvrzujlcich prvki se zpevnuji deformaci ze studena
nebo kruhy vyrobené z oceli obsahujici vytvrzujici prvky typu venadu se zpeviuji vytvrzovénim
za tepls. :

Metoda, pPi niZ se zpevn&ni oceli dosdhne postupnym nakovdnim ne trnu kovacim lisem za
studens, je b&¥n¥ zavedena. Jsou znémy i dals{ metody zpevhovéni zastudens, a to bud pHf-
mym protladovédnim kuZelového trnu pfedkovenym kruhem, roztshovdnin soustavy sloZenych seg-
mentd, roztahovénim kruhu specidlnim vysokotlakovym hydrasulickym zeffzenim, tvébenim vy-
buchem nebo roztavovénim odst¥edivou silou rotac{ kruhu. Vytvrzovéni zs tepls se provddf
b&Znym zplsobem %#{hdénim pFi teplotd, p¥i ni% se vyluduji intermetelické féze.

Nevyhody dosavednich zplsobl vyroby stahovacich kruhd vinuti rotord elektrickych gene~
rétord spolivaji v tom, Ze pfi postupném nakovédni na trnu kovacim lisem za studena nelzé do-

¢{lit hodnoty vlastnost{ pFedepsané pro stahovaci kruhy turbosoustrojf{ 500 MW a v&t3i.
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Docilované hodnoty meze pevnosti a pritaZnosti jsou znaln& nerovnomérné a niz3i, ne¥ poZadu-
ji technické podminky, rovn¥% zbytkové vnit¥ni pnut{ dosahuje vysokich a nerovnomdrnych
hodnot, &{m# je zhordena i odolnost proti korozi pod napdtim a také plastické vlastnosti
jsou pod drovni b&in¥d poZadovanych hodnot, = hodnoty megnetické permeability jsou zne&n&

vy331 ne% 1 v disledku ndchylnosti oceli k vyludovéni feritické féze po vysokych deforma-
cich za studena.

Stdvejfc{ technologie vytvrzovédni oceli za tepla neumoZnuje doséhnout pot¥ebnych hod-
not meze pevnosti a pritaZnosti ned 900 MPa p?i soudasnd vysoké taZnosti a houZevnatosti.
Dosavadni pF{znivé vysledky experimentdlnich prac{ provdd&né v laborato¥fch zatim teké
nebyly v odpovidajicim rozsehu a jskosti potvrzeny provoznimi vysledky.

Technologie vyroby stahovacich kruhd, pFi ni% se zpevnovdni oceli provddi roztshovdnim
segmentd, vyZeduje ndro&nou technologii vyroby oceli s pou¥itim specidlnich rafinainich
procesd. PouZitelnost dalsich technologif je zna¥n¥ omezena néro&nosti a sloZitost{ techno-
logickyjch zaf{zeni a navic nejsou tyto metody natolik propracovény, aby mohly byt bdZn¥ zave-
deny do vyroby bez predchoziho vyvoje a osvojeni.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob zpeviovani sustenitické vytvrditelné oceli podle vy-
nélezu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, Ze se ocel zpevhuje deformacf p¥i teplot& leZici pod
teplotou rekrystalizace s redukci v rozmézi 1,5 a% 45 % v kombineci s ndsledujicim Zfhénim
p¥i teplot® v rozmezi 450 aZ 780 OCc a ddle v tom, Ze %{héni oceli se provdd{ bud p¥i jediné
teplot¥ v rozmezi 450 a% 780 % po dobu od 0,5 hodiny do 65 hodin nebo dvoustupnovd nejdri-
ve p¥i teplotd v rozmezi 590 a% 780 °¢ po dobu od 0,5 hodiny do 20 hodin s nédsledujicim
ochlaezenim ne ni%3{ teplotu v rozmezf 450 a% 675 9¢ s vydrzf na této teplotd po dobu od 1
hodiny do 25 hodin, piifem? prvni Z{hdni je vidy p¥i vy331 teplotd, neZ druhé.

Vyhody zplsobu zpevnovédni austenitické vytvrditelné oceli podle vynédlezu spodivaji ple-
deviim v tom, %e deformace oceli pod jedi rekrystaliza¥ni teplotou vytvdP{ uvnit¥ zrn m¥iZ-
kové poruchy, které tvoii zdrodky krystalizednich center pro nésledujici‘precipitaci'inter—
metalickyeh féz{ vyludujlfeich se p¥i teplotd £{héni. Takto zpracovaensd ocel mé intermetalic-
ké Phze vyloulené phevéind uvnit¥ zra v jemné disperzi a nikoliv na hranicich zrn a tim do-
sahuje zna&nd vysokych pevnostnich hodnot p¥i soudasnd vysokych hodnotdch plestickych vliast-
nost{ a ddle je %fhdnim do zna¥né miry odstrandno vnit¥ni pnutf, zhomogenizovdny vlastnosti
struktury, a potladena ndchylnost ke koroznimu praskénf pod napdtim i k vyludovdni feritické
f4ze, &im% je prizniv& ovlivnZna magnetickd permeabilite.

Pfikladem vyu%iti zplsobu zpevnovdni austenitické vytvrditelné oceli podle vyndlezu Je
vyroba stahovacich kruht vinut{ rotord elektrickych generdtord podle ni¥ se vykovek a% do
stedia mechanického opracovéni vyrdbi b&Znym zplsobem jeko dosud. V del3im postupu se prove-
de opracovéni vykovku s materidlovymi p¥idavky propo¥tenymi na pot¥ebnou deformaci ma-~
teridlu a tepelné zpracovéni %ihdnim. Poté se provede deformace materidlu zastudena s re-
dukec{ 8 % protladenim kujelového trnu xovac{m lisem, po provedené deformaci se kruh ulo#i
na rovnou plochu do pece, ohi¥eje na teplotu 660 £ 10 °C po dobu 1 hodiny, ochladl ns
teplotu 585 t 10 % po dobu 12 hodin = nechd vychladnout v peci do teploty cca 200 °C s né-
sledujicim dochlazenim na volném vzduchu. Po vy%fhéni ndsleduje provddéni zkoudek a opra-
covédn{ na kone¥né rozméry vyrobku opét b&%nym zplsobem jeko dosud.
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1. Zpusob zpevnovéni sustenitické vytvrditelné oceli, vyznadujict se tim, Ze ocel se
zpevhuje deformeci p¥i teplotéd le%fc{ pod teplotou rekrystslizace s redukci v rozmezi 1,5
a% 45 % v kombinsci s ndsledujicim #{hénim pPi teplotd v rozmezi 450 a% 780 ¢,

2. Zplsob zpevnovéni oceli podle bodu 1, vyzne¥ujlcf se tim, %e Zfhdnf ocell se provad{
pifi jediné teplotd v rozmezi 450 a%Z 780 % po dobu od 0,5 hodiny do 65 hodin.

3. Zpisob zpeviovdni oceli podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze #i{hdni oceli se pro-
v&d{ dvoustupnové, nejd¥ive p¥i teplotd v rozmezi 590 a% 780 °c po dobu od 0,5 hodiny do
20 hodin s ndsledujfeim ochlezenim na ni%s{ teplotu v rozmezi 450 a% 675 % s vydri{ na té-
to teplot& po dobu od 1 hodiny do 2% hodin, p¥ifem# prvni ${néni je vZdy pPFi vy%8{ teplotd
ne% druhé.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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