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(54) FEDERELEMENT ZUR ABSTUTZUNG VON HOHLRAUMEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Federelement zur
Abstiitzung von Hohlrdumen insbesondere
in Matratzen, mit bogenformigen Abschnit-
ten (1, 2) aus einem elastisch verformba-
ren Material. Eine besonders vielseitige
und einfache Losung wird dadurch erreicht,
dass zwei bogenférmige Abschnitte (1, 2)
iiber Verbindungselemente (3, 4) miteinan-
der verbunden sind und dass im Bereich
der Verbindungselemente (3, 4) mindes-
tens zwei Kopplungsstangen (8, 9) vorge-
sehen sind, um das Federelement mit ei-
nem weiteren Federelement zu verbinden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Federelement zur Abstiitzung von Hohlrdumen insbe-
sondere in Matratzen, mit bogenférmigen Abschnitten (1, 2) aus einem elastisch
verformbaren Material. Eine besonders vielseitige und einfache Lésung wird da-
durch erreicht, dass zwei bogenférmige Abschnitte (1, 2) liber Verbindungsele-
mente (3, 4) miteinander verbunden sind und dass im Bereich der Verbindungs-
elemente (3, 4) mindestens zwei Kopplungsstangen (8, 9) vorgesehen sind, um
das Federelement mit einem weiteren Federelement zu verbinden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Federelement zur Abstiitzung von Hohlrdumen insbe-
sondere in Matratzen, mit bogenférmigen Abschnitten aus einem elastisch ver-
formbaren Material.

Es ist bekannt, Matratzen und ahnliche Bauteile mit Hohlrdumen auszubilden, um
einerseits eine hdhere Elastizitét zu erreichen und andererseits eine verbesserte
Bellftung sicherzustellen. In vielen Fallen ergibt sich dabei das Problem, dass die
Matratze bzw. der Bauteil zu stark verformbar wird, so dass der Gebrauchswert
beeintrachtigt ist.

Es ist bekannt, die Hohlrdume beispielsweise durch Schaumstoffkdrper aus
einem Material mit entsprechender Kompressibilitdt auszufiihren, um die ge-
wiinschte Harte einstellen zu kénnen. Damit ist es zwar maglich beispielsweise
Matratzen mit Zonen unterschiedlicher Harte bzw. Nachgiebigkeit darzustellen,
die Durchliftung bleibt jedoch unbefriedigend. Eine alternative Lésung besteht
darin beispielsweise rohrformige Strukturen in die Ausnehmungen einzuschieben,
um den gewiinschten Versteifungseffekt zu erzielen. Aber auch hier ist es
schwierig, die erforderliche Luftbewegung gewahrleisten zu kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein
Federelement anzugeben, das in entsprechende Hohlrdume, beispielsweise in
Matratzen, eingeflihrt werden kann, um die Steifigkeit der Matratze wunsch-
gemaB zu veréndern. Insbesondere soll dabei Augenmerk darauf gelegt werden,
dass die Belliftung der Matratze in mdglichst groBem Umfang erhalten bleibt und
dass die Steifigkeit in weiten Bereichen variabel ist. Eine weitere Voraussetzung
fir die wirtschaftliche Umsetzung der Erfindung ist es, dass ein modulares
System angegeben wird, das kostengiinstig herstellbar ist und das fiir ver-
schiedene Typen von Matratzen oder sonstigen Gegenstédnden einsetzbar ist.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass zwei bogenférmige Abschnitte (iber Ver-
bindungselemente miteinander verbunden sind und dass im Bereich der Ver-
bindungselemente mindestens zwei Kopplungsstangen vorgesehen sind, um das
Federelement mit einem weiteren Federelement zu verbinden.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass durch die beiden bogen-
formigen Abschnitte ein Federelement gegeben ist, das im Wesentlichen die Form
eines kurzen Rohrabschnittes aufweist, wobei eine Mehrzahl von Federelementen
Uber die Kopplungsstangen in Axialrichtung miteinander verbunden werden
kénnen. Zwischen den bogenférmigen Abschnitten der einzelnen Federelemente
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entstehen dadurch Zwischenrdume, die sowohl in Axialrichtung als auch in Quer-
richtung durchstrémbar sind, so dass eine optimale Belliftung gewahrleistet ist.
Das System ist modular und kann in besonders einfacher Weise an die Breite
einer Matratze, d.h. an die Lange des auszusteifenden Kanals angepasst werden,
indem eine passende Anzahl von Federelementen zusammengesteckt wird. Es
kann aber auch die Steifigkeit der Matratze sowohl in Langsrichtung als auch in
Querrichtung in einfacher Weise dadurch verandert werden, dass unter-
schiedliche Federelemente miteinander kombiniert werden. So kénnen in einem
Bausatz beispielsweise Federelemente mit unterschiedlich langen Kopplungs-
stangen bereitgestellt werden, wobei die Federelemente mit langen Kopplungs-
stangen naturgemdB eine insgesamt geringere Versteifung ergeben als die
Federelemente mit kurzen Kopplungsstangen, deren Anzahl pro L&ngeneinheit
entsprechend groBer ist. Alternativ dazu konne bei gleichen AuBenabmessungen
Federelemente mit mehr oder weniger leicht verformbaren Abschnitten zur Ver-
fugung gestellt werden, um die Versteifungswirkung zu variieren.

Konstruktiv besonders giinstig ist, wenn ein Verstarkungselement vorgesehen
ist, das die beiden verformbaren Abschnitte gegeneinander abstiitzt. Auf diese
Weise kann das Federelement besonders leicht und materialsparend ausgebildet
werden, da die mechanische Belastung nur zum Teil Uber die bogenférmigen Ab-
schnitte, zu einem wesentlichen Teil jedoch auch Uber das Verstarkungselement
abgeleitet wird. Von besonderem Vorteil ist es in diesem Zusammenhang, wenn
das Verstarkungselement S-férmig gekriimmt ausgebildet ist.

Eine weitere besonders bevorzugte Ausfiihrungsvariante der vorliegenden Er-
findung ist dadurch gegeben, dass die verformbaren Abschnitte im Bereich der
Verbindung mit dem Verstdrkungselement eine Stiitzplatte aufweisen. Auf diese
Weise kann die Kraftiibertragung durch das Federelement auf die Matratze ver-
bessert werden und es wird die Gefahr vermieden, dass der Rand des Federele-
mentes nach auBen hin splrbar ist.

Vorzugsweise sind die Verbindungselemente im Wesentlichen V-formig ausge-
bildet. Das bedeutet, dass die Federelemente in vertikaler Richtung sehr weit
einfedern konnen, ohne sich in horizontaler Richtung allzu stark zu verformen.
Dies begiinstigt das Federverhalten spiirbar.

Konstruktiv ist es von besonderem Vorteil, wenn die Basis der V-férmigen Ver-
bindungselemente eine Ausnehmung zur Aufnahme einer Kopplungsstange eines
weiteren Federelementes aufweist. Auf diese Weise kdénnen die auftretenden
Kréfte direkt an der Verbindung der bogenférmigen Abschnitte optimal aufge-
nommen werden, so dass eine besonders robuste Ausfilthrung erzielt wird.
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Weiters ist es von besonderem Vorteil, wenn die bogenférmigen Abschnitte im
Wesentlichen elliptisch ausgebildet sind. Auf diese Weise k6énnen die aufge-
nommenen Kréfte besonders gut im Grundmaterial der Matratze abgeleitet wer-
den.

Der Abstand der einzelnen Federelemente im Stapel kann besonders gut dadurch
definiert werden, dass die Kopplungsstangen an ihrer Spitze einen verjungten
Verbindungsbereich aufweisen. Das Ende dieses Verbindungsbereiches begrenzt
die axiale Aufschiebbarkeit des angrenzenden Federelementes. Durch ein Rast-
element an der Spitze der Kopplungsstangen kann die Verbindung der einzelnen
Federelemente gesichert werden.

Insgesamt hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn die
Kopplungsstangen eine Lange aufweisen, die zwischen dem Doppelten und dem
Flinffachen der Breite der bogenférmigen Abschnitte der Federelemente betragt.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen Feder-
elementes in axonometrischer Darstellung, Fig. 2 eine Draufsicht auf das Feder-
element von Fig. 1, Fig. 3 eine seitliche Ansicht des Federelementes der Fig. 1
und 2, Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsvariante der Erfindung in axonometrischer
Darstellung und Fig. 5 einen Stapel von Federelementen gemaB Fig. 4.

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Federelement besteht aus einem ersten
bogenférmigen Abschnitt 1 und einem zweiten bogenférmigen Abschnitt 2, die
durch V-férmige Verbindungselemente 3, 4 miteinander verbunden sind. An ihrer
Basis besitzen die V-férmigen Verbindungselemente 3, 4 einen im Wesentlichen
rohrférmig ausgebildeten Abschnitt 5, 6 in dem jeweils eine Ausnehmung 5a, 6a
ausgebildet ist. Ein S-formig gekriimmtes Verstarkungselement 7 erstreckt sich
zwischen der Mitte der bogenformigen Abschnitte 1, 2 um die Federwirkung zu
verstarken. Im Bereich der Einmindung des Verstdrkungselementes 7 in die
bogenfoérmigen Abschnitte 1, 2, die im Wesentlichen tangential erfoigt, sind
Stitzplatten 10, 11 vorgesehen, die die Auflageflache lokal vergréBern. Der
Durchmesser D, der Stiitzplatten 10, 11 betragt zwischen dem 1,5fachen und
dem 2,5fachen der Breite H; der bogenférmigen Abschnitte 1, 2.

In Axialrichtung setzen sich die rohrférmigen Abschnitte 5, 6 in Form von
Kopplungsstangen 8, 9 fort, an deren Enden verjlingte Verbindungsbereich 8a,
9a vorgesehen sind. Diese verjiingten Verbindungsbereiche 8a, 9a sind dazu be-
stimmt, in die entsprechenden Ausnehmungen 5a, 6a eines weiteren Federele-
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mentes eingefiihrt zu werden, um so einen Stapel aus Federelementen zu bilden.
Die Lange H, der Kopplungsstangen 8, 9 gibt dabei den Modul des Stapels von
Federelementen vor, d.h. den effektiven Abstand der einzelnen Federelemente
zueinander. Diese Lange H, betrédgt etwa das 4fache der Breite H, der bogen-
férmigen Abschnitte 1, 2.

Die Ausfihrungsvariante von Fig. 4 unterscheidet sich von der oben be-
schriebenen Lésung dadurch, dass die Verbindungselemente 3, 4 bogenférmig
ausgebildet sind und die Kriimmung der bogenformigen Elemente 1, 2 fort-
setzen. Die von Kopplungsstangen 8, 9 sind flach ausgebildet und im Querschnitt
schwach gekrimmt, um die Stabilitdt zu erhthen. An ihrer Spitze sind Rast-
elemente 8b, 9b vorgesehen, die eine stabile und sichere Verbindung der ein-
zelnen Federelemente untereinander gewé&hrleisten.

Fig. 5 zeigt einen Stapel von Federelementen, die iiber die Kopplungsstangen 8,
9 ineinander gesteckt sind.

Mit dem erfindungsgeméBen Federelement ist es moglich, Hohlrdume selektiv
und in besonders einfacher Weise auszusteifen, ohne die Beliiftbarkeit zu beein-
trachtigen.
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PATENTANSPRUCHE

Federelement zur Abstilitzung von Hohirdumen insbesondere in Matratzen,
mit bogenférmigen Abschnitten (1, 2) aus einem elastisch verformbaren
Material, dadurch gekennzeichnet, dass zwei bogenférmige Abschnitte
(1, 2) uber Verbindungselemente (3, 4) miteinander verbunden sind und
dass im Bereich der Verbindungselemente (3, 4) mindestens zwei
Kopplungsstangen (8, 9) vorgesehen sind, um das Federelement mit einem
weiteren Federelement zu verbinden.

Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass weiters
ein Verstarkungselement (7, 7a) vorgesehen ist, das die beiden bogen-
férmigen Abschnitte (1, 2) gegeneinander abstiitzt.

Federelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
starkungselement (7) S-formig gekrimmt ausgebildet ist.

Federelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
starkungselement (7a) in Form einer 8 ausgebildet ist.

Federelement nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Verbindung der bogenférmigen Abschnitte (1, 2) mit dem Ver-
starkungselement (7, 7a) eine Stltzplatte (10, 11) vorgesehen ist.

Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungselemente (3, 4) im Wesentlichen V-férmig
ausgebildet sind.

Federelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis
der V-férmigen Verbindungselemente (3, 4) eine Ausnehmung (5a, 6a) zur
Aufnahme einer Kopplungsstange (8, 9) eines weiteren Federelements auf-
weist.

Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bogenférmigen Abschnitte (1, 2) im Wesentlichen
elliptisch ausgebildet sind.

Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kopplungsstangen (8, 9) an ihrer Spitze einen ver-
jungten Verbindungsbereich (8a, 9a) aufweisen.




10. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kopplungsstangen (8, 9) an ihrer Spitze ein Rastelement
(8b, 9b) aufweisen.

11. Federelement nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kopplungsstangen (8, 9) eine Lénge (H.,) aufweisen, die
zwischen dem Doppelten und dem Fiinffachen der Breite (H,) der bogen-
formigen Abschnitte (1, 2) des Federelements betréagt.
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