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(54) Zptisob &iténi inertnich plynit

Vynélez se tyka zpusobu &idténi inertnich plynti, zejména argonu, které se déle pouZivaji jako
umé&lé atmosféry pti tepelném zpracovani kovovych materialt, uréenych pro jadernou energetiku
a jiné specidlni ucely.

Zbytkové nedistoty v inertnich plynech, jako kyslik, dusik, vodik, vodn{ para reaguji chemicky
zejména za vys§ich teplot s nékterymi kovy, kupt. zirkonem, titanem a niobem pouzivanymi na
konstrukéni ¢asti zatizeni v jaderné energetice a nevratné je znehodnocuji. Napf. pro potiebu
lesklého Zihani téchto kovovych materiald, ale i dalsich slitin Zeleznych i neZeleznych je pak
nutné, aby celkovy obsah viech zbytkovych neéistot byl co nejnizéi. Dosavadnim délenim plyni
za nizkych teplot nelze dosshnout pfiznivého vysledku. Je téeba provadét docistovani pomoci
katalyzatorti na bazi kobalt — kysli¢nik mednaty, které v oxida¢énim procesu na sebe vazi kyslik,
v redukénim procesu vodik a néslednou absorpei na molekulérnieh sitech vodni paru. Tento
dosavadni zpusob je mélo udinny a dosaZend Cistota inertnich plyni je nedostatecna.

Uvedené nevyhody odstratiuje zpusob ¢isténi inertnich plynd, zejména argonu, pro jejich
dali pouziti jako ochranné atmosfery pfi tepelném zpracovani kovovych materialdi, prichodem
inertnich plynt absorbenty neéistot, podle vynalezu. Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze inertni
plyny se nejdiive vedou pfi teploté 100 a% 150 °C pres taveninu alkalického kovu s disperzni
m¥¥i, nade se vedou pii teploté 200 a% 350 °C kovovym zirkonem nebo jeho slitinami.

Zpusobem podle vynalezu se dosahuje vysoké Cistoty inertnich plynd, coZ zejména pfi lesklém
¥ihani se piiznivé projevuje na kvalité vyrobkd, jako napf. armatur a trubek jaderné energetiky,
prodlufuje se jejich Zivotnost, coz pfinasi vyhody ekonomické a zejména provozni. Podobny
udinek se doséhne i pti daldich jinych aplikacich, kde se pouZiva gistych internich plynu, jako
napt. v elektrotechnice.

Na pripojeném vykresu je znézornéno piikladné provedeni zafizeni k provadéni zpusobu
podle vynédlezu. Zatizeni muZe sestivat ze dvou vélcovych nadob 1 a 2 s pomérem prufezu
k délce 1 : 15. Obé vélcové nadoby 1 a 2 jsou umistény vedle sebe a opatfeny plastém 5. U dna
je prvni vélcova nédoba 1 napojena na piivodni potrubi 13 se vstupnim ventilem 9. Horni &st
prvni valcové nadoby 1 je propojena se spodni &asti druhé valcové nadoby 2 spojovacim po-
trubim 14 se zabudovanym uzaviracim ventilem 10. Ob& vélcové nadoby 1 a 2 jsou opatfeny
vikem 8 se zavéSenou (porézni) zatkou 16 s draténého pletiva a naplnénou $ponami z antikoroz-
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niho materidlu. Nade dnem valcovych nadob 1, 2 je umist&no sitko 6. Obé& valcové nédoby 1 a 2
jsou déle z vnéjsku opatfeny topnym odporovym vinutim 4. Horni éast druhé valcové nadoby 2
je napojena na odvadéci potrubi 15 se zabudovanym vystupnim ventilem 11 a zafazenym mano-
metrem 12. V prvni valcové nadobé 1 je nad sitkem 6 do ti &tvrtin naplnéna aktivaéni néplni 3,
kterou tvori $pony z antikorozniho materidlu a cely prostor s touto disperzni miiZi je vyplnén
tekutym sodikem, jehoZ hladina 7 je o 100 mm vy$e nad drovni aktivaéni naplné 3 ze $pon.
Drub4 vélcovad nddoba 2 je nad sitkem 6 naplnéna aktivaéni néplni 3 v takové forms, ktera
zarucuje co nejveétsi aktiva¢ni povrch. V daném pripadé jako disperzni mrize bylo pouZito po
pfemoreni zirkonovych §pon, vznikajicich pii tiiskovém obrabéni. o

Pti ¢idténi byl tlakovy argon piiveden pFivodnim potrubim 13 po otevieni vstupniho ventilu 9
do prvni vélcové nadoby 1. Nedistoty v ném obsaZené reagovaly s roztavenym sodikem, jeho%
teplota byla 120 °C. V disledku pfitomnosti aktivaéni naplné 3 se délil argon na drobné bublinky
a byl nucen vykonavat delsi cestu, coz pFispélo k dokonalej&imu vycisténi. Odtud spojovacim
potrubim 14 pi‘es otevieny uzaviraci ventil 10 byl argon veden do druhé valcové nédoby 2
s aktivaéni néplni 3 sestavajici ze zirkonovych ¥pon. Vyse pracovni teploty byla 325 °C a ovliv-
nila afinitu zirkonu k plynnym komponentadm. Porézni zitky 16 zabrénily rozstfikovéani sodiku,
jakoZ i Uniku prachovych ¢astic do potrubi. Uvedenym zpiisobem byly neéistoty vstupniho ar-
gonu odstranény z 95 % hmotnostnich. V piipad& zahlceni sodikové taveniny neéistotami, lze
tuto snadno a rychle regenerovat. Po oddéleni druhé nadoby 2 se sodik zah#iva na teplotu 150 °C.
Uzaviracim ventilem 10 se napoji na vakuovou aparaturu, kterd neni zakreslena. Evakuace se
provéadi tak dlouho, a% teplota v prvni vélecové nadob& 1 dosdhne 250 °C. PH této teploté jiz
nedochézi k vyraznému poklesu vakua pii pferufeni evakuace. Znamena to, %e byl dokonéen
rozklad organickych slou¢enin. Vydéisti se absorbér, znovu se vio#i do prvni vélcové nadoby 1
a pokracuje se ve zvySovani teploty za stile evakuace. Zatne probihat rozklad vodikovych slou-
¢enin. Rozklad vodikovych sloudenin je ukonéen poté, kdys pii teploté 450 °C nedochazi ke
znatelnému poklesu vakua.

Zpusob ¢&iSténi inertnich plynd, jako je argon, podle vynélezu pro svou vysokou téinnost je
vhodny pro pouZiti pfi vyrob& umélych atmosfér pouZivanych pfi tepelném zpracovéni pied-
métu, napr. pii lesklém Zihani kovovych soudasti zatizeni jaderné energetiky. Jde napt. o trubky
a soucasti armatur z titanu, zirkonu, niobu nebo jejich slitin, Zeleznych slitin, zejména s titanem,
jakoz i neZeleznych slitin. Dalsi moZnosti vyuZiti vynélezu je v elektrotechnickém primyslu,
vyzkumnych laboratofich a podobné.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob Cisténi inertnich plynd, zejména argonu, pro jejich dalii pouZiti jako ochranné atmos-
féry, zejména pii tepelném zpracovani kovovych materiald, priichodem inertnich plynt absor-
benty neéistot, vyznadeny tim, e inertni plyny se nejdiive vedou pii teploté 100 az 150 °C ptes
taveninu alkalického kovu s disperzni miizi, nade? se vedou pfi teploté 200 aZ 350 °C kovovym
zirkonem nebo jeho slitinami.
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