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DESCRIPCION

Pretensor para cinturén.

La presente invencion concierne a un pretensor y,
en particular, a un pretensor para un mecanismo de
seguridad de un vehiculo como por ejemplo un cin-
turdén, tal como se define en el predmbulo de la rei-
vindicacién 1 y conocido a partir de los documentos
WO-A-9531359, DE-A-2234246, EP-A-1266809 o
US-A-5374110.

Tradicionalmente, un dispositivo de seguridad de
cinturén comprende una cinta de cinturén de una lon-
gitud determinada conectado en tres puntos a unas
partes de soporte de carga de un vehiculo. Tipicamen-
te, un extremo se engancha en el umbral de una puerta
aun lado del asiento, dispuesto para pasar lateralmen-
te por la cadera del ocupante hasta un mecanismo de
hebilla fijado al vehiculo en el lado opuesto del asien-
to, y a continuacién diagonalmente por el torso del
ocupante hasta otro punto de fijacion situado en el pi-
lar B de la puerta. El mecanismo de hebilla recibe una
lengiieta unida a la cinta de manera que pueda deslizar
por la misma.

Para aumentar el confort del ocupante asegurado
mediante el cinturén, se proporciona un retractor en
el extremo del pilar de la cinta. Esto permite que la
cinta se despliegue a cargas relativamente bajas, para
permitir un movimiento limitado del ocupante asegu-
rado, por ejemplo para alcanzar el aparato de radio
del vehiculo o los compartimentos de almacenaje. El
retractor tiende a mantener la cinta relativamente ten-
sa alrededor del ocupante y se incluye un elemento
de bloqueo para bloquear el despliegue de la cinta en
el retractor en caso de que se detecte una situacion
de peligro. Por ejemplo, se activa un sensor de ace-
leracion si el vehiculo experimenta una aceleracion o
deceleracion brusca, indicativa de una colision.

En los ultimos afios se han introducido pretensores
para recoger rapidamente un tramo determinado de la
cinta, para asi tensarlo activamente alrededor del ocu-
pante del vehiculo en caso de que se perciba un estado
de colisién. Esto permite eliminar cualquier bulto que
haya formado el cinturén y contribuye a que el ocu-
pante adopte una posicién mds correcta en el asiento a
fin de maximizar el efecto de proteccion del cinturén
y de cualquier dispositivo de seguridad auxiliar como
por ejemplo un airbag.

Los pretensores comprenden un depésito de ener-
gia, tal como un generador de gas accionado pirotéc-
nicamente, para proporcionar un impulso de una mag-
nitud suficiente para tensar el cinturén en un perio-
do muy breve, idealmente antes de que el tirén de la
colisién tenga pleno efecto. Un pretensor tipicamente
conocido utiliza unos medios de rotacién para enro-
Ilar un tramo determinado de la cinta del cinturén, por
ejemplo mediante rotacién de la bobina del retractor
en una direccién de rebobinado de la cinta para reco-
ger el tramo de cinta requerido antes de que el retrac-
tor bloquee el despliegue de la cinta.

No obstante, los pretensores conocidos suelen ser
aparatosos y particularmente dificiles de utilizar en
los asientos del conductor y del copiloto de un ve-
hiculo tres puertas, dado que se necesita dejar pa-
so hacia la parte trasera del vehiculo por detrds de
los asientos delanteros. El uso de un mecanismo de
pretensor retractor tradicional en un asiento delantero
de un vehiculo tres puertas provoca una obstruccién
inaceptable.

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

El recorrido del asiento es mayor en un vehicu-
lo tres puertas que en un vehiculo cuatro puertas para
permitir dicho paso, y para dejar espacio para dicho
recorrido, el extremo de la cinta ubicado en el um-
bral de la puerta se suele unir a una denominada barra
de deslizamiento de disefio conocido, en lugar de en-
gancharse de manera fija al suelo. Esto permite que
el extremo de la cinta ubicado en el umbral se pueda
mover longitudinalmente hacia delante y hacia atrds,
para facilitar el paso al asiento trasero y el movimien-
to del asiento delantero.

La presente invencién proporciona un mecanis-
mo pretensor mejorado que se puede emplear en
aplicaciones para asiento delantero de vehiculo tres
puertas.

De acuerdo con la presente invencidn se propor-
ciona un pretensor para un cinturén de seguridad de
vehiculo de tres puntos, que comprende un soporte
para un extremo del cinturén, comprendiendo dicho
soporte un primer miembro fijado a la parte de soporte
de la carga del vehiculo y un segundo miembro unido
al extremo del cinturén, asi como unos medios para
desplazar el segundo miembro en relacién con el pri-
mer miembro en una direccién de pretension, como
reaccion al accionamiento de un sensor de colision,
caracterizado por una barra de deslizamiento conec-
tada al segundo miembro en el extremo del cinturén.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion, los me-
dios para desplazar el segundo miembro comprenden
un depdsito de energia tal como un cilindro de gas ac-
cionado pirotécnicamente. Una unidad pirotécnica de
este tipo es particularmente adecuada para esta aplica-
cién, ya que proporciona un impulso de la magnitud
requerida durante un periodo breve.

En un ejemplo de realizacién preferido de la in-
vencidn, el primer miembro es un rail y el segundo
miembro puede estar ventajosamente dispuesto para
deslizarse por el rail en la direccion de pretension tras
la activacién del depésito de energia, impidiéndose el
movimiento de retorno en sentido opuesto, por ejem-
plo mediante un mecanismo de trinquete que com-
prenda unos dientes incorporados en una superficie
del rail.

El bloqueo del pretensor al movimiento de retorno
realizado de esta forma evita una pérdida de tensién
del cinturén después de que se efectie la pretension.
Se conocen trinquetes para diferentes aplicaciones de
retencién del cinturén y, de este modo, el pretensor
de la presente invencidn puede construirse ventajosa-
mente utilizando componentes y procesos de fabrica-
cion tradicionales, y en consecuencia ofrece un meca-
nismo de bloqueo de coste relativamente bajo.

El dispositivo de alojamiento de pistén y cilindro,
ventajosamente situado por debajo del rail, puede co-
nectarse mediante un cable al segundo miembro de tal
manera que la activacion del depdsito de energia ac-
ciona el piston por el cilindro y el pistén tira del cable
y, con ello, del segundo miembro por el rail.

El uso de un rail es particularmente beneficioso,
ya que la accién de pretension puede limitarse a un
movimiento lineal en una direccién de manera senci-
Ila y sin necesidad de componentes de rotacién com-
plicados o aparatosos. De acuerdo con la presente in-
vencidn, se pueden construir pretensores que reduz-
can o eliminen la obstruccion del paso al asiento tra-
sero, que tengan un menor tamafio y que estén unidos
a una zona adecuada de anclaje del umbral.

La colocacién del pistén y el cilindro por deba-
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jo del rail reduce ventajosamente el tamafio total del
pretensor.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion preferi-
do, la parte de soporte de la carga del vehiculo es un
miembro de chasis longitudinal tal como el umbral de
la puerta delantera. El segundo miembro puede co-
nectarse a la cinta del cinturén para proporcionar un
anclaje adecuadamente compacto y flexible que per-
mita el paso a los asientos traseros de un vehiculo tres
puertas.

Ventajosamente, el sensor de colision se activa
cuando el vehiculo excede un nivel determinado de
aceleracion o deceleracion.

Para una mejor comprension de la presente inven-
cién, y para mostrar la realizacién de la misma, se
hace referencia a modo de ejemplo a los dibujos ad-
juntos, en los que:

la figura 1 es una vista lateral esquematica de un
pretensor de acuerdo con la presente invencidn;

la figura 2 es una vista ampliada de una parte del
pretensor de la figura 1 antes de la pretension;

la figura 3 es una vista ampliada de una parte del
pretensor de la figura 1 después de la pretension;

la figura 4 es una vista lateral de una disposicién
alternativa del pretensor de la figura 1, y

la figura 5 es una vista en perspectiva ampliada del
dispositivo de carro y rail de la figura 1.

La figura 1 ilustra una barra de deslizamiento 10
ubicada al lado de un asiento delantero 12 de un ve-
hiculo. Un extremo de la cinta 14 del cinturén pasa
por la barra de deslizamiento 10 y puede desplazar-
se libremente hacia delante y hacia atrés a lo largo de
dicha barra de deslizamiento 10.

La cinta 14 del cinturén presenta un disefio con-
vencional y estd unido en un extremo a un retractor
montado, al lado del asiento, en una parte de soporte
de la carga del vehiculo tal como un pilar lateral del
vehiculo (no ilustrado). La cinta pasa por un sopor-
te para hombro unido también al pilar lateral, y tiene
una lengiieta que se puede insertar en una hebilla (no
ilustrada) situada en el otro lado del asiento.

Durante su uso, la cinta 14 del cinturén esta, en
un extremo de la barra de deslizamiento 10, en la po-
sicién de soporte de la carga ilustrada en la figura 1.
Cuando el cinturén no esta en uso, el extremo de la
cinta 14 puede desplazarse hacia atras a lo largo de la
barra de deslizamiento 10 para que no se obstruya el
paso al asiento trasero del vehiculo.

Un extremo de la barra de deslizamiento 10 es-
td unido a un carro 16 montado sobre un rail 18. Un
cable 20 se extiende entre el carro 16 y una unidad
pirotécnica 22. Dicha unidad pirotécnica 22 es de tipo
conocido y contiene un pistén dentro de un alojamien-
to cilindrico y un generador de gas. El generador de
gas se activa pirotécnicamente para proporcionar un
impulso que empuje el pistén hacia atrds y tense el
cable 20.

La figura 2 ilustra una disposicién del carro 16 y
el rail 18 en mayor detalle. El rail 18 estd unido en ca-
da uno de sus extremos a unos miembros de soporte
26 fijados a un miembro de chasis 24 de soporte de la
carga mediante unos pernos 28. Un miembro de cha-
sis 24 de soporte de la carga de este tipo puede ser un
miembro de chasis que se extiende en direccion longi-
tudinal por debajo de cada lado del vehiculo o bien un
umbral de puerta de soporte de la carga, y proporciona
una zona de anclaje de soporte de la carga adecuada
para la barra de deslizamiento 10 ubicada al lado de
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cada una de las puertas de vehiculo y ligeramente por
detrds de las mismas.

Antes de la pretension, el carro 16 se coloca, para
uso normal de la cinta 14 del cinturén, en su posicién
mas adelantada, es decir, en el lado de la derecha del
rail 18 tal como se ilustra en la figura 2. Cuando se
detecta la aceleracion del vehiculo por encima de un
criterio predeterminado, un sensor de colisién genera
de manera conocida una sefial indicativa de un estado
de colisién, que provoca el encendido de la unidad pi-
rotécnica 22, con lo que se crea una tension del cable
20 de metal. La tensién del cable 20 tira del carro 16
y la barra de deslizamiento 10 hacia atrds, es decir,
la direccién de la flecha A de la figura 2. El carro 16
puede disponerse de tal manera que se desplace hacia
atrés a lo largo de un tramo de entre 50 y 150 mm, en
funcién del tamafio y requerimientos del vehiculo.

El movimiento repentino de la barra de desliza-
miento 10 hacia atrds proporciona una tensién de la
cinta 14 del cinturén que elimina cualquier bulto de la
cinta 14 y retiene al ocupante hacia atrés en el asien-
to 12 para que dicho ocupante adopte una posicién
correcta en el asiento 12, para asi maximizar el bene-
ficio del cinturén y, estando correctamente colocado,
maximizar el efecto de cualquier dispositivo de segu-
ridad auxiliar como por ejemplo un airbag.

La figura 3 ilustra la posicién del carro inmediata-
mente después de la pretension. Tras el encendido de
la unidad pirotécnica, se impide que el carro 16 vuel-
va a su posicion original en un momento del ocupante
hacia delante durante una colisidn, gracias a un meca-
nismo de trinquete dentro del carro 16 que se ilustra
con mayor claridad en la figura 5.

El rail 18 se une, en cada uno de sus extremos,
a unos respectivos miembros de soporte 26 mediante
unos pernos 36 que pasan por unos agujeros cilindri-
cos 38 situados en cada extremo del rail 18. En una
superficie del rail 18 se forman unos dientes de trin-
quete 30 de bloqueo. El carro comprende dos placas
extremas 40 y una placa de base 42 unida a una pared
lateral 44. Desde dicha placa de base 42 se extiende
una palanca 32 de bloqueo. Cada una de las placas
extremas 40 y la palanca 32 de bloqueo tienen una
hendidura, permitiendo con ello que el rail 18 pase a
través del centro del carro 16.

Una superficie interior de la palanca 32 de bloqueo
estd en contacto con los dientes 30 en la superficie del
rail 18 y se orienta formando un 4ngulo tal que la pa-
lanca 32 de bloqueo puede pasar por los dientes 30
en un sentido. Sin embargo, la palanca 32 de bloqueo
esta dispuesta de tal manera que, si intenta moverse
en sentido opuesto, un borde de bloqueo de la super-
ficie interior de la palanca 32 de bloqueo se encaja en
un diente 30 de la superficie superior del rail 18 y, de
esta manera, impide que el carro 16 se deslice en sen-
tido opuesto. Para facilitar dicha accidn, los dientes
30 pueden tener forma de sierra dentada.

Preferiblemente, la barra de deslizamiento 10, el
mecanismo de carro 16 y trinquete, el rail 18, los
miembros de soporte 26 y los pernos 28, 36 y 46 es-
tan hechos de metal. El mecanismo de trinquete y el
carro 16 pueden estar formados a partir de ambas par-
tes de un ajustador en altura utilizado tradicionalmen-
te para alterar la altura del soporte para hombro del
cinturén.

En la figura 4, la unidad pirotécnica se ilustra alo-
jada por debajo del rail 18, y se pueden utilizar los
pernos 36 y sus correspondientes agujeros 38 en el
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rail para fijar la unidad pirotécnica 22 respecto al rail
18. El accionamiento del pretensor en la figura 4 es
basicamente idéntico al ilustrado en la figura 1, ex-
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cepto por el hecho de que el cable 20 se tuerce 180°
para compensar la diferente orientacién de la unidad
pirotécnica 22.
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REIVINDICACIONES

1. Pretensor para cinturén de seguridad de vehicu-
lo de tres puertas, que comprende:

un soporte para un extremo del cinturén (14),
comprendiendo dicho soporte un primer miembro
(18) fijado a la parte (24) de soporte de la carga del ve-
hiculo y un segundo miembro (16) unido al extremo
del cinturén (14), asi como unos medios para despla-
zar el segundo miembro (16) en relacién con el primer
miembro (18) en una direccidn de pretension, como
reaccion a la activacion de un sensor de colision, ca-
racterizado por una barra de deslizamiento (10) co-
nectada al segundo miembro (16) en el extremo del
cinturén (14).

2. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque dicho extremo del cin-
turén es el extremo del umbral.

3. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado ademds porque dicha parte de soporte
de la carga comprende un anclaje de umbral.

4. Pretensor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademas
porque los medios para desplazar el segundo miem-
bro (16) comprenden un depésito de energia.

5. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 4,
caracterizado ademds porque los medios de despla-
zamiento comprenden también un pistén conectado al
segundo miembro (16) y un cilindro que aloja al pis-
tén de tal manera que el accionamiento del depdsito
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de energia impulsa el pistén a lo largo del cilindro.

6. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 5,
caracterizado ademds porque dicho pistén y dicho
cilindro estdn situados por debajo del primer miem-
bro (18).

7. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 4,
5 6 6, caracterizado ademds porque el depdsito de
energia comprende un generador de gas accionado pi-
rotécnicamente.

8. Pretensor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademds
porque el primer miembro comprende un rail (18).

9. Pretensor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademas
porque el primer miembro (18) comprende unos me-
dios para impedir el movimiento del segundo miem-
bro (16) en una direccidn distinta a la de pretension.

10. Pretensor de acuerdo con la reivindicacion 9,
caracterizado ademds porque los medios de reten-
ciéon comprenden unos dientes (30) de trinquete en
una superficie del rail (18).

11. Pretensor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademas
porque la parte (24) de soporte de la carga del vehicu-
lo es un miembro de chasis longitudinal.

12. Pretensor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademas
porque el sensor de colisién se acciona cuando el ve-
hiculo excede un nivel predeterminado de aceleracién
o deceleracion.
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