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PredloZené feSeni se tykd zafizeni na vyrobu pasu
zapouzdfenych, vzdjemng spojenych spiralovych pruZin a
zplisoby vyroby tohoto pasu spirdlovych pruZin, piicemz
spociva v tom, Ze dréat zahfaty induk&nim ohfevem na 232 aZ
260 °C se formuje do tvaru spirdly, z takto zformovang spiraly
se oddéli jednotliva spiralova pera, ktera se stlagi a potom se
vkladaji do zéhybt v pasu tkaniny. Okraje téchto zahybi se
potom svafi ultrazvukem a tim se pruZiny uzaviou do pouzder,
ktera jsou vzajemné spojend. Poto¢enim pruzin v té€chto
pouzdrech se vyroba souvislého pasu zapouzdienych
navz4jem spojenych spiralovych per dokonéi.
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Za¥izeni na vyrobu pasu vzajemné spojenych zapouzdrenych
spiralovych pruzin a zpusob vyroby tohoto pasu spiralovych

pruzin

Oblast techniky

Predmétem tohoto vyndlezu je za¥izeni na vyrobu pasu za-
pouzdfenych, vzadjemné spojenych spirdlovych pruZin a zplsob
rychlé, efektivni, UCelné a levné vyroby tohoto pasu spirdlo-

vych pruZin.

Dosavadni stav techniky

Zarizeni na vyrobu pasu zapouzdfenych, vzé&jemné spojenych
spirdlovych pruzZin a zplsob vyroby tohoto pasu spirdlovych
pruZzin pro matrace a podudky je zndm jiZ mnoho let. Viz napfi-
klad patent USA ¢. 685 160, autor Marshall z roku 1901. Popis
moderniho zafizeni a zplsobu vyroby je uveden v patentu USA &.
4 439 977, autor Walter Strumpf z roku 1984. Tento patent se
dédle odkazuje na dva predchozi patenty z roki 1929 a 1931.
Dalsi patenty také popisuji rhzné aspekty zafizeni na vyrobu
vyroby vzajemné spojenych, zapouzdfenych spirdlovych pruZin a

-

zpusobll jejich vyroby. Viz napfiklad patenty USA &. 4 234 983,
¢. 4 565 046, C. 4 566 926, C. 4 578 834, a &. 4 854 023, je-
jichZ autorem je Strumpf, patent &. 5 186 435, autor Smith,

patent &. 5 444 905, autor St. Clair, patent &. 5 471 725, au-
tor Thrasher a patent ¢. 5 509 887, autor Smith. Tyto vSechny

patenty jsou zde uvedeny jako odkazy.




Zatizeni na vyrobu pasu zapouzdfenych spirdlovych pruZin
obsahuje ¢ast, ve které se provadi staceni dratu dodavaného
z velké civky . Spirdlova pruZina se vtlac¢i do prostoru vytvo-
feného zdhybem tkaniny, do kterého se poté uzavre svatenim ul-
trazvukem. Nasledné& se poloha stlacené pruzZiny zméni, pruZina
se uvnitfr obalu z tkaniny rozvine, a tak se vytva¥i pés vza-
jemné spojenych, individudlné zapouzdf¥enych spirdlovych pru-
Zin. Vnit¥ni Cast matrace se potom napfiklad mlZe vytvorit
slepenim vice pruhli, a zakrytim jejich hornich ¢asti &alouné-

’

nim

Z obsahu shora uvedenych patentl vyplyva, Ze existuje dlou-
holetd snaha o zlepSeni zafizeni na vyrobu zapouzdfenych spi-
radlovych pruzin a zplUsobu vyroby téchto spirdlovych pruZin.
Toto Gsili si klade za cil zlepSeni tohoto vyrobku, zvy3eni
jeho spolehlivosti a sniZeni n&kladd na jeho vyrobu, nebo do-
saZzeni ruznych kombinaci téchto efektl. Jednim z objektd, kte-
rych se tyto snahy tykaji je drat pouZity k vyrobé téchto spi-
ralovych pruzZin.

Zpracovani dratu mé& obvykle za nasledek vznik vnit#niho
pnuti, zejména méni-li se nejdrive pruimér dratu a nasledné se
dradt formuje do zavita pruZin. Obvykle se drat mensiho priméru
ziskava taZenim dratu o vét3im priméru za tepla soustavou po-
stupné se zuZujicich prlivlakd. Zavity spirdlové pruzZiny se ob-
vykle ziskavaji tvarenim za studena pomoci matrice, kterd ohy-
b4 drat do poZadovaného tvaru. Je-1i t¥eba, lze dosahnout
uvolnéni vnitfniho pnuti zah¥ivanim pruZin v peci nebo pF¥ipo-
jenim kaZdé pruZiny ke zdroji napéti a prlGchodem elektrického
proudu pruZinami. ZAdny z té&chto postupll neni prilis ucelny
ani vykonny. Zihani md za nédsledek odli3né vlastnosti pruZin v
dasledku rtznych teplot v rlznych &astech pece. V p¥ipadé za-
h¥ivani elektrickym proudem zavisi dokonalost tohoto postupu
na schopnostech obsluhy pfipojit kaZdou pruZinu ke zdroji

presné stejnym zpUsobem. Navic pfi uziti elektrického proudu




pruZziny obc¢as vznikne nezZadouci elektricky oblouk, ktery miZe
zhor$it mechanické vlastnosti pruZiny.

Podatri-1li se tedy zjistit, jak pfi zahfivani pouZit efek-
tivnéjsi prostredky, je zrfejmé, Ze kromé omezeni ndkladd a
zjednoduSeni vyrobniho procesu, bude mit vysledny produkt lep-

81 vlastnosti.

Seznam obrazkl na vykrese

Na obrazku 1 je uveden diagram znazornujici zpusob vyroby
pasu vzajemné spojenych, zapouzd¥enych spirdlovych pruZin.
Na obrazku 2 je zndzornéno zatizeni uréené k vyrobé& péasu

zapouzdrenych, vzajemné spojenych spirdlovych pruzin.

Podstata vyndlezu

Tento vyndlez umoZiuje podstatné zlepSeni dosavadnich zafi-
zeni a zpUsobd vyroby pasu vzajemné spojenych zapouzdfenych
spirdlovych pruZzin. Nejprve je popsan zpUsob vyroby pasu vza-
jemné spojenych zapouzdfenych spirdlovych pruZin, jehoz jed-
notlivymi kroky jsou ziskani dratu vhodného k formovani do
spirdlovych pruZin, dodani materidlu pro vytvoreni prostort
pro uloZeni jednotlivych spirdlovych pruZin, zahfivani dratu
na teplotu potfebnou k dostateCnému uvolnéni vnit¥niho pnuti,
tvareni dratu do tvaru spiralové pruziny pfi zvySené teploté,
ochlazeni ziskanych spirdlovych pruZin na teplotu, pfi které
bude prepokléddana deformace pruzZiny pfi jejim uZivani pod mezi

pruznosti zminéného dratu, stlaceni spirdlové pruZiny, zformo-




vani zminéného materialu tak, Ze se vytvofi zminéné prostory,
vkladani spiralovych pruzZin do téchto prostor a uzavfeni mate-
rialu obklopujiciho tyto prostory takovym zplsobem, Ze vznikne
mnozstvi vzajemné& spojenych pouzder obsahujicich pruziny.

Pfedmétem tohoto vynalezu je dale za¥izeni slouZici k vyro-
bé pasu zapouzdf¥enych spirdlovych pruzZzin, sestéavajici ze zatri-
zenil pro ziskani dratu vhodného k formovani do spiralovych
pruzin, ze zafrizeni souZiciho k zahtivani, které je vhodné
pfipojeno k zarizeni, ve kterém je ziskadvan drat tak, aby byl
zajistén indukéni ohfev dratu pf¥i jeho pfechodu mezi zaFize-
nim, ve kterém je ziskdvan drat, do zatizeni, slouZiciho
k formovani dratu, ddle ze zarizeni formujiciho drat do spiréa-
ly, vhodné pripojeného k zafrizeni souZicimu k zah¥ivani tak,
aby byl drat formovan p¥i zvySené teploté, z oddélovaciho za-
fizeni, vhodné€ spojeného se zafrizenim tvaficim drat do spira-
ly, které slouzZi k oddéleni spirdlovych pruZin od zatrizeni, ze
kterého je drat ziskavan, z chladiciho zafizeni, vhodné spoje-
ného se za¥izenim, ve kterém je formovan drat do spirdly tak,
aby dochdzelo ke sniZeni teploty spirdlovych pruzin, dile ze
za¥izeni doddvajiciho materidl, vhodné spojeného se za¥izenim
formujicim drdt do spiraly tak, aby vyslednd kombinace dodava-
la pas materidlu, dale ze zapouzdrovaciho zafizeni, vhodné&
spojeného se zatizenim dodavajicim materidl, do kterého vstu-
puje pas materialu ze za¥izeni dodavajiciho materidl a spira-
lové pruziny z chladiciho zarizeni a kde kaZdd z téchto pruZin
je vloZena do pfisluSného prostoru, vytvofeného z pasu materi-
alu, z uzaviraciho zarizeni, vhodné pripojeného k zapouzdfova-
cimu za¥izeni, urceného k vymezeni prostoru v pasu materidlu a
zkompletovani vzajemnému spojeni pdsl pouzder, a z fidicich
prvkl, vhodné spojenych s chladicim zafizenim a se zatizenim
souzicim k ohfevu, pomoci kterého je vyroba zapouzdfenych spi-
radlovych pruzin tizena.

Predmétem tohoto vyndlezu je poskytnuti takového za¥izeni a

zplisobu vyroby, ktery by umoZnil sniZeni vnit#niho pnuti kovo-




vého dratu, ze kterého je pas vzajemné spojenych spirdlovych
pruzin vytvofen. DalSim predmétem tohoto vyndlezu je poskytnu-
ti za¥izeni a zplsobu vyroby slouZiciho k vyrobé& pasu zapouz-
d¥enych, vzajemné spojenych spirdlovych pruZin, jehoZ soulésti
je zarizeni provadéjici ohfev dratu, ze kterého jsou spirdlové
pruziny formovany tak, aby bylo odstranéno vnit¥ni pnuti dra-
tu. DalSim cilem tohoto vyndlezu je poskytnout takové zafizeni
a zpusob vyroby pasu zapouzdfenych, vzdjemné spojenych spira-
lovych pruZin, které ucelné omezuje ndklady na jejich vyrobu.
Vyhodou soucasného vynadlezu je skutecnost, Ze poskytuje zpusob
a zarizeni urcend k chlazeni formovanych spirdlovych pruZin
pred jejich vkladénim do prostor vytvofenych v pasu materia-
lu.

K dokonalej$imu porozumé&ni tomuto vyndlezu a pochopeni jeho
dal8ich predmétl, aspektl, cild a vyhod slouZi nasledujici
pfriklady preferovaného provedeni ve spojeni s pfriloZenymi vy-

kresy.

Priklady provedeni vynalezu

Tento vyndlez umoZiuje rGzné modifikace a alternativni kon-
strukce, zde jsou podrobné popsédna preferovand provedeni znéa-
zornénd na obrazcich. Je samozrejmé, Ze cilem neni omezovat
predmét vyndlezu na popsanad provedeni, ale naopak poskytnout
patentovou ochranu modifikacim a rovnocennym a alternativnim
zpasoblim vyroby, vyplyvajicim z predmétu a ducha tohoto vyna-
lezu vyjadfeného patentovymi naroky.

Predmétem tohoto vynalezu je zafizeni na vyrobu spirdlovych
pruzin a zplUsobu vyroby pasu vzadjemné spojenych, zv1last za-

pouzdfenych spiralovych pruzin, které jsou obvykle pouzivéany v




matracich. Takto uspofradané pasy pruzin jsou obvykle zndmy ja-
ko Marshallova konstrukce.

V této konstrukci je kaZdé& pruZina zapouzdfena do samostat-
ného textilniho pouzdra. Pouzdra jsou obvykle vytvorena mezi
dvéma zahyby pasu tkaniny vytvofenymi ohybem jedné &asti tka-
niny, které jsou po vloZeni stlaenych spirdlovych pruzZin do
prostorl mezi nimi vzajemné podélné a p¥icné spojeny.

Na obr.1, je znazornén postupovy diagram vyroby pasu za-
pouzdf¥enych, vzajemné spojenych spiralovych pruZin. Tento pro-
ces zaCina dodanim civky dratu 10 a vietena tkaniny 12. Ze
vietena tkaniny postupuje tkanina do za¥izeni pro vytvareni
zdhybu tkaniny 14, ve kterém jsou vytvafeny zahyby tkaniny,
uvnitf? kterych vznikajl prostory urcené k ukladani stlacenych
spiralovych pruZin.

Drat z civky je zahfivan 16 za uUcelem sniZeni vnit¥niho
pnuti, vzniklého bé&hem vyroby dratu. Pfi zvy3ené teploté je
drat tlacen proti nastroji 18 coZ ma za nasledek ohyb dratu do
tvaru spirdly. Zah¥ivani dratu zpusobuje zvySeni jeho taZnos-
ti, z &¢ehoZ vyplyva sniZeni vnit¥niho pnuti béhem formovani
spirdly. Po zformovani je drat preruSen 20, ¢imZ Jje spirélova
pruzZzina oddélena od zbytku dratu vychazejicho z civky. Potom
je pruZina ochlazovana 22 v rotujicim karuselu pred tim, neZ
je stlacenim 24 jeji vySka zmenSena na 1,27 cm. Je pochopitel-
né, Ze k chlazeni pruZin mohou byt pouZity i jiné mechanismy
neZ rotujici karusel. Napfiklad mlZe byt pouZit vyménik tepla.
Po stlaceni je pruZina vloZena 26 do prostoru vytvoreného slo-
Zenou tkaninou. Potom je spirdla vloZend do tkaniny zapouzdfe-
na v zarizeni, které slouzi k uzavirani pouzder 28, kde jsou
ze tkaniny vytvarena pouzdra spojovanim dvou zahybu tkaniny
svatfovdnim ultrazvukem. Spoje jsou vytvareny mezi kaZdou pru-
Zinou a podél jejich podélnych konct, kde se ohyby pruhd tka-
niny stykaji nebo se prekryvaji, ¢imZ se vytvari pouzdro okoclo
kazdé pruzZiny. Poslednim krokem je zména polohy pruzZiny

v pouzdre 30 takovym zplsobem, Ze pruZina se miZe volné expan-




dovat a tim vytvorit 32 pas vzadjemné spojenych, zapouzdfenych
spirdlovych pruZin.

Na obrazku 2, je podrobnéji zndzornéno za¥izeni na vyrobu
spirdlovych pruzZin a zplsobu vyroby pasu zapouzdfenych, vza-
jemné spojenych spirdlovych pruZin. Tento zpasob vyroby i toto
zafizeni jsou jednoduché a Usporné. Vyrobni proces je G&elny,
spolehlivy a umoZnuje zisk&ni kvalitniho vyrobku. Drat pouZity
pro vyrobu pruzin je Calounicky pruZinovy drat SAE1065-SAE1075
o tfech primérech: 1,803 mm, 2,108 mm nebo 2,388 mm. Jeho pev-
nost v tahu méfend metodou ASTM je 1584 MPa az 2100 MPa. Je
pochopitelné, Ze pevnost v tahu je funkci rozmérl dratu a ma-
teridlu, ze kterého je drat vyroben. Drat je obylejné navinut
na zasobniku nebo civce 50 kolem tubuldrniho ocelového nosicge
v délce 24 078 m, coZ odpovida hmotnosti 900 kg. Drat je odvi-
nut z nosice pomoci pohanénych valcu 51, které rotuji takovou

rychlosti, aby se drat pohyboval rychlosti 1,62 m.s™t.

Vhodny
drat je mozZno zakoupit od firmy Insteel Wire Products of
Arews, South Carolina.

Drat potom prochazi indukénim zafizenim souZicim k ohfevu
52. Toto indukéni zarfizeni souZici k ohfevu o prikonu 25 kW je
vyrobkem firmy Inductoheat, Romeo, Michigan a je vestavéno
v izolovaném pouzdfe o rozmérech pribliZné 1,1 m x 0,15 m x
0,15 m. Za¥izeni souzici k ohfevu zvySibéhem 0,63 s teplotu
drdtu na 232 °C aZ 260 °C. U&elem zafizeni souZiciho k oh¥evu
je tepelné zpracovani nebo odstranéni vnit¥niho pnuti, které
ve dratu vzniklo p¥i jeho vyrobé a zaroven zajisténi dostated-
né taznosti jeho materidlu pro vyrobu spirdly a tim sniZeni
namadhdni plUsobiciho pfi jeho formovani. Tepelné zpracovéani,
stejné jako cely vyrobni proces, jsou fizeny bindrné& prikazy
zapnuto/vypnuto. Zarizeni slouzZici k ohfevu je aktivovéno jen
tehdy, je-1li drat v pohybu. Pokud se pohyb dratu zastavi, za-
¥izeni souZici k ohfevu se vypne. To zajistuje rovnomérné za-
h#ivani v3ech usekl dratu. Drat je zahfivan po usecich dlou-

hych 1,04 m, pricemz délka kaZdé pruZiny je pribliZné& 0,229 m.




LE XX Y

Je zndmo, Ze pro Marshallovu konstrukci byly beztspé&iné
zkouSeny 1 jiné metody zahfivani. Bylo zjisténo, Ze tyto meto-
dy jsou drahé, pomalé a Ze neposkytuji materidl se stejnymi
vlastnostmi ve vS8ech jeho &astech. Napiiklad p¥i zahrivani
v peci byly rtzné pruZiny vystaveny riznym teplotdm. P¥i odpo-
rovém ohfevu jsou na spiralovou pruZinu pripojeny elektrody a
teplo se tvori prlGchodem elektrického proudu pruZinou. Kvalita
tohoto postupu je zavisla na reprodukovatelné kvalité& mecha-
nického kontaktu mezi svorkami elektrod a pruzinou, coZ lze
jen obtiZné dos&hnout pri vysoké rychlosti vyrobniho procesu.
Pri tomto postupu také casto vznikaji skvrny, drsné okraje a
podobné.

Zahrivani v peci vyZaduje velkd zafizeni, je drahé a vyZa-
duje dodatecnou uUpravu. Vznik drsnych okrajt pf¥i odporovém
oh¥evu je neZadouci zvlasté v pripadé, nasleduje-1li zapouzdfo-
vani do tkaniny.

Po zahfati dratu prechédzi dréat do zafizeni 54, kde je for-
movan do spirdly p¥i zvy3ené teploté. Toho je dosazZeno vtlade-
nim dratu do nastroje nebo taZenim drdtu nastrojem. Tyto na-
stroje jsou z tvrzené oceli a jsou tvarovany tak, aby ohybaly
driat pozZadovanym zplsobem. Vysledkem tohoto procesu je spirédla
o pruméru pfibliZné 79 mm. Po zformovani spirdlové pruZiny je
drdt oddélen pohyblivou Cepeli, kterd drat odstfihne tlakem
plisobicim proti nepohyblivé Cepeli. Vyznam zahfivani dratu
pfed tvarenim spoCiva v tom, Ze umoZiuje tvafeni kazZdé pruZinu
za tepla. Zahfivanim dratu pfed jeho tvafenim je moZno prede-
jit vzniku vnitfniho pnuti pri formovéani drdtu do pozZadovaného
prufezu a zaroven sniZit vnit¥ni pnuti pfi tvareni dratu do
spirdly, protoZe drat je zpracovadvan pfi zvySené teploté& a je-
ho taZnost je proto vyssi.

Po zahtati, tvareni a oddéleni dratu jsou jednotlivé pruZi-
ny prepravovany do chladiciho za¥rizeni 58, kde jsou umistovany
na kruhovy chladici karusel 59, ktery se v uré¢itych Casovych

intervalech postupné pootac¢i vidy o urcity thel. Tento karusel




LE KXY

obsahuje mnoZstvi prohlubni, jako napf¥. prohluben 61, urcéenych
k umisténi pruzZin.

Doba, po kterou pruZina setrvava na karuselu zaleZi na po-
Zadovaném ochlazeni pruzZiny pfi rotacé¢nim pohybu karuselu. Ka-
rusel je konstruovan tak, aby byla kaZdd pruZina ochlazovéna
po predem urcenou dobu. Konstrukce karuselu odpovidad rychlosti
vyroby, poctu pouZitych prohlubni a poloze téchto prohlubni
pri vstupu a vystupu pruZin. Po dobu, kdy je pruZina na karu-
selu, nebo po Cast této doby, miZe byt pruZina vystavena prou-
déni vzduchu z ventilatoru 57. Vykon ventilatoru, skutecnost,
zda proud vzduchu je ochlazovan, jeho mnoZstvi, teplota a.j.
jsou mimo jiné zavislé na preddefinované teploté&, na kterou
maji byt pruZiny ochlazeny, na rychlosti rotacniho pohybu ka-
ruselu, na pocCéatecni teploté pruZiny, na rozmérech prohlubni
v karuselu a na pruméru karuselu. Vykon ventildtoru miZe byt
zavisly 1 na dals3ich faktorech. Pro vy3e uvedené materidly Jje
cilova teplota ochlazovani pfribliZné& 65 °C. Potom se ochlazené
pruzina premisti do stlaCovaciho zafizeni 60, kde je kazda
pruZina stlacena pneumaticky pohanénym pistem na délku
12,7 mm, aby pak mohla byt vloZena do pouzdra.

Cilové teplota ochlazovani, kterd je ptfiblizZné 65°C, je za-
vislad na pouzitém kovu a mé&la by byt niz$i neZ teplota, pfi
které dochdazi k trvalé deformaci pri stlacovani pruzZiny. Pro-
toze stlacCend pruzZina je potom vkladddna do textilniho pouzdra,
jeji teplota musi byt dostatec¢né nizkd, aby nedo3lo k po3koze-
ni tkaniny.

Kromé zatrizeni, ze kterého je ziskd&véan drét, je zde i zatri-
zeni, ze kterého je ziskavana tkanina(62).Pas tkaniny, ktera
je roztazitelnd ve sméru jejiho pohybu, je odviijen z velké
civky. Tkanina potom postupuje do zatrizeni, které slouZi
k vytvoreni zahybl tkaniny 64, ve kterém je tkanina vedena
tak, Ze vznikajici zadhyby vytvafeji prostory, do kterych jsou

nasledné vkladdany stlac¢ené pruZiny. Odvijeni tkaniny ze zaFri-




zeni, ze kterého je ziskavana tkanina, zajistuje dvojice valcu
65.

Tkanina je potom vedena do zapouzdfovaciho zafizeni 66,
pric¢emZ protind drédhu ochlazenych stlacenych spirdlovych pru-

in. V tomto zatrizeni jsou pruZiny udrZovany svrchni deskou ve

N

stlaceném stavu, a kazdd z nich je vtlacena do jednoho z pro-
storl vytvorenych sloZenou tkaninou. Potom je tkanina obsahu-
jici stlacené pruziny pfemisténa do uzaviraciho zarizeni 68.
Tam je pouzdro svareno ultrazvukem a uzavieni pouzdra je do-
konCeno vzajemnym spojenim tkaniny dvou preloZenych ¢asti jak
ve sméru pohybu tkaniny, tak ve sméru kolmém ke sméru pohybu
tkaniny. Tim je zajisténo vzajemné oddéleni dvou sousednich
pruzin. Dalsi soustavou valcl 69 je tkanina obsahujici pruZiny
vytahovana z uzaviraciho zarizeni.

Tkanina obsahujici pruzZiny pokracuje do usmérnovaciho za¥i-
zeni 70 kde jsou zapouzdfené pruZiny, které jiZ castecné ex-
pandovaly, pootoleny p¥ibliZné& o 90° a ponechany plné& expando-
vat aZ na délku 171 mm. PootoCeni a plné expanze je dosaZeno
soustavou rotujicich lopatek, které narédZeji do pouzder pfi
pohybu pasu pouzder, ktery je taZen reté&zovym pohonem 71. Ko-
nec¢nym vysledkem je pas zapouzdfenych, vzajemné spojenych spi-
ralovych pruzin, které maji obvyklou podobu fady spojenych
vadlcl potaZenych textilii.

K tizeni tohoto vyrobniho zatrizeni slouZi ?idici zafizeni
74, které uvadi do chodu jednotlivé zafizenim zpracovavajici
drat nebo tkaninu. Tento zplsob provedeni vyndlezu umoZiuje
vyrobu ptiblizné 72 kusl spirdlovych pruZin za minutu. Ridici
zafizeni umozZfuje zajistit binarni prtbé&h celého procesu pomo-
ci prikazu zapni/vypni.

Zplsob vyroby a zafizeni podle tohoto vyndlezu m& velky po-
¢et vyhod. Za prvé je na nezbytné minimum redukovan vznik
vnitfniho pnuti béhem taZeni a tvafeni dratu do spiraly. Za

druhé m&d minimalizace tohoto pnuti kladny vliv na vlastnosti




pruzin. NezZadouci deformace dratu jsou sniZeny a je zvySena
trvanlivost pruZin.

Za tfeti je v disledku sniZeni neZddoucich deformaci dratu
vyrazné sniZena spotfeba dratu, potfebného k vyrobé& trvanli-
vych spiralovych pruZin. SniZeni ndkladll na materidl ¢&ini 10
az 25 %. Diky procesu sniZovani vnitfniho pnuti miZe byt pou-
Zit drat o niZ3i mezi pevnosti, coZ pFfedstavuje dalsi Usporu.

SouCasny vynalez konecCné poskytuje takovou moZnost zah¥iva-
ni, ktera je podfizena vyrob& na vyrobni lince. Zah¥ivéani je
rychlé, bezkontaktni a nezé&vislé na stavu dratu. Vysledkem
jsou pruziny se stejnymi vlastnostmi. Dal$i vyhodou je, Ze ne-
dochédzi k Zadnym prodlevam p¥i vyrobé.

V tomto popisu podrobné popsana dvé provedeni vynélezu.
Dal3i modifikace a variace vyndlezu jsou v souladu s Doctrine
of Equivalents chranény nasledujicimi patentovymi ndroky. Tak
napriklad je tfeba povaZovat zmény ruznych zatrizeni, ktera
jsou soucasti vyrobni linky, za shodnd feSeni. RovnéZ zmé&ny
teplot v disledku pouzZiti rlznych typl drdtd je t¥eba povaZo-
vat za shodn& fe3eni. Samozfejmé budou i zmé&ny a obmé&ny tech-
nologického procesu také chapadny jako shoda v souladu s plnym

uplatnénim ustanoveni Doctrine of Equivalents.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby pasu vzajemné spojenych zapouzdfenych spi-
ralovych pruzZin, sestavajici z jednotlivych kroka, kterymi
jsou:

doddni drdtu o urc¢ité mezi pruzZnosti, ktery je moZno zfor-
movat do mnoZstvi spiralovych pruZin;

dodani materialu potfebného pro vytvéareni prostord urcenych
pro umisténi spirdlovych pruzin;

zah¥ati zminéného dratu na teplotu, pfi které dochézi k
uvolnéni vnit¥niho pnuti tohoto dratu;

zformovani zminéného dratu do spirdlového tvaru za zvySené
teploty;

ochlazeni zformované spirdlové pruZiny na teplotu, p¥i kte-
ré je predpokladana deformace této pruZiny pod mezi pruZnosti
tohoto dratu;

stlac¢eni zminéné spirdlové pruziny;

zformovani zminéného materialu takovym zplsobem, aby vytvo-
il zminéné prostory urcené k umisténi zminénych spirdlovych
pruzin;

umisténi stlacenych spirdlovych pruZin do zminénych prosto-
ra; a

uzavieni zminéného materidlu kolem kaZdého ze zminénych
prostord za ucelem vytvoreni mnoZstvi vzajemné spojenych pouz-

der obsahujicich pruzZiny.

0]

2. ZpUsob podle ndroku l, vyznadcuijici s

t i m, Ze teplota pri zahrivani zminéného dratu se zvy3i na
teplotu v rozmezi 232 °C az 260 °C.

3. Zpusob podle ndroku l, vyznacuijicil se
t i m, Ze dale obsahuje krok, ve kterém je dodavan néstroj pro

ohybani dratu.




4. Zpusob podle ndroku 2, vy znac¢uijilci se
t i m, Ze ve zminéném kroku, ve kterém je dodavan drat, je do-
davan drat o prtméru 1,803 mm, 2,108 mm a 2,388 mm.

z

5. Zpasob vyroby podle ndroku 2, vy znaduijici se
t 1 m, Ze ve zminéném ochlazovacim kroku je po zformovani zmi-

néného drdtu provadéno jeho ochlazovani na 65 °C.

6. ZpUsob podle ndroku 4, vy znacdc¢uijilici se
t 1 m, Ze Ze jeho soucasti je vyroba zapouzdfenych pruZin
rychlosti 72 kusl za minutu.

7. ZpGsob podle naroku 6, vy znac¢uijici se

t i m, Ze poskytuje zminé&ny drat rychlosti 1,62 m.s™?

8. Zplsob podle naroku 1, vy znac¢ujici se
t i m, Ze jeho soucasti je:
oddéleni zminéného dratu po zminéném kroku, ve kterém je

provadéno formovani spirdlovych pruZin;

stlaceni zminéného dratu po zminéném kroku, ve kterém je

provadéno formovani spiralovych pruzZin; a

zména polohy zminénych zminénych pruZin po ukon&eni kroku,

ve kterém je provadéno jejich uzav¥eni do pouzder.

9. Zarizeni slouzZici k vyrobé& pasu zapouzdfenych spirdlo-
vych pruzin, vy znac¢ujici se tim Ze jeho sou-
Castmi jsou:

zarizeni pro ziskani dratu vhodného k formovani do spiralo-
vych pruzin;

za¥izeni souZici k zahtivani, vhodné pfipojené ke zminé&nému
zarizeni pro ziskani dratu, ve kterém je drat zah¥ivan indukd&-
nim ohfevem pri jeho pfechodu mezi zminénym zafizenim pro zis-
kani dratu a zatrizenim formujicim drat;

zarizeni formujici drat do spirdly, vhodné pfipojené ke
zminénému zarizeni souzicimu k zah¥ivéni, ve kterém je drat

ohyban pfi zvySené teploté;




oddélovaci zafizeni, vhodné spojené se zminé&nym zafizenim
formujicim drat do spirdly, slouZici k odd&leni spirdlovych
pruzin od zminéného zarizeni pro ziskavani dratu;

chladici zafizeni, vhodné spojené se zminénym zafizenim,
formujicim drat do spiraly, slouZici ke sniZeni teploty spira-
lovych pruZin;

zatizeni dodavajici materidl, vhodné spojené se zmin&nym
zarizenim formujicim drat do spirdly, dodavajici pas materia-
lu;

zapouzdrovaci zarizeni, vhodné spojené se zmin&nym zatize-
nim dodavajicim materidl, do kterého vstupuje pas materialu ze
zatizeni dodavajiciho material a do kterého dale vstupuji spi-
ralové pruziny ze zminéného chladiciho za¥izeni, slouZici k
ukladani téchto pruZin do pfislusnych prostort, vytvofenych ze
zminéného pésu materidlu;

uzaviracl zarizeni, vhodné spojené se zminénym zapouzdfova-
cim zafizenim, slouZici k vymezeni prostoru ve zminé&ném pésu
materidlu, a tim k ukonceni zhotoveni zminéného pésu vzajemné
spojenych pouzder;

a ridici prvky, vhodné spojené se zminé&nym chladicim za¥i-
zenim a se zminénym zat¥izenim souZicim k oh¥evu, slouZici

k rizeni vyroby zminénych zapouzdfenych spirdlovych pruZin.

10. Zarizeni podle ndroku 9, vy znacdujici se
t I m, Ze dale obsahuje:

stlacovaci zarizeni, vhodné spojené se zminénym chladicim
zafizenim, do kterého postupuji ze zminéného chladiciho za?i-
zeni zminéné spirdlové pruzZiny, a které slouZi ke stladeni
zminénych pruzin pfed jejich umisténim do prostorud vytvoFrenych
ve zminéném materidlu;

zarizeni vytvarejici zdhyby materidlu, vhodné& spojené se
zminénym zafizenim dodavajicim materidl, do kterého vstupuje
materidl ze zminéného zatizeni dodavajiciho materidl a které

slozi k vytvareni prostord, urcenych k ukldddni zmin&nych spi-

ralovych pruzin;
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za¥izeni, ve kterém je provadéna zména polohy pruZin, vhod-
né spojené se zminénym uzaviracim zafizenim, slouZici
k pootaceni zminénych pruZin ve zminénych prostorech vytvare-

nych zminénym materidlem.

11. Zatizeni podle ndroku 10, vy znacdujici se
t i m, Ze zminéné za¥izeni, slouZici k zah¥ivani dratu zvysi
teplotu zminéného dratu na teplotu v rozmezi 232 °C aZ 260 °C.
12. Za¥izeni podle ndroku 11, vy zna c¢uijici se
t i m, Ze zminéné chladici zatrizeni sniZi teplotu zminé&ného

dré&tu na 65 °C.

z

13. Zafizeni podle naroku 12, vy znacuijici se
t i m, Ze zminéné ridici prvky umocZriuji vyrobu 72
zapouzd¥enych, vzajemné spojenych pruZin za minutu.

z

14. Zarizeni podle naroku 13, vy znac¢uijici se
t 1 m, Ze zminéné zarizeni dodavajici drat, dodava drat rych-

losti 1,62 m.s™.

15. Za¥izeni podle naroku 9, vy znac¢ujici se
t im, Ze zminénym chladicim zafizenim je rotujici karusel, do
kterého vstupujl pruZiny ze zminéného za¥izeni formujiciho

drat do spirédlovych pruZin.

16. Zatrizeni podle naroku 9, vyznadcuijici se
t im Ze zminéné chladici zafizeni ochladi zminéné spirélové
pruZiny na takovou teplotu, p¥i které je uvaZovanad deformace
zminénych pruZin pod mezi pruZnosti dratu.

2

17. Za¥izeni podle nadroku 10, vy znacdc¢uijici se
t i m Ze zminéné chladici za¥izeni ochladi zminéné spirdlové
pruZziny na takovou teplotu, pfi které je uvazZovand deformace

zminénych pruZin pod mezi pruzZnosti dratu.

18. Za¥izeni podle naroku 15, vy znacuijici se
19. t 1 m, Ze zminéné chladici za¥izeni ochladi zmin&né spira-
lové pruZiny na takovou teplotu, p¥i které je uvaZovand defor-

mace zminénych pruZin pod mezi pruZnosti dratu.
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19. Zarizeni podle naroku 17, vy zna c¢dujici se

t i m, Ze zminéné zafizeni slouZici k zahrivani zvy3i teplotu
zminéného drdtu na teplotu v rozmezi 232 °C aZ 260°°C

z

20. Zarizeni podle naroku 19, vy znacduijici se

t 1 m, Ze zminénym chladicim zafizenim je rotujici karusel, do
kterého jsou pruZiny dodavany ze zmin&ného zarizeni formu-

jiciho drat do spirély.
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