JP 4635206 B2 2011.2.23

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
BT 46302065
(P4835206)
(45) %fTH FR2352A23H (2011.2.23) (24) B8R E FRR22FE12A3A (2010.12.3)
(51) Int.Cl. Fl
BO8B 94027 (2006.01) BOSB 9/06
BO8B 3/02  (2006.01) BOSB 3/02 A
B23P 17/00  (2006.01) B23P 17/00 A
EREOR 5 (£ 10 B)
@D HEES 15 fE2006-55970 (P2006-55970)  [|(73) #FFF1EE 504157024
(22) HEER SEERIBEE3A 2H (2006.3.2) EXARFEARILAE
65) BFAER 15 F12007-229650 (P2007-2296504) ERMAIETEERFFE-TE1IH1R
@3y BB FHE1959A 136 (2007.9.13) (T4) fRE A 100098729
EEWRAE SEE20£E11A78 (2008.11.7) #EL BHff B
(T4) LI A 100116757
HFEL FR =EE
(T4 fREA 100123216
#EL BR #H—
(74) 1RE A 100089336
#EL EF £E
(72) 3£EAE HL
EMRIEMEERRE_TH1&1S
B ARFEARALRZERN
BRI

64 [RAOEN] BENFORANE 2 L-ARETERUVBEAECERSAIENRORARE 2 - 3RERE

GHOOODO0O00O0O00
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00
000000DDODO00D000dIOOODO0000000pl00000000p2000
D00O0Ox00D000000000000000000000000000000000
Dooooo
0000

k= p2 / pl

log(xD4 / d5) < log k
ooooon
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000
oooooo



e s e e e ey e e e A A A o B

I e ) s R e R A o B |

I ey [y

e s e e e e ey e e e |

I B ey e e ey e e s e e sy )

OOoo0ooooao

I B

oo oooOooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oo o o0 oo oD oo o0 oo oooooQgogo

O O oo

OOo4ooooogod

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

I

O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
[ Y
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

googao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOooo

OoOoo0ooooodg
O
OJ
O

O
O

OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo

A R

O Oooo

O0Oo0ood

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O = O 0O
O Oooo

O 0o oo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooog
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

(2)

gono

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oood

O
O

00
plO
oo
0o

JP

O

O 0o oo

4635206 B2 2011.2.23

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0 p20
OO0O0O0Ok
0o

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg

A
O

7

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

OooooooooooOoooD oo oDooooogogoogao

OooooooooooggoQg

O

O
O

U
u
O
U
t
O
O

O

O
O

0
U
O
0
0
O
O

3) JP 4635206 B2 2011.2.23

ubooooboobobobooboooboobobobooooobondd

O

O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

O 0o oo
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

ogood

40 O pp. 381-3870 19980

oooooboooooao

O

L]
O
O
0

O
O
O
O

goo
goad

U
O
0
0

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
0

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooooao

piooooOO0OD0oO0ddOd

O
O

oooo
oooano

000
000
000
oog

goo

goad

T
=
O

goo

OO oooogd
OO oooogd
OO oooogd
oo oooogd
oo ooooOod

x00O0O00O0OO0OO0O0o0o0Oo0O0oo0ooooan

DDDD|D|DDDDDDDDDDDD

OonoOooooooooogoooodg

|
|

g O

oo oooooooooogogooQg

oo ooooOoooood

kK= p2 / pl

log(xD4 / d5) < log K

0000000000000 O0D00000000000000
D0D000O0D0000000D00000000000000
DDOOCDDO0OODD0N0OONDN0N0ON0NDN0ONONDN0ONO0DOdD

O

O

O
O

0000
0o0oo
0 O plO

O

p20 00 0000000000000 0

Oooooooooooooooljlojg o g

Oo0oooogogoooaoo
OO0 oDooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogoooao

O Ooomio;miood
O 0Oogogioood
O O oioio;oo
OO oioi;a o
Iy |

O

O

O

OOooooogQgoao
OOoooooogQgoao

O Ooo0ooo

O

oboooooobobobobooooboobobobod
ubooooboobobobooooobooboboboodd

oooobOoooobooooooboooooooobooon
oooobOOoO0ooooooO0oooboooooobooon

O

OoOoo0oo0odgao
O oOoo0Oo0ogao

g
a
O
O
a
u

O

O

good
gooad

oooao

gboooao
cooooOoOoO0oOoOoOoooooooDDbOOOoOoOoOoooooboE@ao
yooooooooooooooooooooooooooDboDooo

gboosppm D00 O0DOOO0OOOOODODODODODODOOO
gbooooboobooboobooooooobooboboobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooobOoooobooooobooobooooobooooao

gboooooboobooboboooooooboboboobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0oooo4o0oooogogQgooaod

OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao

e e [ Y Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogoooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0ood

O 0Oooo

O0Oo0oodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

O oOooo

OoOoo0oodg

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O 0Oooo

Oo0Oo0oood

4)

ooooooooo
oooooooood

O o0Ooo

O0Oo0oood

O oOooo

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

pld
OO

O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
Oo0Ooo0oodg
A
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O O

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O
O

O
O

OoOoo0oodg

JP

O0Oo0oood

4635206 B2 2011.2.23

gbooobooooobooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

diO0O0O0O0OplOOODDOOpP20 000

10

20

30

40

50



O o0ooogodg
O o0ooodg

O
(]

Oo0ooooooogod

OO0 oOooooo0o oo ooo o0 ooDooogogQgooo

oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo

Ooocooooood

I B

Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
X ODOooooooogoo-
Oooooooogoogooo

(5) JP 4635206 B2 2011.2.23

gbooboobobobobooooxbooooooao

0

O

kK= p2 / pl

log(xD4 / d5) < log K

0000000000000 0000dID000pl0000000p2000000
0000000000000 00x000000000000

0Dooo
0Do00O00

O

O

log(xD4 / d5) < log K

0

xD¢ / ds5

OO o
[ Ry

O

o |

O 0Oooo

O O

Y
AN

o
(0]
O

O
O
O
O

Ooooooooogoogoo

O d

Q.

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOooooooQgooao
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O Ooo0oooao

g

o
o

oo
g

g

O Ooogoao
O Ooooo
X O O0Ooag

O

O
O

O
O

O
O

O
O

cl

O

O

W

O
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

ooo
ooo

goao
gd

O
O
O
O

O
O
O
O

(p2 / pl) <2

O

(c1 & c21ITEE)

UddciDcc2iOO0DOOO0OOOODODOOOODODOOO
OdoDODOO0O0Opl0O00O0O0DOOp20O0O00O00O00O0O0

oooooOocooobooooboooooooooan

(c3 & c4 1TEE)

ugboooaooano

gboboobooooobobobobobooobognb
gbobooooooboboboboobooobonn
ooooOocooooooooobooobocoobbbooOoan
gbobobooooooboobobobobooooboonn
gboobooobad

d0000000ooooooobDboO0o00noooon

ooooOdob2000ogoogoooooooooood
ooobobOooobo22c000obobD20000000O0x

gboooobobooboboboooooboobobaa

3oMPO 0D O0O0OO0O0DO03.0x00 2m3/Mmn0000OO0ODO

ood=8018 mi000CO0O00D0O0CO0OO00DOD0OO0OOO0

gbooooboboobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobaoboaobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobaa

10

20

30

40

50



I R [ |
I [ |
Y R [
o0 oogogdg

e e s e S e e e e e Y o [

o]

O

Ooooooogoo

(p2—p V)

OoOoo0oo0ogao
Oo0oo0oogao

O

O

Ooooooooooeo0oo0gogooo

OoOoOo0ogogooOogao
Oooo0o0oogoood

OoooooooooooogogQgog
OO0 o0DoDoogogoooooggog
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooQgogoo

=1.1MPa (k =0.037) 000000000 O0O0O00OC

a
O
O
a
u

g
a
O
g
a

(6

JP 4635206 B2 2011.2.23

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
tooobOoooooboooooobOobooooboboOoobobbooOoobxk OO
gboooogoobobobooboooobobobobooooboboboboo

uono

O

/ (pl—pvVv) =p2 / pl

oooobODooooobDoommObD2.5mm0000O00O00O0OCOO00D0On0C
oooooOooooboooooboboboooobobo0o0obbo, OODODOO
0O000D369.5MpaZdeg.0 O O OO

O

ooobooOooooboooob=8018mboO0ooooooog,, Oommd O

Oooo0ooogoogoao

g
u
O
g
gooond
O

B0 0000000 CO0OO00D0OO0CO0OO00DOO0OO0O0O0xk Ox0O0O00O00O0Pp, =30 MPal
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
0000000000000 000000000000000D* 0 d°0
Uk 0O0OOO0OO0OO0DO0OO0OO0OO0OO0O0ODOO0OO0O0b0ODOOCO0OO0O0xk O0OO0OO0O0O0O0DONXxO
0000000000000 0D* 0 d®00000kOx000O00D0O

D=1ommO00O0COO00DO0OPpP, =30MPROO; O010mmOOO0O0O0OCOO0ODOO
Oo0o0oo0DO0OO0Ok OxDOOO1.4mmO1.8mmO2.0mm0 00 000O00DODODOO
000000000000 000D000000000000000O00D* O
00000000k 000000000000 D0O0O0OO0OO0DODOODOO0OkOOO0OO
x00O00DO0DODODO0ODO0DO0DO0DO00DO0D0DO00O0D* 0 d®° 00000k Ox0O000

gboooood

ooooooao
p20

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

Oooooooooogoooo
OOoo0oooao

=10 mmO O O 2

O
O
O

.5 mmQd

O
O
O

goad

O
O
O

gono

OoOopooOOoooOOooo0oO0oooOO0O0dond
ooooo
Ooo0ooooO0oboo0ooOooOooooan
Ooo0ooO0ooO0oo0oo0oo0Ooo0oO0oo0oonn
Ooo0ooO0ooO0b0oo0o0O0oo00o000an
OoooooOooboO0oo0oooooooaon
Ooo0oo0ooO0o0oo0oo00oo00o0o00nn
ooooooOooan
O00000p,=30MPad O = 2.0 mmd

O

ooooOooOooo= 80 mmd

Oog =330 MPAO0 OO OOOODOOOOODOOO
ooooao
ooooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooobooOooobooo
=sommiIO0O0DOOOO0OO0ODOOODOO0ODODODOOOODOODOODODOOOOOD

ooooao
ooooao
ooooooooobooco1r1mb2mO00OO0OO0OO0OO0OOOCOO0OO0ODOOOOODOOO
ooooobooooooooooobooooaon

=sommO0O00OO0O0O0DODOOOO

10

20

30

40

50



P

oooooao

JP 4635206 B2 2011.2.23

uoobOoooooooooooboooooboooooobood
gboobooooobobobobooooobobobobooonn
pO000goooOOO0oOoOoOoooOooooooooooon0ooadd

O

oo ooo
oo ooo
Oon;m ooo
OO o oo

Op20 0000000000 OO0OO0OOOO0

e e e e e ) e e e A [y [ |
e [y [y |
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

OOoooDooo0ooooo4ooooooogoggoooao
OooDoocoooooooo0ooDoooQgoooao

OoooooooooooOoogoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao

OoOoo0ooood

Oo0oooooo0oooooo4gogooooogdg

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg

O
N
O

O
O

O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooao
O

gbooboooobooboooboaoanb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

0

S00000000DO0O0D0O0D0O0O0

O

[E S I R

gbobobooooooobonb
gboobobooobooboooboaonb

O

g
g

uono

gbobdoooobooboobooboaoado

0000000000000 0000

gboboboboooobobdo

gbooboooboooboao

gooooooooao

gboobooobooonn

goooood

O
O

gbooaoodaao

uono

uond

goad

g

10

20

30

40



(8) JP 4635206 B2 2011.2.23

gooao ogoaoao

P1 9

SE,E [smzesl—AnzH]

5
kel

il

~
il|f 4

= 6

™= 10
zj
oooao oooao
103
106 J‘JJ
; A xmm L
107 105 102 . ] n E
@ 104 Bl e - \
N A 14 %
l I L I "z [o] It
o A * ¥
101 . 10 ettt s
g D/\ 100 0.001 0.01 G
5 p FrET—TavH
B A




(9) JP 4635206 B2 2011.2.23

oooao gooao
< 16°
= 10 Z @ 2imm
AN s Py = .
=] 1%
T om0 = .
= ¢ I 8 10 )
n A [ | o 5§ o U
< 10° 14 N
Q [+ TS A f
R 2
& * I8 A
B 10 PP s B0 a0y » 10 . —a —
0.001 .01 0.1 AT 0.1
FoEF—S gL A FrEFT—Lav# &
oooao gooa

NG
2

< 2omm
®
| [
RS
”: 10° 14
S |4
5
¥
L N e —
0.01 0.1
_ 100
FrEF—Ua R & <
=
R
2
&
o
—400.-...-..... FEEE BN N B )

20 40 80 80 100 120
24 KA 7EE © mm



(10) JP 4635206 B2 2011.2.23

gbooooogooan

goo oboooo

Ge) D000 OoOOoOOooooooboooooooooooo
oooooobooobooooboooboobobooobooooooboooboooooboonooo
gboboboboobooboboboobooboboooooooooooo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
0000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
0000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

