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Granulovany detergentni prostfedek a granulovany bélici detergentni prostiedek a

zpUisob béleni a isténi latek

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka granulovaného detergentniho prostfedku a granulo-
vaného béliciho detergentniho prostredku, ktery obsahuje rozvétvena povrchove
aktivni ¢inidla se stfednim Fetézcem a ktery obsahuje také konvenéni detergentni

piisadu, a zpGsobu béleni a Cisténi latek.

Dosavadni stav techniky

Ti, ktefi vyvijeji a sestavuji povrchové aktivni &inidla pro granulovana
detergentni &inidla, musi vzit v Gvahu rozmanité moznosti s omezenymi (a nékdy
nesouhlasnymi) informacemi a potom se snazit dosahnout celkova zlepseni jednoho
nebo vice z celé plejady kriterii, mezi néz patfi provedeni v pfitomnosti volného vap-
niku v komplexnich smésich povrchové aktivnich ¢inidel a polymer(, napf. kation-
tovych polymerti, tendenci k niz§im teplotdm prani, zméném v pfipravé prostfedkd,
enzymUm, riznym zménam zvykd a praxe zékaznikll a potfebam biologické degrado-

vatelnosti.

Déle pak by granulované prostiekdy mély pouzivat materialy, které zvySuji
rozpousténi nebo rychlost smichéani produktu s vodou. Déle by granulovane de-
tergenty mély pouZivat materidly, které zvysuji toleranci systému vici tvrdosti, zviasté
aby nedochézelo k vysraZeni vapenatych soli aniontovych povrchové aktivnich Ci-
nidel. Je znamo, Ze sréZeni vapenatych soli aniontovych povrchové aktivnich Cinidel
zplisobuje nezietelné ukladani na latky, zviasté na tmavé latky. Navic mGZe sraZeni
povrchové aktivnich latek vést ke ztratdm provedeni jako disledku nizSi hladiny do-
stupného disticiho ¢inidla. V souvislosti s témito predbéznymi poznédmkami je vyvoj
zlep$enych povrchové aktivnich cinidel pro pouziti v granulovanych pracich deter-




gentech zfetelné slozZitou vyzvou. Predlozeny vynalez se tyka zlepSeni téchto
povrchové aktivnich prostiedkd.

Aspektem predloZzeného vynalezu je ziskat smési vétvenych primamich al-
kylovych povrchové aktivnich ¢inidel se stiednim fetézcem, ze kterych Ize spolu s dal-
$imi povrchové aktivnimi ¢inidly ziskat Cistici prostredky, které maji jednu nebo vice
vyhod, mezi které patii zvySend rezistence k tvrdosti vody, vétsi u¢innost v povrchové
aktivnich systémech, zlepsené odstrariovani mastnoty nebo télesného uspinéni a

podobné.

USA patent &. 3 480 556, evropsky patent 439 313, evropsky patent 684 300,
evropsky patent 439 316, USA patent 3 480 556, R. G. Laughlin v "The Aqueous
Phase Behavior of Surfactans”, Academic Press, N.Y. (1994), Finger a spol.: "De-
tergent alcohols - the effect of alcohol structure and molecular weight on surfactant
properties”, J. Amer. Oil Chemist's Society, dil 44, Technical Bulletin, Shell Chemical
Co., SC: 364-80, evropsky patent 342 917 A, USA patent 4 102 823, britsky patent
1 399 966, britsky patent 1 299 966, evropsky patent 401 462 A, K. R. Womuth a S.
Zushma, Langmuir 1991, 7, 2048 az 2053, R. Varadaraj a spol.: J. Phys. Chem. 1991,
95, 1671 a2 1676, Varadaraj a spol.: J. Colloid and Interface Sci. 1990, 7140, 31 az
34, Varadaraj a spol.: Langmuir 1990, 6, 1376 az 1378, USA patent 5 284 989, USA
patent 5 026 933, USA patent 4 870 038, Surfactant Science Series, Marcel Dekker,
N.Y., CEH Marketing Research Report "Detergent Alcohols" od R. F. Modlera a spol.,
Chemical Economics Handbook, 1993, 609.5000 az 609.5002, Kirk Othmer's
Encyclopedia of Chemical Technology, 4. vydani, Wiley, N.Y., 1991, "Alcohols,
Higher Aliphatic" v dile 1, str. 865 az 913 a odkazy tam uvedené.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez poskytuje granulované prostredky, které obsahuji vétvena
povrchové aktivni ¢inidla se stiednim fetézcem a konvenéni detergentni adjuvans.




Pfedlozeny vyndlez zahmuje granulovany detergentni prostfedek, ktery
obsahuje:

i) od 0,001 do 99,9 % hmotn. konvenéni detergentni piisady a

ii) od 0,1 do 99,999 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsa-
huje rozvétvenou povrchové aktivni smés, pii éemz tato smes obsahuje
vétvené nebo lineami povrchové aktivni slouceniny se stfednim fetéz-
cem a jsou v rozvétvené povrchové aktivni smési piitomny v mnozstvi
25 nebo méné % hmotn.,

pii ¢emz vétvené povrchové aktivni slouceniny se stfednim fetézcem jsou

slou¢eniny obecného vzorce
A°-B,

v némz
A’ znamena hydrofobni &ast s celkem 10 a2 18 atomy uhliku rozdélené mezi
nejdel$i fetézec a alespori jeden kratky fetézec, nejdelsi fetézec je v rozmezi
od 9 do 17 atomU uhliku, z nejdelsiho fetézce se vétvi alespon jedna nebo
vice alkylovych ¢asti s 1 az 3 atomy uhliku s tim, Ze alespon jedna z téchto
vétvicich se alkylovych Casti je pfimo napojena na atom uhliku nejdel$iho
linedamiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy uhliku 3, pfi éemz se
poéita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na &ast B, do polohy atomu uhliku
o-2, pfi éemZ » znamena koncovy atom uhliku,
B znamena hydrofilni ¢ast vybranou ze skupiny sestavajici ze skupiny OSOsM,
(EO/PO)MOH, (EQ/PO)M/OSO3M a jejich smési, pfi ¢emz EO/PO znamena
alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestévajici z ethoxyskupiny, propoxy-
skupiny a jejich smési, pfi éemz m znamena alespon &islo 0,01 az Cislo 30 a M
znamend atom vodiku nebo kation tvofici sul
s tim, e primémy celkovy pocet atoml uhliku v &asti A° ve vétvené
povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12 do 14,5,
a pfi éemz je uvedeny prostredek ve formé granuli.




V druhém provedeni pfedioZzeny vyndlez zahmuje také granulovany bélici
detergentni prostfedek. Specificky - pfedioZeny vynalez déle obsahuje granulovany
bélici detergentni prostiedek, ktery obsahuije:

i) od 0,1 do 30 % hmotn. béliciho &inidla a

ii) od 0,1 do 99,99 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsahuje

rozvétvenou povrchové aktivni smés, pfi emz tato smés obsahuje vét-
vené nebo lineami povrchové aktivni slouceniny se stfednim fetézcem
a linedmi sloudeniny jsou v rozvétvené povrchové aktivni smési pfito-
mny v mnozstvi 25 nebo méné % hmotn.,

pii éemZ vétvené povrchové aktivni sloudeniny se stfednim fetézcem

znamenaiji slouceniny obecného vzorce
A"-B,

v némz
A® znamena hydrofobni &ast s celkem 10 a2 18 atomy uhliku rozdélené mezi
nejdel$i fetézec a alespon jeden kratky fetézec, nejdelsi fetézec je v rozmezi
od 9 do 17 atomu uhliku, z nejdelsiho fetézce se vétvi alespori jedna nebo
vice alkylovych Gasti s 1 az 3 atomy uhliku s tim, Ze alespori jedna z téchto
vétvicich se alkylovych ¢asti je pfimo napojena na atom uhliku nejdelSiho
lineamiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy uhliku 3, pfi temz se
podita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na ¢ast B, do polohy atomu uhliku
o-2, pfi ¢emzZ o znamena koncovy atom uhliku,
B znamend hydrofilni ¢ast vybranou ze skupiny sestavajici ze skupiny OSO3M,
(EO/PO)MOH, (EO/PO)M/OSOsM a jejich smési, pfi ¢emz EO/PO znamena
alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestavajici z ethoxyskupiny, propoxy-
skupiny a jejich smési, pii éemz m znamena alespon &islo 0,01 az Cislo 30 a M
znamend atom vodiku nebo kation tvorici stl s tim, Ze primémy celkovy pocet
atomu uhliku v 8asti A° ve vétvené povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12
do 14,5, a
iii) od 0,1 do 60 % hmotn. aktivatoru béliciho €inidla,




a pii éemz je uvedeny prostredek ve formé granuli.

Ve tfetim provedeni predioZzeny vynalez zahmuje také zpUsob béleni latek,
ktery zahruje pfidani Géinného mnozstvi shora uvedeného granulovaného béliciho

detergentniho prostiedku.

Ve ¢&tvrtém provedeni piredlozeny vynalez zahmuje také zpusob &isténi latek,
ktery zahmuje pfidani Géinného mnozstvi shora uvedeného granulovaného deter-

gentniho prostiedku.

Tyto a dalsi aspekty, znaky a vyhody budou zifejmé z nasledujiciho popisu a z
pfipojenych naroku.

V$echna procenta, poméry a podily jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno
jinak. V§echny dokumenty, které jsou zde citovany, jsou zde zahmuty jako odkaz.

V dal$i ¢asti nasleduje podrobny popis vynalezu.

Granulované prostredky podle tohoto vynalezu obsahuji povrchové aktivni
systém obsahujici vétvenou povrchové aktivni smés obsahuijici linedmi a vétvena
povrchové aktivni Cinidla se stfednim fetézcem. V nasledujici Casti popisu jsou pod-
robnéji popsany podstatné a pripadné slozky povrchové aktivni smési a dalsi pfipad-
né materidly detergentnich prostfedk( podle vynalezu stejné jako formy prostiedku a
jejich pfiprava a pouziti (V$echny koncentrace a poméry jsou hmotnostni, pokud neni

jinak uvedeno.).

PredloZeny vynalez konkrétné obsahuje granulovany detergentni prostfedek.
Tento granulovany detergentni prostiedek obsahuije:
i) od 0,001 do 99,9 % hmotn. konvenéni detergentni piisady a
ii) od 0,1 do 99,999 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsa-
huje rozvétvenou povrchové aktivni smés, pfi éemz tato smés obsahuje



vétvené nebo linedmi povrchové aktivni sloueniny se stfednim
fetézcem a tyto linedmi slouceniny jsou v rozvétvené povrchoveé aktivni
smeési piitomny v mnozstvi 25 nebo méné % hmotn.,,

pii ¢emz vétvené povrchové aktivni slouceniny se stfednim fetézcem jsou

slou¢eniny obecného vzorce
A®-B,

v némz
A® znamena hydrofobni &ast s celkem 10 az 18 atomy uhliku rozdélené mezi
nejdelsi fetézec a alespori jeden kratky fetézec, nejdelsi fetézec je v rozmezi
od 9 do 17 atomU uhliku, z nejdelsiho fetézce se vétvi alespon jedna nebo
vice alkylovych ¢asti s 1 az 3 atomy uhliku s tim, Ze alespon jedna z téchto
vétvicich se alkylovych casti je pfimo napojena na atom uhliku nejdelSiho
linedmiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy uhliku 3, pfi éemz se
pocita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na &ast B, do polohy atomu uhliku
-2, pfi éemZ » znamena koncovy atom uhliku,
B znamena hydrofilni ¢ast vybranou ze skupiny sestévajici ze skupiny OSOsM,
(EO/POYMOH, (EO/POYM/OSOsM a jejich smési, pfi ¢emz EO/PO znamena
alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestévajici z ethoxyskupiny, propoxy-
skupiny a jejich smeési, pii ¢emz m znamend alespon Cislo 0,01 az Cislo 30 a M
znamena atom vodiku nebo kation tvofici sul
s tim, Ze primémy celkovy podet atomd uhliku v &asti A° ve vétvené
povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12 do 14,5.

Predlozeny vynalez zahmuje také granulovany bélici detergentni prostredek,
ktery obsahuje:
i) od 0,1 do 30 % hmotn. béliciho ¢inidla a
ii) od 0,1 do 99,99 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsahuje
rozvétvenou povrchové aktivni smés, pii ¢emz tato smés obsahuje
vétvené nebo lineami povrchové aktivni slou¢eniny se stfednim retéz-




cem a lineami slouceniny jsou v rozvétvené povrchové aktivni smési
pfitomny v mnozstvi 25 nebo méné % hmotn.,
pii éemz vétvené povrchové aktivni slouceniny se stiednim fetézcem zname-

naji slouéeniny obecného vzorce
A"-B,

v némz
A® znamena hydrofobni &ast s celkem 10 aZ 18 atomy uhliku rozdélené mezi
nejdelsi fetézec a alespon jeden kratky retézec, nejdelsi fetézec je v rozmezi
od 9 do 17 atoml uhliku, z nejdel§iho retézce se vétvi alespon jedna nebo
vice alkylovych €asti s 1 az 3 atomy uhliku s tim ze alespor jedna z téchto
vétvicich se alkylovych Casti je pfimo napojena na atom uhliku nejdel$iho
lineamiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy uhliku 3, pfi éemz se
podita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na ¢ast B, do polohy atomu uhliku
‘©-2, pfi ¢emz » znamena koncovy atom uhliku,
B znamena hydrofilni ¢ast vybranou ze skupiny sestavajici ze skupiny OSO;M,
(EC/PO)MOH, (EO/PO)M/OSO;sM a jejich smési, pfi ¢emz EQ/PO znamena
alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestavajici z ethoxyskupiny, propoxy-
skupiny a jejich smési, pfi ¢emz m znamena alespori €islo 0,01 az &islo 30 a M
Zznamena atom vodiku nebo kation tvofici sll s tim, Zze primémy celkovy pocet
atom0 uhliku v éasti A° ve vétvené povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12
do 14,5, a
iii) od 0,1 do 60 % hmotn. aktivatoru bélictho Cinidla.

Kdekoliv se pouziva pojem "granulovany prostiedek”, znamena to, ze se tyka
jak granulovaného detergentniho prostiedku tak granulovaného béliciho prostiedku.
Jestlize se uvadi pouze granulovany detergentni prostiedek, potom to znamena
jenom granulovany detergentni prostiedek. A naopak, jestlize se uvadi pouze granu-
lovany bélici detergent, potom to znamena jenom granulovany bélici detergent. Po-




ees
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jem granulovany prostfedek znamena tedy jak granulovany detergentni prostredek

tak granulovany bélici prostredek.

Povrchové aktivni Cinidlo bude v granulovaném prostiedku s vyhodou prito-
mno v mnozstvi alespon 0,5 % hmotn., vyhodnéji alespon 1 %, jesté vyhodnéji
alespori 2 %, jesté vyhodnéji alespori 5 %, jesté vyhodnéji alespori 8 % a nejvyhodnéji
alespori 10 % hmotn. Déle pak povrchové aktivni systém bude v granulovaném
prostiedku obsaZen s vyhodou v mnozstvi mensim nez 90 %, vyhodnéji mensim nez
75 %, jesté vyhodnéji mensim nez 50 %, jesté vyhodnéji mensim nez 35 %, jesté
vyhodnéji mensim nez 20 % a nejvyhodnéji mensim nez 15 % hmotn.

Cast A” znamena &ast s 10 az 18, vyhodnéji 11 az 17 a nejvyhodnéji 11 a2 15
atomy uhliku. Primémy celkovy podet atom( uhliku v &asti A® ve shora uvedené
vétvené povrchové aktivni smési by mél byt v rozmezi od 12 do 14,5, s vyhodou od
12,5 do 14,5 a nejvyhodnéji od 13 do 14,5. "Celkovy" pocet atbmt"x uhliku, jak se zde
pouziva, je minén tak, Ze znamena pocCet atoml uhliku v nejdelSim fetézci, tj.
zakladnim skeletu molekuly, plus pocet atom( uhliku ve v8ech kratkych retézcich, {j.

vétvich.

Zde definované granulované detergentni prostfedky obsahuiji také 0,001 az
99,9 % hmotn. konvenéni detergentni piisady z hmotnosti prostiedku.

Konvenéni detergentni pfisada bude v granulovaném detergentnim prostiedku
s vyhodou pfitomna v mnozZstvi alespori 0,5 %, vyhodnéji alespori 1 %, jesté
vyhodnéji alespori 2 %, jesté vyhodnéji alespori 5 %, jesté vyhodnéji alesport 8 % a
nejvyhodnéiji alespon 10 % hmotn. Déle pak konvenéni detergentni pfisada bude v
granulovaném detergentnim prostredku obsazena s vyhodou v mnozstvi mensim nez
90 %, vyhodnéji mensim nez 75 %, jesté vyhodnéji mensim nez 50 %, jesté vyhodnéji
mensim nez 35 %, jesté vyhodnéji mensim nez 20 % a nejvyhodnéji mensim nez 15
% hmotn. Tato konvenéni detergentni prisada je vybrana ze skupiny zahmujici




stavebni slozky, bélici sloueniny, enzymy, povrchové aktivni koginidla a jejich smési,
které zde vSechny budou dale popsany.

Lineami povrchové aktivni slouceniny jsou piitomny ve smési vétveného
povrchové aktivniho ¢inidla v mnozstvi 25 nebo méné, s vyhodou 20 nebo méné,
vyhodnéji 15 nebo méneé, jesté vyhodnéji 10 nebo méné a jesté vyhodnéji 5 nebo

méné % hmotn. z hmotnosti povrchové aktivni smési.

Vétvena povrchové aktivni ¢inidla pro pouziti v granulovanych prostfedcich
podle pfediozeného vynalezu mohou s vyhodou obsahovat slouéeniny shora
uvedeného obecného vzorce, v némz Ab ¢ast znamend vétvenou alkylovou cast

obecného vzorce

R R' R?
| I |
CHsCH{CHo)WCH(CH)CH(CH,),CH(CH,),-CH; ,

v némz celkovy podet atomG uhliku ve vétvené alkylové &asti véetng vétveni R, R' a
R?je od 10 do 17, R, R' a R? jsou nezavisle na sob& vybrany z atomu vodiku a alkylu
s 1 az 3 atomy uhliku, s vyhodou methylu, s tim, Ze véechny R, R' a R? neznamenaji
atom vodiku, a jestlize z znamena Eislo 0, alespory R nebo R' neznamena atom
vodiku, w znamena &islo od 0 do 10, x znamena ¢islo od 0 do 10, y znamena &islo od
0 do 10, z znamena &islo od 0 do 10 a w+x+y+z znamena &islo od 3 do 10.

Zvlasté vyhodna vétvena povrchové aktivni €inidla pro pouziti v granulovanych
prostfedcich podle prediozeného vyndlezu obsahuji éast A®, vyznadujici se tim, Ze
znamena jeden ze dvou nize uvedenych obecnych vzorcl a jejich smési

1)

CHs

I
CHs(CH2)lCH(CHz)o-CH ,.
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I
CHs  CHs
| |
CHs(CH2)sCH(CH2){CH-CH, nebo

jejich smési, v nichz a, b, d a e znamenaji ¢isla, a+b znamena ¢&islo od 6 do 13, d+e
znamena ¢islo od 4 do 11 a déle

jestlize a+b znamena ¢islo 6, a znamena Cislo od 2 do 5 a b znamena &islo od 1 do 4,
jestlize a+b znamena &islo 7, a znamena ¢islo od 2 do 6 a b znamena &islo od 1 do 5,
jestlize a+b znamena Cislo 8, a znamena ¢islo od 2 do 7 a b znamena &islo od 1 do 6,
jestlize atb znamena ¢islo 9, a znamena Cislo od 2 do 8 a b znamena Cislood 1 do 7,
jestlize a+b znamena &islo 10, a znamena &islo od 2 do 9 a b znamena d&islo od 1 do
8,

jestlize a+b znamena cislo 11, a znamena &islo od 2 do 10 a b znamena €islo od 1 do
9,

jestlize a+b znamena Cislo 12, a znamena ¢islo od 2 do 11 a b znamena &islo od 1 do
10,

jestlize at+b znamena &islo 13, a znamena Eislo od 2 do 12 a b znamena ¢islo od 1 do
11,

jestlize d+e znamena Eislo 4, d znamena &islo od 2 do 3 a e znamena &islo od 1 do 2,
jestlize d+e znamena &islo 5, d znamena ¢islo od 2 do 4 a e znamena Eislo od 1 do 3,
jestlize d+e znamena Cislo 6, d znamena ¢&islo od 2 do 5 a e znamena &islo od 1 do 4,
jestlize d+e znamend Cislo 7, d znamena ¢islo od 2 do 6 a e znamena Cislo od 1 do 5,
jestlize d+e znamena ¢islo 8, d znamena &islo od 2 do 7 a e znamena C&islo od 1 do 6,
jestlize d+e znamena €islo 9, d znamena cCislo od 2 do 8 a e znamena Cislood 1 do 7,
jestlize d+e znamena &islo 10, d znamena d&islo od 2 do 9 a e znamena ¢&islo od 1 do
8, a

jestlize d+e znamena €islo 11, d znamena Sislo od 2 do 10 a e znamena &islo od 1 do
9.

1) Vétvena primami alkylsulfatova povrchové aktivni dinidla se stfednim
fetézcem: Vétveny povrchové aktivni systém se stfednim fetézcem pro pouziti v
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granulovanych prostiedcich podle predlozeného vynédlezu miize obsahovat jedno
nebo vice vétvenych primamich alkylsulfatovych povrchové aktivnich ¢inidel se stred-
nim fetézcem obecného vzorce

R R! R?

I I I
CHsCH2(CH)WCH(CH2)CH(CH2),CH(CH).CH,0SOsM .

Podrobnéji, vétvené povrchové aktivni smési podle pfedloZzeného vynalezu
obsahuji molekuly, které maji zakladni skelet lineamiho primamiho alkylsulfatového
fetézce (). nejdelsi lineami uhlikovy fetézec, ktery zahmuije sulfatovany atom uhliku).
Tento zakladni skelet alkylového fetézce obsahuje 10 az 18 atomU uhliku. Dale tyto
molekuly obsahuji vétvenou primami alkylovou ¢ast nebo &asti s alespori jednim, ale
ne vice nez 3 atomy uhliku. Dale pak ma povrchové aktivni smés prumémy celkovy
pocet atomu uhliku vétvenych primamich alkylbvych ¢asti v rozmezi od 12 do 14,5.
Smési podle piedlozeného vynalezu tedy obsahuiji alespon jednu vétvenou primami
alkylsulfatovou povrchove aktivni slouéeninu, ktera ma nejdelsi lineami uhlikovy fetéz
ne mensi nez 9 atom uhliku nebo ne s vice nez 17 atomy uhliku a priimémy celkovy
pocet atom( uhliku vétvenych primamich alkylovych fetézcl je v rozmezi od 12 do
14,5, s vyhodou od 12,5 do 14,5 a nejvyhodnéji od 13 do 14,5.

Napiiklad primami alkylsulfatové povrchové aktivni €inidlo s celkem 14 atomy
uhliku, které ma 11 atomu uhliku v zakladnim skeletu, musi mit 1, 2 nebo 3 vétvici se
jednotky (tj. R, R' a/nebo R?), pii éemz celkovy podet atom( uhliku v molekule je 14. V
tomto pfipadé mizZe byt poZzadavek na celkovy pocet atomu uhliku 14 uspokojen
stejné tak tim, ze méa napfiklad jednu propylovou vétvici jednotku jako tim, Ze ma tfi

methylové vétvici jednotky.

R, R' a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3
atomy uhliku (s vyhodou alkylu s 1 az 2 atomy uhliku, vyhodnéji atomu vodiku nebo
methylu a nejvyhodné&ji methylu) s tim, Ze ne véechny R, R' a R? znamenaji atom
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vodiku. Déle pak jestlize z znamena &islo 0, alesport R nebo R' neznamena atom

vodiku.

| kdyz pro Uéely podle prediozeného vynalezu povrchové aktivni systémy
shora uvedeného obecného vzorce nezahmuji molekuly, v nichZ vSechny jednotky R,
R' a R? znamenaji atom vodiku (tj. linedmi nevétvené primami alkylsulfaty), je tfeba si
uvédomit, Ze predlozené povrchové aktivni systémy mohou jesté dale obsahovat jista
mnozstvi linedmiho nevétveného primamiho alkyisufldtu. Dale pak toto lineami
nevétvené primami alkylsulfatové povrchové aktivni ¢inidio mize byt pfitomno jako
vysledek zpusobu pouzitého pro vyrobu povrchové aktivni smési, ktera ma poza-
dovany jeden nebo vice vétvenych primamich alkylsulfata se stfednim fetézcem po-
dle predloZzeného vynalezu, nebo se pro UCely pfipravy granulovanych prostfedki
mUze pii koneéném sestavovani prostiedku pfidat jisté mnozstvi lineamiho nevét-

veného primamiho alkylsulfatu.

Podobné si je déle tfeba uvédomit, Ze nesulfatovany vétveny alkohol se
stfednim fetézcem mlze obsahovat jisté mnozstvi prediozeného povrchové aktivniho
systému. Tyto materialy mohou byt piitomny jako vysledek netipiné sulfatace alkoholu
pouzitého pro vyrobu alkylsulfatového povrchové aktivniho Cinidla nebo se mohou
tyto alkoholy oddélené pfidavat k predloZzenym granulovanym prostfedkiim spolu s
vétvenym alkylsulfatovym povrchové aktivnim €inidlem se stiednim fetézcem podle

prediozeného vynalezu.

M znamena atom vodiku nebo kation, ktery tvofi sul, podle zplsobu syntézy.
Priklady kationta tovficich soli jsou lithium, sodik, draslik, vapnik, hor€ik, kvarterni

alkylaminy obecného vzorce
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v némz R®, R*, R® a R® nezavisle znamenaji atom vodiku, alkylen s 1 a2 22 atomy
uhliku, vétveny alkylen se 4 az 22 atomy uhliku, alkanol s 1 az 6 atomy uhliku,
alkenylen s 1 az 22 atomy uhliku, vétveny alkenylen se 4 az 22 atomy uhliku a jejich
smési. Vyhodnymi kationty jsou amonium (R®, R*, R® i R® znamenaji atom vodiku),
sodik, draslik, mono-, di- a trialkanolamonium a jejich smési. U monoalkanolamo-
niovych slouéenin podle predlozeného vynélezu R znamena alkanol s 1 a2 6 atomy
uhliku a R*, R® a R® znamenaji atom vodiku, u dialkanolamoniovych slouéenin podle
predlozeného vynalezu R® a R* znamena alkanol s 1 aZ 6 atomy uhliku a R® a R®
znamenaji atom vodiku, u trialkanolamoniovych sloucenin podle prediozeného vyna-
lezu R®, R* a R® znamenaiji alkanol s 1 a2 6 atomy uhliku a R® znamené atom vodiku.
Vyhodnymi alkanolamoniovymi solemi podie predloZzeného vynalezu jsou mono-, di- a
tri-kvarterni amoniové sloudeniny vzorci HsN'CH,CH,OH, H.N'(CH,CH,OH), a
HN*(CH,CH,OH)s. Vyhodnym M je sodik, draslik a shora uvedené alkonolaminiové
soli se dvéma atomy uhliku, nejvyhodnéji M znamena sodik.

Pokud se tyka shora uvedeného vzorce, w znamena ¢islo 0 az 10, x znamena
¢islo od 0 do 10, y znamena €islo od 0 do 10, z znamena ¢islo od 0 do 10 a w+x+y+z

znamena cislo 3 az 11.

Vyhodny povrchové aktivni systém bude pfitomen v granulovaném prostredku
s vyhodou v mnozstvi alespon 0,5 %, vyhodnéji alespon 1 %, jesté vyhodnéji alespori
2 %, jesté vyhodnéji alespon 5 %, jesté vyhodnéji alespon 8 % a nejvyhodnéji alespon
10 % hmotn. Dale pak vyhodna povrchové aktivni smés bude v granulovaném
prostfedku pritomna s vyhodou v mnozstvi mensim nez 45 %, vyhodnéji mensim nez
40 %, jesté vyhodnéji mensim nez 35 % a jesté vyhodnéji mensim nez 30 % hmotn.

R! R?

I l
CH3CHo(CHo)CH(CH,),CH(CH,),-CH;- ,

v némz celkovy pocet atom( uhliku véetné vétveni je od 10 do 17, pii ¢emz dale u
této povrchové aktivni smési primémy celkovy poéet atomt uhliku v priméamich
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vétvenych alkylovych ¢astech shora uvedeného vzorce je v rozmezi od 12 do 14,5, R
a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3 atomy uhliku, M
Zznamena kation rozpustny ve vodé, x znamena d&islo od 0 do 10, y znamena Cislo od
0 do 10, z znamena Cislo od 0 do 10 a x+y+z znamena Cislo od 4 do 10 s tim, Ze oba
alespofi 5 % hmotn. smési obsahujici jeden nebo vice vétvenych primémich
alkylsuflata se strednim fetézcem, v némz x+y znamend Cislo 6 a z znamena alespon

cislo 1.

Smés povrchové aktivnich ¢inidel s vyhodou obsahuje alespon 5 % vétveného
primamiého alkylsulfatu se stfednim fetézcem, v némz R' a R? nezavisle znamenaiji
atom vodiku nebo methyl s tim, Ze jak R' tak R? soudasné neznamena atom vodiku,
x+y znamend Cislo 5, 6 nebo 7 a z znamena alespon Cislo 1. Vyhodngji smési
povrchové aktivnich Einidel obsahuiji alespor 20 % vétveného primémiho alkylsulfatu
se stfednim fetézcem, v némz R' a R? nezavisle znamenaji atom vodiku nebo methyl
s tim, Ze jak R tak R? soudasné neznamend atom vodiku, x+y znamena &islo 5, 6

nebo 7 a z znamena alespon &islo 1.

Vyhodna vétvena primami alkylsulfatova povrchové aktivni €inidla se stiednim
fetézcem pro pouziti v granulovanych prostiedcich podie pfedioZzeného vynalezu jsou
vybréna ze skupiny sloucenin obecnych vzorcl

)
CHs

CH3(CHg)aCIH(CHz)bCHzosoaM ,
1)
CHs CHs
CH3(CH2)dC|H(CHz)eClH-CHzososM a
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jejich smési, v nichz M znamena jeden nebo vice kationtl, nebo jejich smési, v nichz
a, b, d a e znamenaiji &isla, a+b znamena Cislo od 6 do 13, d+e znamena &islo od 4
do 11 adale

jestlize a+b znamena Eislo 6, a znamena €islo od 2 do 5 a b znamena ¢islo od 1 do 4,
jestlize a+b znamena ¢islo 7, a znamena €islo od 2 do 6 a b znamena cislo od 1 do 5,
jestlize a+b znamena ¢&islo 8, a znamena Eislo od 2 do 7 a b znamena &islo od 1 do 6,
jestlize a+b znamena ¢islo 9, a znamena &islo od 2 do 8 a b znamena €islo od 1 do 7,
jestlize a+b znamena cislo 10, a znamena &islo od 2 do 9 a b znamena ¢&islo od 1 do
8,

jestlize a+b znamena Cislo 11, a znamena Cislo od 2 do 10 a b znamena Cislo od 1 do
9,

jestlize a+b znamena &islo 12, a znamena &islo od 2 do 11 a b znamené Cislo od 1 do
10,

jestlize a+b znamena &islo 13, a znamena Cislo od 2 do 12 a b znamena Cislo od 1 do
11,

jestlize d+e znamena ¢islo 4, d znamena €islo od 2 do 3 a e znamena €islo od 1 do 2,
jestlize d+e znamena ¢islo 5, d znamena ¢islo od 2 do 4 a e znamena €islo od 1 do 3,
jestlize d+e znamena cislo 6, d znamena &islo od 2 do 5 a e znamena Cislo od 1 do 4,
jestlize d+e znamena ¢islo 7, d znamena &islo od 2 do 6 a e znamena Cislo od 1 do 5,
jestlize d+e znamena &islo 8, d znamena &islo od 2 do 7 a e znamena Cislo od 1 do 6,
jestlize d+e znamena ¢islo 9, d znamena ¢islo od 2 do 8 a e znamena ¢islo od 1 do 7,
jestlize d+e znamené Cislo 10, d znamena &islo od 2 do 9 a e znamena Cislo od 1 do
8 a

jestlize d+e znamena ¢islo 11, d znamena Cislo od 2 do 10 a e znamen4 ¢islo od 1 do
9.

Primémy celkovy pocet atomu uhliku ve vétvenych primamich alkylovych
¢astech shora uvedenych obecnych vzorcll je v rozmezi od 12 do 14,5. Zviasté
vyhodna vétvena povrchové aktivni ¢inidla se stfednim fetézcem jsou takova &inidla,
ktera obsahuji smés slouéenin obecnych vzorct ze skupiny 1) a Il), pfi éemz molami
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pomér sloucenin podle skupiny 1) a podle skupiny il) je v&tSi nez 4:1, s vyhodou vétsi
nez 9:1 a nejvyhodnéji vétsi nez 20:1.

PredloZzené povrchové aktivni systémy mohou déle obsahovat smés lineamich
a vétvenych povrchové aktivnich cinidel, v nichz vétvené primamni alkylsufiaty

znamenaji slouéeniny obecného vzorce

R R R?

I I I
CH3CHACHZ)WCH(CH2LCH(CH,),CH(CH,).CH,0S0:M ,

v némz celkovy pocCet atoml uhliku na molekulu v&etné vétveni je od 10 do 17 a pfi
demz déle u této povrchové aktivni smési primeémy celkovy podet atomt uhliku ve
vétvenych primamich alkylovych ¢astech shora uvedeného vzorce je v rozmezi od 12
do 14,5, R, R' a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3
atomy uhliku s tim, Ze véechny R, R' a R? neznamenaji atom vodiku, M znamena ve
vodé rozpustny kation, w znamena ¢islo od 0 do 10, x znamena ¢islo od 0 do 10, y
znamena &islo od 0 do 10, z znamena Cislo od 0 do 10 a w+x+y+z znamena &islo od
3do 10, s tim, Ze jestlize R? znamena alkyl s 1 az 3 atomy uhliku, pomér povrchové
aktivnich &iniel se z rovnajicim se nule k povrchové aktivnim ¢&inidiim se z
znamenajicim &islo 1 nebo vétsi cislo je alespof 1:1, s vyhodou alespori 1:5,
vyhodnéji alespoii 1:10 a nejvyhodnéji alespori 1:20. Vyhodné jsou také takové
povrchové aktivni prostfedky, v nichz R? znamena alkyl s 1 aZ 3 atomy uhliku,
obsahujici méné nez 20 %, s vyhodou méné nez 10 %, vyhodnéji méné nez 5 %,
nejvyhodnéji méné nez 1 % hmotn. vétvenych primamich alkylsulfatd shora
uvedeného obecného vzorce, v némz z znamena cislo 0.

Vyhodné monomethyl(vétvené primémi)alkylsulfaty jsou vybrany ze skupiny
sestavajici z: 3-methyl-undekanolsulfatu, 4-methyl-undekanolsulfatu, 5-methyl-unde-
kanolsulfatu, 6-methyl-undekanolsulfatu, 7-methyl-undekanolsulfatu, 8-methyl-unde-
kanolsulfatu, 9-methyl-undekanolsulfatu, 3-methyl-dodekanolsulfatu, 4-methyl-dode-
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kanolsulfatu, 5-methyl-dodekanolsulfatu, 6-methyl-dodekanolsulfatu, 7-methyl-do-
dekanolsuifatu, 8-methyl-dodekanolsulfatu, 9-methyl-dodekanolsulfatu, 10-methyl-do-
dekanolsulfatu, 3-methyl-tridekanolsulfatu, 4-methyl-tridekanolsulfatu, 5-methyl-tri-
dekanolsulfatu, 6-methyl-tridekanolsulfatu, 7-methyl-tridekanolsulfatu, 8-methyl-tride-
kanolsulfatu, 9-methyl-tridekanolsulfatu, 10-methyl-triodekanolsulfatu, 11-methyi-tri-

dekanolsulfatu a jejich smési.

Vyhodné dimethyl(vétvené primami)alkylsulfaty jsou vybrany ze skupiny.

sestavajici z. 2,3-dimethyl-undekanolsulfatu, 2,4-dimethyl-undekanolsulfatu, 2,5-di-
methyl-undekanolsulfatu, 2,6-dimethyl-undekanolsulfatu, 2,7-dimethyl-undekanolsul-
fatu, 2,8-dimethyl-undekanolsulfatu, 2,9-dimethyl-undekanolsulfatu, 2,3-dimethyl-do-
dekanolsulfatu, 2,4-dimethyl-dodekanolsulfatu, 2,5-dimethyl-dodekanolsulfatu, 2,6-di-
methyl-dodekanolsulfatu, 2,7-dimethyl-dodekanolsulfatu, 2,8-dimethyl-dodekanolsul-
fatu, 2,9-dimethyl-dodekanolsulfatu, 2,10-methyl-dokeanolsulfatu a jejich smési.

Nasleduijici vétvené primami alkylsulfaty se 13 atomy uhliku a s jednou vétvici
se jednotkou jsou priklady vyhodnych vétvenych povrchové aktivnich &inidel uzi-

teCnych v pfedloZzenych prostfedcich:

5-methyl-dodecylsulfat vzorce

6-methyl-dodecylsulfat vzorce
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9-methyl-dodecylsulfat vzorce

T S RN

CH;

a 10-methyl-dodecylsulfat vzorce

v nichz M znamena atom sodiku.
Nasledujici vétvené primami alkylsulfaty se 14 atomy uhliku a se dvéma

vétvicimi se jednotkami jsou priklady vyhodnych vétvenych povrchové aktivnich

éinidel uziteénych podle predlozeného vynalezu:

W\/Y\)\/US();M
"CH;
2,6-dimethyl-dodecylsulfat vzorce
CH;y T Ch oo

\/\/\/'\/\)\/OSO3M

2,7-dimethyl-dodecylsulfat vzorce
R CH,

WOS%M

CH,
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2,8-dimethyl-dodecylsulfat vzorce

"CHy, T ocBy

\/\)\/\/\)\/OSOJM

2,9-dimethyl-dodecylsulfat vzorce

\/Y\/\/\)\/OS%M
CH,
a 2,10-dimethyl-dodecylsulfat vzorce
CH;  CHy

\/K/\/\/\)\/OSOL‘M '

v nichz M znamena atom sodiku.

2) Vétvena primami alkylalkoxylovana sulfatova povrchové aktivni Cinidla se
stfednim fetézcem: Vétveny povrchové aktivni systém se stfednim fetézcem pro
pouziti v granulovanych prostiedcich podie pfedloZzeného vynalezu mohou obsahovat
jeden nebo vice (s vyhodou smés dvou nebo vice) vétvenych primamich
alkylalkoxylovanych sulfata se stfednim retézcem obecného vzorce

R R R?
| | |
CHsCHy(CH,)WwCH(CHo)CH(CHa),CH(CH,).CHo-(EOQ/PO),0OSO:M .

Smési povrchové aktivnich Cinidel podle predioZzeného vynalezu obsahuiji
molekuly se zakladnim skeletem lineamiho primamiho alkoxylovaného sulfatového
fetézce (fj. nejdelsi lineami uhlikovy fetézec, ktery obsahuje alkoxysulfatovy atom
uhliku). Tyto zékladni skelety alkylového fetézce obsahuiji od 10 do 18 atomud uhliku.
Molekula dale obsahuje vétvenou primami alkylovou ¢ast nebo ¢asti s alespori
jednim, ale ne vice nez 3 atomy uhliku. Dale ma povrchové aktivni smés primémy
celkovy pocet atomt uhliku vétvenych primamich alkylovych &asti mensi nez 14,5, s

[ XX X J
LR X J
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vyhodou v rozmezi od 12 do 14,5. Smési podle pfediozeného vynalezu tedy obsahuiji
alespon jednu vétvenou primami alkylsulfatovou povrchové aktivni slouceninu s
nejdelSim linearnim uhlikovym fetézcem ne mensim nez 9 atomu uhliku nebo vétsim
nez 17 atomU uhliku a s primémym celkovym poétem atomti uhliku vétvenych pri-
mamich alkylovych fetézcl v rozmezi od 12 do 14,5, s vyhodou od 12,5 do 14,5 a
nejvyhodnéji od 13 fo 14,5.

Napfiklad primami alkylsulfatové povrchové aktivni &inidlo s celkem 14 atomy
uhliku a s 11 atomy uhliku v zakladnim fetézci musi mit 1, 2 nebo 3 vétvici jednotky
(ti. R, R' a/nebo R?), pfi éemz celkovy podet atomti uhliku v alkylové &asti je 14. V
tomto prikladu pozadavek celkového poétu atomd uhliku 14 muZe byt uspokojen
stejné tak, ze ma napfiklad jednu propylovou vétvici jednotku nebo tii methylové

vétvici se jednotky.

R, R' a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3
atomy uhliku (s vyhodou atomu vodiku nebo alkylu s 1 az 2 atomy uhliku, vyhodnéji
atomu vodiku nebo methylu, nejvyhodnéji methylu) s tim, Ze vSechny R, R' a R?
neznamenaji atom vodiku. Déle pak jestlize z znamena &islo 0, alesport R nebo R’

neznamena atom vodiku.

| kdyz pro Ucely prediozeného vynélezu povrchové aktivni systémy shora
uvedeného obecného vzorce nezahmuji molekuly, v nichZ vechny jednotky R, R' a
R? znamenaji atom vodiku (tj. linedmi nevétvené primami alkoxylované sulfaty), je
treba si uvédomit, Ze prediozeny povrchové aktivni systém mlze stéle jesté obsa-
hovat jisté mnozstvi linedmiho, nevétveného primamiho alkoxylovaného sulfatu. Dale
pak toto linearni nevétvené primami alkoxylované sulfatové povrchové aktivni Cinidlo
mlze byt pritomno jako vysledek procesu pouzitého pii vyrobé povrchové aktivni
smési, ktera ma pozadované vétvené primami alkoxylované sulfaty se stfednim
retézcem podle predlozeného vynalezu nebo pro Ucely sestaveni granulovanych
prostiedk( mize byt do kone¢ného prostfedku pfimichano jisté mnozstvi linedmiho
nevétveného primamiho alkoxylovaného suifatu.
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Je tfeba si také uvédomit, Ze jisté mnozstvi vétveného alkylsulfatu se stfednim
fetézcem muze byt piitomno v povrchové aktivnim systému. To je typicky vysledkem
sulfatace nealkoxylovaného alkoholu zbyvajiciho po nelpiné alkoxylaci vétveného
alkoholu se stfednim fetézcem pouzitého pro vyrobu alkoxylovaného sulfatu uZite¢-
ného podle vynalezu. Je vSak treba si uvédomit, ze oddélené pridani téchto vétve-
nych alkylsuflatl se stfednim fetézcem je také zahmuto v prediozenych granulo-
vanych prostiiedcich.

Déle je tfeba si podobné uvédomit, ze nesulfatovany vétveny alkohol se
stfednim fetézcem (zahmujici polyoxyalkylenalkoholy) mize obsahovat jisté mnozstvi
alkoxylovany sulfét obsahujicich povrchové aktivnich systému podle piediozeného
vyndlezu. Tyto materidly mohou byt pfitomny jako vysledek neupiné sulfatace alko-
holu (alkoxylovaného nebo nealkoxylovaného) pouzitého pro vyrobu alkoxylovaného
sulfatového povrchové aktivniho Cinidla. Nebo se tyto alkoholy mohou pfidavat k
pfedioZzenym granulovanym prostfedkim oddélené spolecéné s vétvenym alkoxylo-
vanym sulfatovym povrchoveé aktivnim ¢inidiem se stfednim fetézcem podle predioze-

ného vynalezu.
M znamena jak shora pospano.

Pokud se tyka shora uvedeného vzorce, w znamena &islo od 0 do 10, x
znamena Cislo do 0 do 10, y znamena ¢islo do 0 do 10, z znamena Cislo od 0 do 10 a

soucet wx+y+z znamena Cislo od 3 do 10.

EO/PO znamend alkoxyCasti, s vyhodou vybrané z ethoxy, propoxy a
smésnych ethoxy/propoxyskupin, v nichz m znamena alespon &islo 0,01, s vyhodou
&islo v rozmezi od 0,1 do 30, vyhodnéji od 0,5 do 10 a nejvyhodnéji od 1 do 5. Cast
(EO/PO),, miZe znamenat bud distribuci s primémym stupném alkoxylace (napf-
ethoxylace alnebo propoxylace) odpovidajici m nebo muUZze znamenat jediny
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specificky fetézec s alkoxylaci (napf. ethoxylaci a/nebo propoxylaci) pfesného pottu
jednotek odpovidajictho m.

Vyhodny povrchové aktivni systém bude v granulovaném prostiedku pfitomen
s vyhodou v mnozstvi alespori 0,5%, vyhodnéji alespori 1 %, jesté vyhodnéji alespori
2 %, jesté vyhodnéji alespon 5 %, jesté vyhodnéji alespon 8 % a nejvyhodnéji alespon
10 % hmotn. Vyhodna povrchové aktivni smés bude v granulovaném prostfedku s
vyhodou obsazena v mnozstvim mensim nez 45 %, vyhodnéji mensim nez 40 %,
jesté vyhodnéji mensim nez 35 %, jesté vyhodnéji mensim nez 30 % z hmotnosti
smési jednoho nebo vice vétvenych primamich alkylalkoxylovanych sulfatd obecného
vzorce

R’ R?

I I
CH3CHo(CH,),CH(CH,).CH(EO/PO)-OSO:M ,

v némz celkovy pocet atomu uhliku véetné vétveni je od 10 do 17 a kde déle ma tato
povrchové aktivni smés primémy celkovy pocet atoml uhliku vétvenych primamich
alkylovych &asti shora uvedeného obecného vzorce v rozmezi od 12 do 14,5, R' a R
jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3 atomy uhliku, M
znamena ve vodé rozpustny kation, x znamena ¢islo od 0 do 10, y znamena &islo od
0 do 10, z znamené Cislo od 0 do 10 a x+y+z znamena Cislo od 4 do 10 s tim, Ze oba
R' a R? neznamenaji atom vodiku a EO/PO znamen4 alkoxy&asti vybrané z ethoxy,
propoxy a smésnych ethoxy/propoxyskupin, v nichz m znamena alespo €islo 0,01, s
vyhodou ¢islo v rozmezi od 0,1 do 30, vyhodnéji od 0,5 do 10 a nejvyhodnéji od 1 do
vétvenych primamich alkylalkoxysulfatt se stfednim fetézcem, v nichz x+y znamena
6 a z znamena alespon ¢islo 1.

Smési povrchové aktivniho Einidla obsahuji alesport 5 % hmotn. vétveného
primamiho alkylsufiatu se stiednim fetézcem s R' a R? nezavisle znamenajicim atom

vodiku nebo methyl s tim, Ze jak R' tak R? neznamena atom vodiku, x+y znamena
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¢islo 5, 6 nebo 7 a z znamena alespon €islo 1. Vyhodnéji smési povrchové aktivniho
¢inidla obsahuji alespori 20 % hmotn. vétveného primamiho alkylsuflatu se stfednim
fetézcem s R' a R? nezavisle znamenajicim atom vodiku nebo methyl s tim, Ze jak R’
tak R? neznamena atom vodiku, x+y znamena ¢&islo 5, 6 nebo 7 a z znamena alespon
Cislo 1.

Vyhodné smési vétveného primamiho alkylalkoxylovaného sulfatu se stfednim
fetézcem a linedmich alkylalkoxylovanych sulfatovych povrchové aktivnich &inidel
obsahuji alespont 5 % hmotn. jednoho nebo vice vétvenych alkylalkoxylovanych
sulfata se strednim retézcem obecného vzorce

)

CH;

l
CH3(CH2)sCH(CH,),CHA(EO/PO)OSOsM

)
CHs CHs

I I
CH3(CHz)dCH(CH,).CHCHAEO/PO),OSOsM nebo

jejich smési. M znamena jeden nebo vice kationtl, a, b, d a e znamenaji &isla, a+b
znamena &islo od 6 do 13, d+e znamena &islo od 4 do 11 a kde dale

jestlize a+b znamena &islo 6, a znamena ¢islo od 2 do 5 a b znamena ¢&islo od 1 do 4,
jestlize a+b znamena &islo 7, a znamené €islo od 2 do 6 a b znamena Cislo od 1 do 5,
jestlize a+b znamena €islo 8, a znamena éislood2do 7 ab zn'amené Cislood 1 do 6,
jestlize a+b znamena ¢islo 9, a znamena €islo od 2 do 7 a b znamena Cislo od 1 do 7,
jestlize a+b znamena ¢&islo 10, a znamena Eislo od 2 do 9 a b znamena d&islo od 1 do
8,

jestlize a+b znamena ¢islo 11, a znamena &islo od 2 do 10 a b znamena &islo od 1 do
9,

jestlize a+b znamena &islo 12, a znamena &islo od 2 do 11 a b znamena &islo od 1 do
10,
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jestlize at+b znamena Cislo 13, a znamena ¢&islo od 2 do 12 a b znamena ¢&islo od 1 do
11,

jestlize d+e znamena ¢islo 4, d znamena €islo od 2 do 3 a e znamena Cislo od 1 do 2,
jestlize d+e znamena Cislo 5, d znamena Cislo od 2 do 4 a e znamena ¢islo od 1 do 3,
jestlize d+e znamena &islo 6, d znamena Cislo od 2 do 5 a e znamena &islo od 1 do 4,
jestlize d+e znamena &islo 7, d znamena &islo od 2 do 6 a e znamena &islo od 1 do 5,
jestlize d+e znamena €islo 8, d znamena &islo od 2 do 7 a e znamena &islo od 1 do 6,
jestlize d+e znamena €islo 9, d znamena &islo od 2 do 8 a e znamena Cislood 1 do 7,
jestlize d+e znamena &islo 10, d znamena ¢&islo od 2 do 9 a e znamena ¢&islo od 1 do
8 a

jestlize d+e znamena &islo 11, d znamena Cislo od 2 do 10 a e znamena &islo od 1 do
9.

Primémy celkovy pocet atom( uhliku ve vétvenych priméamich alkylovych
¢astech shora uvedenych obecnych vzorcl je v rozmezi od 12 do 14,5 a EO/PO
znamena alkoxycasti vybrané z ethoxy, propoxy a smésnych ethoxy/propoxyskupin, v
nichz m znamena alesporn &islo 0,01, s vyhodou €islo v rozmezi od 0,1 do 30,
vyhodnéji od 0,5 do 10 a nejvyhodnéji od 1 do 5. Zviasté vyhodna vétvena povrchové
aktivni Cinidla se stfednim retézcem jsou takova c&inidla, ktera obsahuji smés
slouéenin obecnych vzorcli ze skupiny |) a ll), pfi ¢emz molami pomér sloucenin
podie skupiny |) a podle skupiny ) je vétsi nez 4.1, s vyhodou vétsi nez 9.1 a
nejvyhodnéji vétsi nez 20:1.

PredloZené povrchové aktivni systémy mohou dale obsahovat smés lineamich
a vétvenych povrchové aktivnich €inidel, v nichz vétvené primami alkylalkoxylované
sulfaty znamenaiji slouceniny obecného vzorce

R R’ R?

I
CH3CH(CH2)wCH(CH),CH(CH,),CH(CH,).,CHAEO/PO),,OSO:M ,
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v némz celkovy pocet atom( uhliku na molekulu véetné vétveni je od 10 do 17 a pii
¢emz déle u této povrchové aktivni smési primémy celkovy pocéet atoma uhliku ve
vétvenych primamich alkylovych €astech shora uvedeného vzorce je v rozmezi od 12
do 14,5, R, R' a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 a2 3
atomy uhliku s tim, Ze v8echny R, R' a R? neznamenaji atom vodiku, M znamena ve
vodé rozpustny kation, w znamena ¢&islo od 0 do 10, x znamena &islo od 0 do 10, y
znamena dislo od 0 do 10, z znamena €islo od 0 do 10 a w+x+y+z znamena &islo od
3 do 10, EO/PO znamena alkoxy€asti s vyhodou vybrané z ethoxy, propoxy a
smésnych ethoxy/propoxyskupin, v nichz m znamena alespon &islo 0,01, s vyhodou
gislo v rozmezi od 0,1 do 30, vyhodnéiji od 0,5 do 10 a nejvyhodnéji od 1 do 5 s tim,
Ze jestlize R? znamena alky! s 1 a2 3 atomy uhliku, pomér povrchové aktivnich &inidel
se z rovngjicim se Cisle jedna nebo vétSim k povrchové aktivnim ¢inidlim se z
znamenajicim €islo O je alespon 1:1, s vyhodou alespori 5:1, vyhodnéji alespon 10:1 a
nejvyhodnéji alespori 20:1. Vyhodné jsou také takové povrchové aktivni prostiedky, v
nichz R? znamena alkyl s 1 az 3 atomy uhliku obsahujici méné nez 20 %, s vyhodou
méné nez 10 %, vyhodnéji méné nez 5 % a nejvyhodnéji méné nez 1 % hmotn.
vétveného primamiho alkylalkoxylovaného sulfatu shora uvedeného obecného

vzorce, v némz z znamena ¢islo 0.

Vyhodné monomethyl(vétvené primami)alkylethoxylované sulfaty jsou vybrany
ze skupiny sestavajici z. 3-methyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 4-methyl-do-
dekanolethoxylovaného sulfatu, 5-methyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 6-me-
thyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 7-methyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu,
8-methyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 9-methyl-dodekanolethoxylovaného sul-
fatu, 10-methyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 3-methyl-tridekanolethoxylovaného
sulfatu, 4-methyl-tridekanolethoxylovaného sulfatu, 5-methyl-tridekanolethoxylované-
ho sulfatu, 6-methyl-tridekanolethoxylovaného sulfatu, 7-methyl-tridekanolethoxylo-
vaného sulfatu, 8-methyl-tridekanolethoxylovaného sulfatu, 9-methyl-tridekanoletho-
xylovaného sulfatu, 10-methyl-triodekanolethoxylovaného sulfatu, 11-methyl-tride-
kanolethoxylovaného sulfatu a jejich smési, pfi ¢emz tyto slouCeniny jsou ethoxy-
lovanany s primémym stupném ethoxylace od 0,1 do 10.
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Vyhodné dimethyl(vétvené primami)alkylethoxylované sulfaty jsou vybrany ze
skupiny sestavajici z. 2,3-dimethyl-undekanolethoxylovaného sulfatu, 2,4-dimethyl-
-undekanolethoxylovaného sulfatu, 2,5-dimethyl-undekanolethoxylovaného sulfatu,
2,6-dimethyl-undekanolethoxylovaného sulfatu, 2,7-dimethyl-undekanolethoxylované-
ho sulfatu, 2,8-dimethyl-undekanolethoxylovaného sulfatu, 2,9-dimethyl-undekanol-
ethoxylovaného sulfatu, 2,3-dimethyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 2,4-dime-
thyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 2,5-dimethyl-dodekanolethoxylovaného suifa-
tu, 2,6-dimethyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 2,7-dimethyl-dodekanolethoxylo-
vaného sulfatu, 2,8-dimethyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu, 2,9-dimethyl-dodeka-
nolethoxylovaného sulfatu, 2,10-dimethyl-dodekanolethoxylovaného sulfatu a jejich
smési, pii éemz tyto slouCeniny jsou ethoxylovanany s primémym stupném etho-
xylace od 0,1 do 10.

3) Vétvena primami alkylpolyoxyalkylenova povrchové aktivni Cinidla se
strednim retézcem: PledloZzeny vétveny povrchové aktivni systém pro pouziti v
granulovanych prostredcich mlze obsahovat jedno nebo vice vétvenych primarnich
alkylpolyoxyalkylenovych povrchové aktivnich €inidel se stiednim fetézcem obecného

vzorce

R R R?
I I I
CHsCH3(CHa)CH(CH,).CH(CH,),CH(CH,).CH,(EO/PO)OH .

Smési povrchové aktivnich Cinidel podle prediozeného vynalezu obsahuji mo-
lekuly se zékladnim skeletem linedmiho primamiho polyoxyalkylenového fetézce (1.
nejdelsi lineami uhlikovy fetézec, kiery obsahuje alkoxylovany atom uhliku). Tyto
zakladni skelety alkylového retézce obsahuji od 10 do 18 atoml uhliku. Molekula
déle obsahuje vétvenou primami alkylovou &ast nebo &asti s alespon jednim, ale ne
vice nez 3 atomy uhliku. Dale ma povrchové aktivni smés primémy celkovy pocet
atomu uhliku vétvenych primamich alkylovych ¢asti v rozmezi od 12 do 14,5. Smési

oW
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podle predioZzeného vynalezu tedy obsahuji alespori jednu polyoxyalkylenovou
slouceninu s nejdel$im lineamim uhlikovym fetézcem ne mensim nez 9 atomu uhliku
nebo vétsim nez 17 atomu uhliku a celkovy pocet atoml uhliku véetné vétveni musi
byt alespon 10 a déle primémy celkovy poCet atom(l uhliku vétvenych primémich
alkylovych retézcli je v rozmezi od 12 do 14,5.

Napfiklad primami polyoxyalkylenové povrchové aktivni Cinidlo s celkem 14
atomy uhliku (v alkylovém fetézci) a s 13 atomy uhliku v zakladnim skeletu musi mit
methylovou vétvici jednotku (bud R, R' nebo R? znamena methyl), pii éemz celkovy
pocet atomu uhliku v alkylové asti je 14.

R, R" a R? jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 a2 3
atomy uhliku (s vyhodou atomu vodiku nebo alkylu s 1 az 2 atomy uhliku, vyhodné;ji
atomu vodiku a methylu, a nejvyhodngji methylu) s tim, Ze vdechny R, R' a R?
neznamenaji atom vodiku. Déle pak jestlize z znamena &islo 0, alespon R nebo R’

neznamena atom vodiku.

| kdyz pro Ucely predloZzeného vyndlezu povrchové aktivni systémy shora
uvedeného obecného vzorce nezahmuji molekuly, v nichz vSechny jednotky R, R' a
R? znamenaji atom vodiku (tj. linedmi nevétvené primami polyoxyalkyleny), je tieba si
uvédomit, Ze pfedlozené povrchové aktivni systémy mohou jesté dale obsahovat jisté
mnozstvi linedmiho, nevétveného primamiho polyoxyalkylenu. Dale pak toto lineami
nevétvené primami polyoxyalkylenové povrchové aktivni ¢inidlo mlze byt pritomno
jako vysledek procesu pouzitého piii vyrobé povrchové aktivni smési, kterda ma po-
zadované vétvené primami polyoxyalkyleny se stfednim fetézcem podle predioze-
ného vynélezu, nebo pro UCely sestaveni granulovanych prostredkld mlze byt do
koneéného prostiedku pfimichano jisté mnozZstvi lineamiho nevétveného primamiho
polyoxyalkylenu.
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Vyhodny povrchové aktivni systém bude v granulovaném prostfedku pfitomen
s vyhodou v mnozstvi alespon 0,5 %, vyhodnéji alespori 1 %, jesté vyhodnéji alespon
2 %, jesté vyhodnéji alespori 5 %, jesté vyhodnéji alespon 8 % a nejvyhodnéji alespon
10 % hmotn. Vyhodna povrchové aktivni smés bude v granulovaném prostifedku
obsazena s vyhodou v mnozstvi mensim nez 45 %, vyhodnéji mensim nez 40 %, jesté
vyhodnéji mensim nez 35 %, jesté vyhodnéji mensim nez 30 % z hmotnosti smési

jednoho nebo vice vétvenych primémich alkylpolyoxyalkylent obecného vzorce

R R?
I I
CH3CH,(CHo)CH(CH,),CH(CH,),-CHx(EO/P0)OH ,

v némz celkovy pocet atomu uhliku véetné vétveni je od 10 do 16 a kde dale ma tato
povrchové aktivni smés primémy celkovy pocet atomt uhliku vétvenych primamich
alkylovych &asti shora uvedeného obecného vzorce v rozmezi od 12 do 14,5, R a R?
jsou nezavisle na sobé vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 az 3 atomy uhliku, x
znamena cislo od 0 do 10, y znamena ¢islo od 0 do 10, z znamena alespon &islo 1 a
x+y+z znamend &islo od 4 do 10 s tim, Ze oba R' a R? neznamenaji atom vodiku a
EO/PO znamena alkoxyCasti vybrané z ethoxy, propoxy a smésnych ethoxy/pro-
poxyskupin, vyhodnéji ethoxyskupin, v nichz m znamena alespon &islo 1, s vyhodou
éislo v rozmezi od 3 do 30, vyhodnéji od 5 do 20 a nejvyhodnéji od 5 do 15. Vyhod-
nych primémich polyoxyalkylen(l se stfednim fetézcem, v nichZ z znamena alespori
dislo 2.

Smési povrchové aktivniho Cinidla s vyhodou obsahuji alespot 0,5 %, s
vyhodou alespon 1 % hmotn. vétveného primamiho alkylpolyoxyalkylenu se stiednim
fetézcem s R' a R? nezavisle znamenajicimi atom vodiku nebo methyl s tim, Ze jak R’
tak R? neznamena sou¢asné atom vodiku, x+y znamena Cislo 5, 6 nebo 7 a z

znamena alespon Eislo 1.
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Vyhodné granulované prostredky podie pfedioZzeného vynalezu, napfiklad pro
pouziti pfi prani latek, obsahuji od 0,001 do 99 % hmotn. vétvenych primamich
alkylpolyoxyalkylenovych povrchové aktivnich &inidel se stfednim fetézcem, pii demz
uvedena smés obsahuje alespori 5 % hmotn. jednoho nebo vice vétvenych
alkylpolyoxyalkylent se stfednim rfetézcem obecného vzorce

)

CH;

CHY(CHCHICH CHUEOP OMOH.
)
| CHs  CHs
CHy(CHz)eCH(CH;) CHCHAEOIPO),OH nebo

jejich smési, v nichZ a, b, d a e znamenaji isla, a+b znamena ¢&islo od 6 do 13, d+e
znamena Cislo od 4 do 11 a kde déle

jestlize a+b znamena Cislo 6, a znamena Cislo od 2 do 5 a b znamena &islo od 1 do 4,
jestlize a+b znamena &islo 7, a znamena ¢islo od 2 do 6 a b znamena &islo od 1 do 5,
jestlize a+b znamena ¢islo 8, a znamena Cislo od 2 do 7 a b znamena Cislo od 1 do 6,
jestlize a+b znamena Cislo 9, a znamena ¢islo od 2 do 8 a b znamena &islo od 1 do 7,
jestlize a+b znamené Cislo 10, a znamena &islo od 2 do 9 a b znamena ¢islo od 1 do
8,

jestlize a+b znamena &islo 11, a znamena &islo od 2 do 10 a b znamena ¢islo od 1 do
9,

jestlize a+b znamena Eislo 12, a znamena &islo od 2 do 11 a b znamena ¢islo od 1 do
10,

jestlize a+b znamena ¢islo 13, a znamena ¢islo od 2 do 12 a b znamena &islo od 1 do
11,

jestlize d+e znamena ¢&islo 4, d znamena &islo od 2 do 3 a e znamena é&islo od 1 do 2,
jestlize d+e znamena ¢islo 5, d znamena ¢islo od 2 do 4 a e znamena S&islo od 1 do 3,
jestlize d+e znamena éislo 6, d znamena &islo od 2 do 5 a e znamena é&islo od 1 do 4,
jestlize d+e znamena &islo 7, d znamena Eislo od 2 do 6 a e znamena &islo od 1 do 5,
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jestlize d+e znamena Cislo 8, d znamena &islo od 2 do 7 a e znamena ¢islo od 1 do 6,
jestlize d+e znamena ¢islo 9, d znamena ¢islo od 2 do 8 a e znamena Cislo od 1 do 7,
jestlize d+e znamena ¢&islo 10, d znamena &islo od 2 do 9 a e znamen4 &islo od 1 do
8a
jestlize d+e znamena €islo 11, d znamena éislo od 2 do 10 a e znamena &islo od 1 do
9,

pfi éemz dale u této povrchové aktivni smési primémy celkovy pocet atom
uhliku ve vétvenych primamich alkylovych &astech shora uvedenych obecnych
vzorcl je v rozmezi od 12 do 14,5 a EO/PO znamena alkoxycCasti vybrané z ethoxy,
propoxy a sméesnych ethoxy/propoxyskupin, v nichz m znamena alespon ¢islo 1, s
vyhodou &islo v rozmezi od 3 do 30, vyhodnéji od 5 do 20 a nejvyhodnéji od 5 do 15.

Pfedlozeny povrchové aktivni systém mlze dale obsahovat smés lineamich a
vétvenych povrchové aktivnich Cinidel, v nichz vétveny primami alkylpolyalkoxylen
znamena slouceninu obecného vzorce

R’ R?

I I
CH3CHz(CHo)CH(CH,),CH(CH,).CHA(EO/PO)mOH ,

v némz celkovy pocet atoml uhliku na molekulu véetné vétveni je od 10 do 17 a pifi
éemz dale u této povrchové aktivni smési primémy celkovy pocet atomli uhliku ve
vétvenych primamich alkylovych ¢astech shora uvedeného vzorce je v rozmezi od 12
do 14,5, R, R' a R? jsou nezavisle na sobé& vybrany z atomu vodiku a alkylu s 1 a2 3
atomy uhliku s tim, Ze véechny R, R' a R* neznamenaji atom vodiku, M znamena ve
vodé rozpustny kation, w znamena éislo od 0 do 10, x znamena ¢islo od 0 do 10, y
znamena &islo od 0 do 10, z znamena &islo od 0 do 10 a w+x+y+z znamena ¢&islo od
3 do 10, EO/PO znamena alkoxy&asti s vyhodou vybrané z ethoxy, propoxy a
smésnych ethoxy/propoxyskupin, v nichz m znamena alespor &islo 1, s vyhodou &islo
v rozmezi od 3 do 30, vyhodnéji od 5 do 20 a nejvyhodnéji od 5 do 15 s tim, Ze jestlize
R? znamena alkyl s 1 az 3 atomy uhliku, pomér povrchové aktivnich &inidel se z
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rovnajicim se d&islu jedna nebo vétSim k povrchové aktivnim cinidlim se z
znamenajicim €islo 0 je alespon 1:1, s vyhodou alespon 5:1, vyhodnéji alespori 10:1 a
nejvyhodnéji alesport 20:1. Vyhodné jsou také takove povrchové aktivni prostredky, v
nichz R? znamena alkyl s 1 a2 3 atomy uhliku, obsahujici méné nez 20 %, s vyhodou
méné nez 10 %, vyhodnéji méné nez 5 % a nejvyhodnéji méné nez 1 % hmotn.
vétveného primamiho alkylpolyoxyalkylenu shora uvedeného obecného vzorce, v

némz z znamena Gislo 0.

Vyhodné monomethyl(vétvené primami)alkylethoxylaty jsou wvybrany ze
skupiny sestavajici z: 3-methyl-dodekanolethoxylatu, 4-methyl-dodekanolethoxylatu,
5-methyl-dodekanolethoxylatu, 6-methyl-dodekanolethoxylatu, 7-methyl-dodekanol-
ethoxylatu, 8-methyl-dodekanolethoxylatu, 9-methyl-dodekanolethoxylatu, 10-methyl-
-dodekanolethoxylatu, 3-methyl-tridekanolethoxylatu, 4-methyl-tridekanolethoxylatu,
5-methyl-tridekanolethoxylatu, 6-methyl-tridekanolethoxylatu, 7-methyi-tridekanol-
ethoxylatu, 8-methyl-tridekanolethoxylatu, 9-methyl-tridekanolethoxylatu, 10-methyl-
-tridekanolethoxylatu, 11-methyl-tridekanolethoxylatu a jejich smési, pfi ¢emz tyto

slouceniny jsou ethoxylovany s prumémym stupném ethoxylace od 5 do 15.

Vyhodné dimethyl(vétvené primami)alkylethoxylaty jsou vybrany ze skupiny
sestavajici z. 2,3-dimethyl-undekanolethoxylatu, 2,4-dimethyl-undekanolethoxylatu,
2,5-dimethyl-undekanolethoxylatu, 2,6-dimethyl-undekanolethoxylatu, 2,7-dimethyl-
-undekanolethoxylatu, 2 8-dimethyl-undekanolethoxylatu, 2,9-dimethyl-undekanol-
ethoxylatu, 2,3-dimethyl-dodekanolethoxylatu, 2,4-dimethyl-dodekanolethoxylatu, 2,5-
-dimethyl-dodekanolethoxylatu, 2,6-dimethyl-dodekanolethoxylatu, 2,7-dimethyl-dode-
kanolethoxylatu, 2,8-dimethyl-dodekanolethoxylatu, 2,9-dimethyl-dodekanolethoxyla-
tu, 2,10-methyl-dodekanolethoxylatu a jejich smési, pfi éemz tyto slouceniny jsou

ethoxylovanany s primémym stupném ethoxylace od 5 do 15.

Pfiprava vétvenych povrchové aktivnich Ginidel se stiednim fetézcem: Na-
sledujici reakéni schema ukazuje obecny pristup k pripravé vétveného primamiho
alkoholu se stfednim fetézcem uziteéného pro alkoxylaci a/nebo sulfataci pii vyrobé
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vétvenych primamich alkylovych povrchové aktivnich Cinidel se stfednim fetézcem
podle pfedlozeného vynalezu.

'o’ ————— — ———
I Ol 0O Ac
M Cl(CH)3-C-CH3 ;O Ac20
RX —8,. RMgX > ——p RL—cmpa 225 ré_(chpa
s . s
A 1 -— HO Ac
R—CH—(CHa)s OH /N 2 | .
v CHa-.CHz
s
Mg
RMgCl w«—. R-CH—(CHa)Cl
/ é}b
R—CH—(CHa2)4 OH HCHO
éHJ

Alkyhalogenid se prevede na Grignardovo €inidlo a toto Grignardovo &inidlo
se necha zreagovat s halogenketonem. Po konvenéni kyselé hydrolyze, acetylaci a
tepelné eliminaci kyseliny octové se jako meziprodukt vyrobi olefin (ve schematu ne-
uveden), ktery se hydrogenuje konvenéim hydrogenacnim katalyzatorem, jako je
- Pd/C.

Tato cesta je proti jinym vyhodna v tom, Ze vétey, v ilustraci 5-methylova vétev,

se zavadi na pocatku reakéni sekvence.

Tvorba alkylhalogenidu pochazejiciho z prvniho hydrogenacéniho stupné po-
skytuje alkoholovy produkt, jak je uvedeno ve schematu. Ten Ize alkoxylovat stan-
dardnimi zpUsoby a/nebo sulfatovat konvenénim sulfatacnim Cinidlem, napr. kyseli-
nou chlorsulfonovou, SOsfvzduchem nebo oleem za vzniku koneéného vétveného
primémiho alkylového povrchové aktivniho éinidla. Existuje moznost prodlouzit
vétveni o jeden dalsi uhlik za tim, kterého se dosahne jednoduchou pfipravou. Tohoto
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prodiouzeni Ize dosahnout napriklad reakci s ethylenoxidem. Viz "Grignard Reactions
of Nonmetallic Substances”, M. S. Kharasch a O. Reinmuth, Prentice-Hall, N.Y., 1954;
J. Cason a W. R. Winams: J. Org. Chem. 1950, 15, 139 az 147, J. Cason a spol.. J.
Org. Chem. 1948, 13, 239 az 248; J. Cason a spol.: J. Org. Chem. 1949, 14, 147 az
154; J. Cason a spol.: J. Org. Chem. 1950, 15, 135 az 138; vSechny jsou zde

uvedeny jako odkaz.

Mohou se pouzivat rizné variace shora uvedeného postupu, jiné halogen-
ketony nebo Grignardova reakéni ¢inidla. Pro pfipadné prodiouzZeni fetézce se mlze
pouzit PBr; halogenace alkoholu z pfipravy nebo ethoxylace.

Vyhodné vétvené primami alkylalkoxylované sulfaty se stfednim fetézcem
(stejné jako polyoxyalkyleny a alkylsulfaty, vybranim jenom alkoxylatu nebo sulfatu
ziskaného z alkoholového meziproduktu) podle predioZzeného vynalezu se mohou
snadno plipravovat nasledujicim zplsobem:

2NaH
(PhiaP + B'\/\./\/\0" e (PPIR W\/\oﬂ “Duso ‘Phbp\\,/\/\/\o.“.o
THF
‘Ph)sp\/\/\/\o.m i/\/\/ _E‘i > # Na*
t 5 T
1) HO* o
2) chromatografie .
> O-Not EOPONMOSO 3 Na
/\/\/\r\/\/\/ ;)pgﬂg '

4). alkoxylace/chromatografia

Konvenéni bromalkohol se nechd zreagovat s trifenylfosfinem. Nasleduijici
reakci s hydridem sodnym, s vyhodou ve smési dimethylsulfoxiditetrahydrofuran, se
vytvorfi Wittiglv adukt. Tento Wittigliv adukt se necha zreagovat a a-methylketonem
za vzniku vnitiné nenasyceného methylovou skupinou rozvétveného alkoholatu. Hy-

drogenace s nasledujici alkoxylaci a/nebo sulfataci poskytuje zadané vétvené primar-
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ni alkylové povrchové aktivni Cinidlo se stfednim fetézcem. | kdyz Wittiglv pfistup
neumoziuje prodiouzit uhlovodikovy fetézec jako je tomu u Grignardovy reakce,
Wittigova reakce typicky poskytuje vyssi vytézky. Viz M. Horiike a spol.. Agricultural
and Biological Chemistry 1978, 42, 1963 az 1965; zahmuto zde jako odkaz.

Alternativni synteticky postup podle vynalezu se miZe pouzit pro vyrobu
vétvenych primamich alkylovych povrchové aktivnich Cinidel. Vétvena primami
alkylova povrchové aktivni Cinidla se stfednim fetézcem se mohou déle syntetizovat
nebo ziskavat v pfitomnosti konvenénich homologl, napfiklad kteréhokoliv z téch,
které se mohou vyrabét pfi primyslové vyrobé, ktera poskytuje 2-alkylové vétveni

jako vysledek hydroformylace.

V nékterych vyhodnych provedenich smési povrchové aktivnich ¢inidel podle
predloZzeného vynalezu, zviasté téch, které jsou odvozeny od komerénich postupl
zahmuijicich zdroje fosilnich paliv, uvedena smés povrchové aktivnich &inidel
obsahuje alespon jedno vétvené primémi alkylové povrchové aktivni Cinidlo se
strednim fetézcem, s vyhodou alespon 2, vyhodnéji alespori 5 a nejvyhodnéji alespon
8. Zviasté vyhodné pro piipravu nékterych smési povrchové aktivnich cinidel podie
predloZzeného vynalezu jsou "oxo"-reakce, v nichZz se vétveny olefinovy fetézec
podrobi katalytické isomeraci a hydroformylaci pied tim nez se alkoxyluje a/nebo
sulfatuje. Tento vyhodny postup vedouci k takovym smésim vyuziva jako vychozich
materiald fosilnich paliv. Vyhodné zplsoby pouzivaji oxo-reakce u olefinl (a- nebo
vnitinich) s omezenym mnozstvim vétveni. Vhodné olefiny se mohou vyrobit dime-
rizaci linedmich a. nebo vnitmich olefinl regulovanou oligomeraci linearnich olefind s
nizkou molekulovou hmotnosti, skeletalnim presmykem detergentnich olefind, dehy-
drogenaci/skeletalnim pfesmykem detergentnich parafinii nebo Fischer-Tropschovou
reakcei. Tyto reakce budou obecné regulovany tak, aby:

1) poskytly velky podil olefinG v zadaném detergentnim rozmezi (coz umoziiuje
adici atomu uhliku v nasledujici oxo-reakci),

2) se vyrobil velky pocet vétveni, s vyhodou stifednich fetézc(,

LA X 23
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3) se vyrobilo vétveni s 1 az 3 atomy uhliku, vyhodnéji s ethylem, nejvyhodnéji
s methylem,

4) omezilo nebo eliminovalo geminalni dialkylové vétveni, tj. aby se zamezilo
vzniku kvarternich atom uhliku.

Vhodné olefiny mohou podiéhat oxo-reakci tak, Ze poskytuiji primami alkoholy
bud pfimo nebo nepiimo pres odpovidajici aldehydy. Jestlize se pouziva vnitini
olefin, pouziva se normainé oxo-katalyzator, ktery je schopen pfedem preisomerovat
vnitini olefiny primamé pred a-olefiny. | kdyz se mlze uskute¢nit oddélené katalyzo-
vana (tj. ne-oxo) vnitini isomerace vedle a-isomerace, dochazi k tomu pouze pfipad-
né. Naopak, jestlize stupen tvorby olefini sam vede pfimo k c-olefinu, napf. vysoko-
tlakym Fischer-Tropschovym olefinim ze skupiny detergentd), potom pouziti neiso-

merujiciho oxo-katalyzatoru neni jenom mozné, ale je vyhodné.

Tento shora popsany postup s tridecenem poskytuje vyhodnéjsi 5-methyl-tri-
decylalkohol a tedy poskytuje povrchové aktivni Cinidla ve vyssim vytézku nez méné
vyhodné 2,4-dimethyldodecyl-materialy. Tato smés je Zadouci a vazby podie pred-
lozeného vynélezu v kazdém takovém produktu obsahuji celkem 14 atom( uhliku s
lineamimi alkylovymi fetézci s alespon 12 atomy uhliku.

Nasleduijici priklady poskytuji zpUsoby syntetizovani riznych slouéenin uzi-
tenych v prostiedcich podle prediozeného vynalezu. Linedmi obsah téchto smési
povrchové aktivnich €inidel je mensi nez 5 % hmotn., pokud neni mnozstvi spe-
cifikovano ve specifickém piikladu, z hmotnosti smési povrchové aktivnich &inidel.
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Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1
Pfiprava sodné soli 7-methyltridecyl-ethoxylatu (E2) a sulfatu
Syntéza (6-hydroxyhexyhtrifenylfosfoniumbromidu

Do 5, trihrdié bariky s kulatym dnem s piivodem dusiku, zpétnym chladiéem,
teplomérem, mechanickym michadlem a odvodem dusiku se pod dusikem prfida
6-brom-1-hexanol (500 g, 2,76 molu), trifenylfosfin (768 g, 2,9 molu) a acetonitril
(1800 ml). Reakéni smés se zahfiva 72 h k varu pod zpétnym chladi¢em. Reakéni
smés se ochladi na teplotu mistnosti a prenese se do 5l kadinky. Produkt se
prekrystaluje z bezvodého ethyletheru (1,5 1) piii 10 °C. Vakuova filtrace nasledovana
promytim ethyletherem a su$enim ve vakuové su$amé 2 hodiny pfi 50 °C poskytuje

1140 g zadaného produktu jako bilé krystaly.
Syntéza 7-methyltridecen-1-olu

Do vysu$ené, pétilitrové, tihrdié bariky s kulatym denm s mechanickym mi-
chadlem, privodem dusiku, kapackou, teplomérem a odvodem dusiku se pfida 70,2 g
60% (hmotn.) hydridu sodného (1,76 molu) v minerdinim oleji. Mineralni olej se
odstrani promytim hexany. Do barky se pfida bezvody dimethylsulfoxid (500 ml) a
smés se zahfiva na 70 °C tak dlouho, dokud se nezastavi vyvijeni vodiku. Reakéni
smés se ochladi na teplotu mistnosti a nasleduje pfidani 1 | bezvodého tetra-
hydrofuranu. (6-Hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol) se rozmicha
na kasi s teplym bezvodym dimethylsulfoxidem (50 °C, 500 ml) a pomalu se pfida ke
reakéni smési kapadkou za udrzovani teploty na 25 az 30 °C. Smés se micha 30
minut za teploty mistnosti, v této dobé se kapackou pomalu prida 2-oktanon (140,8 g,
1,1 molu). Reakce je mimé exothermni a je potfeba chlazeni, aby se teplota udrzela
na 25 az 30 °C. Smés se micha 18 hodin, potom se za michani vlije do 5! kadinky
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obsahujici 1 | vycisténe vody. Olejova faze (homi) se necha oddélit v délicce, vodna
faze odstrani, promyje se hexany (500 mi) a organicka faze se oddéli a spoji se s
olejovou fazi z vodného promyvani. Organickéd smés se potom tfikrat extrahuje (po
500 ml) a nasleduje destilace ve vakuu. Ziska se tak Ciry, olejovity produkt (110 g) pfi
140°C a 133 Pa.

Hydrogenace 7-methyltridecen-1-olu

Do ffilitrového autoklavu v kyvadlovém pouzdru se viozi 7-methyltridecen-1-ol
(108 g, 0,508 molu), methanol (300 ml) a platina na uhli (10% (hmotn.), 35 g). Smés
se hydrogenuje pii 8,44 MPa vodiku 13 hodin, ochladi se a ve vakuu se odfiltruje
celitem 545. Celit 545 se promyje s vyhodou methylenchloridem. Jestlize je to po-
tfeba, filtrace se zopakuje, aby se eliminovaly stopy platinového katalyzatoru. Pro
vysuseni produktu se pouzie siran hofeCnaty. Roztok produktu se zahusti na
rotaénim odparovaku. Ziska se tak Ciry olej (104 g).

Alkoxylace 7-methyltridekanolu

Do vysusené, jednolitrové, trojhrdlé bariky s kulatym dnem s privodem dusiku,
mechanickym michadiem a y-trubici s teplomérem a vyvodem dusiku se vlozi alkohol
z pedchoziho stupné. Aby se odstranila zbyvajici stopova mnozstvi vihkosti, alkchol
se proplachuje dusikem 30 minut pii 80 az 100 °C. Za pokraéujiciho promyvani
dusikem se pfida kovovy sodik jako katalyzator a necha se roztat za michani pfi 120
az 140 °C. Za intenzivniho michani se 140 minut pfidava plynny ethylenoxid, pfi éemz
se teplota udrzuje na 120 az 140 °C. Po tom, co byla pfidédna spravna hmotnost
(rovna dvéma ekvivalentm ethylenoxidu), dusik se proplachuje aparaturou 20 az 30
minut jak se vzorek necha ochladit. Jako produkt se isoluje se Zadany
7-methyltridecylethoxylat (primémeé 2 ethoxylaty na molekulu).
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Sulfatace 7-methyltridecylethoxylatu (E2)

Do vysusené, jednolitrové, trojhrdié banky s kulatym dnem s privodem dusiku,
kapackou, teplomérem, mechanickym michadlem a odvodem dusiku se pfida
chloroform a 7-methyltridecyl-ethoxylat (E2) z pfedchoziho stupné. K michané smési
se pomalu pfidava chlorsulfonova kyselina, pfi ¢emz se teplota udrzuje na 25 az 30
°C v ledové lazni. Jakmile se zastavi vyvijeni HCI, pfida se methoxid sodny (25%
(hmotn.) v methanolu), pfi éemz se teplota udrzuje na 25 az 30 °C, dokud podil pfi 5%
(hmotn.) koncentraci vody si neudrzuje pH 10,5. Ke smési se piida horky ethanol (55
°C) a ihned se smés ve vakuu Zfiltruje. Filtrat se zahusti na suspenzi na rotaénim
odparovaku, ochladi se a potom se vlije do ethyletheru. Tato smés se ochladi na 5 °C
a ve vakuu se Zfiltruje. Ziskd se tak Zadana sodné sll sulfatu 7-methyltridecyl-
ethoxylatu (priimémé 2 ethoxylaty na molekulu) jako produkt.

Pfiklad 2

Pfiprava sodné soli vétveného alkoholsulfatu s 12,13 a 14,15 atomy uhliku se
stfednim fetézcem, alkoholethoxylatu a sodné soli alkoholethoxy(E1)sulfatu z expe-

rimentalnich klatratovanych vzorkd alkoholu Sasol

Experimentalni testované alkoholové vzorky se stfednim vétvenim jsou odvo-
zeny modovinou klatrataci vzork( detergentnich alkohold s C12,13 a C14,15 od
Sasolu. Alkoholsulfaty, alkoholethoxyldy a alkoholethoxysulfaty jsou pﬁpraveny z
experimentalnich alkohol. Mogovinova klatratace se pouziva pro oddéleni vétvenych
alkohol se stfednim fetézcem od vétSich mnozstvi (35 az 45 % hmotn.) konvenénich
lineémich alkoholl piitomnych ve vzorcich alkoholG Sasol. Pti déleni se pouZiva
molami pomér mocoviny k alkoholu 10:1 az 20:1. MocCovinova klatratace je popsana
J. Marchem: Advanced Organic Chemistry 1992, 4. vydani, Wiley and Sons, str. 87
az 88, a Takemotou, Sonoda, v Atwood, Davies, Mac Nicol Inclusion Compounds 2,
47 az 67. Originélni vzorky alkoholld Sasol se vyrébéji hydroformylaci o-olefind
vyrobenych Fischer-Tropschovym postupem, jak je popsano v patentu WO 97/01521,
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a podle Sasol R&D technical product bulletin z 1. fijna 1996 s nazvem Sasol
Detergent Alcohols. Klatrataéni postup snizuje linedmi obsah z 35 az 45 %, podle
vzorku, na 5 % hmotn., pfi éemz zachovava C12,13 a C14,15 alkoholy, které obsahuji
95 % hmotn. vétvenych alkoholll. Z vétvenych alkoholl kolem 70 % hmotn.
predstavuji vétvené alkoholy se stfednim fetézcem podle predloZzeného vynélezu a
dalsich 30 % hmotn. znamenaiji alkoholy vétvené v poloze 2, pfi ¢emz poditani zaéina
od atomu kysliku alkoholu. Sodné formy alkyisuflatd a alkylethoxy(1)sulfata se
syntetizuji jak pro experimetalni alkoholy C12,13 tak C14,15 se stiednim vétvenim.
Alkoholethoxylaty se pfipravuiji tak, aby obsahovaly od 5 do 9 moll ethoxylace.

Mocovinova klatratace alkoholu C12,13 Sasol

Do suché, dvanéctilitrové, trojhrdié barky s kulatym dnem s mechanickym
michadlem se viozi C12,13 alkohol Sasol (399,8 g, 2,05 molu), mocovina (2398,8 g,
39,98 molu) a methanol (7 1). Reakéni €inidla se nechaji michat 20 hodin za teploty
mistnosti. Béhem této doby mocovina vytvori komplex s lineamimi slozkami alkoholu
Sasol, ale ne s vétvenymi slozkami. Po 20 hodinéch se suspenze Zfiltruje nalevkou s
fritou. Odpareni methanolu ve vakuu s nasledujicim promytim mocoviny hexanem a
odparenim hexanu ve vakuu se ziska 189 g témér bezbarvé kapaliny. GC analyza
ukazuje, Ze isolovany alkohot je z 5,4 % lineami a z 94,6 % vétveny. Z vétvenych
alkohold je 67,4 % hmotn. vétvenych se stfednim fetézcem a 32,6 % hmotn.
vétvenych v poloze 2 atomu uhliku pocitano od atomu kysliku alkoholu.

Sulfatace C12,13 klatratovaného alkoholu Sasol

Do vysuSené, 500ml, trojhrdié barky s kulatym dnem s pfivodem plynu,
kapackou, mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
piida C12,13 klatratovany alkohol Sasol (76,8 g, 0,4 molu) a diethylether (75 ml). K
michané smési se pomalu pfidava kyselina chlorsulfonova (48,9 g, 0,42 molu), pfi
¢emZ se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C v lazni ledové vody. Po piidani
kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (4,3 az 4 kPa) se zaéne
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odstraniovat HCI. Reakce se zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni lazné. Po 45
minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrzuje se daliSich 45 minut. Kysela
reakéni smeés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25% (hmotn.) metho-
xidem sodnym (97,2 g, 0,45 molu) a methanolem (300 ml), které se chiladi v Iazni
ledové vody. Po tom, co pH je vy3Si nez 12, se roztok neché& michat dalSich 30 minut
a nakonec se nalije na nerezovou misku. VétSina rozpoustédia se necha pres noc
odparit v digestofi. Pfisti rano se vzorek pienese na sklenénou misku a umisti se do
vakuové susamy. Vzorek se necha susit cely den a pies noc pfi pii 40 az 60 °C ve
vakuu 8,3 az 10 kPa. Po napinéni do lahve 120 g Zluté lepivé pevné latky katalyticka
analyza SO; ukazuje, ze vzorek je aktivni z 94 %. pH vzorku je kolem 11,9.

- Ethoxylace C12,13 klatratovaného alkoholu Sasol na E1

Do vysusené, 500ml, trojhrdié bariky s kulatym dnem s pfivodem plynu, me-
chanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se piida C12,13
klatratovany alkohol Sasol (134,4 g, 0,7 molu). Kvii odstranéni stopovych mnozstvi
vihkosti se alkohol proplachuje dusikem 30 minut pii 60 az 80 °C. Za pokraéujiciho
promyvani dusikem se jako katalyzator pfida kovovy sodik (0,8 g, 0,04 molu) a necha
se za michani pfi 120 az 140 °C roztét. Za intenzivniho michani a za udrzovani
teploty reakce na 120 az 140 °C se 60 minut pfidava plynny ethylenoxid (30,8 g, 0,7
molu). Po tom, co byla pfidana spravna hmotnost ethylenoxidu, se dusik necha
prochédzet aparaturou po dobu 20 az 30 minut, jak se vzorek necha ochlazovat. Zlaty
kapalny produkt (164,0 g, 0,69 molu) se umisti do nadoby pod dusik.

Sulfatace C12,13 klatratovaného alkoholethoxylétu (E1) Sasol

Do vysusené, dvoulitrové, trojhrdié barky s kulatym dnem s pfivodem plynu,
kapacékou, mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
pfida C12,13 klatratovany ethoxylat (E1) Sasol (160,5 g, 0,68 molu) a diethylether
(150 ml). K michané smeési se pomalu pfida kyselina chlorsulfonova (82,7 g, 0,71
molu), pi éemz se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C lazni ledové vody. Po pfidani




41

kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (3,3 az 5 kPa) se za¢ne
odstranovat HCI. Reakce se také zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni l4zné.
Po 45 minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrzuje se daliSich 45 minut.
Kyseléa reakéni smés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25% (hmotn.)
methoxidem sodnym (164,2 g, 0,76 molu) a methanolem (500 ml), které se chladi v
lazni ledové vody. Po tom, co pH je vyssi nez 12, se roztok necha michat dalsich 30
minut a nakonec se nalije na nerezovou misku. Vétsina rozpoustédla se necha pies
noc odpaiit v digestofi. Pfisti rano se vzorek pfenese na sklenénou misku a umisti se
do vakuové susamy. Vzorek se necha susit cely den a pres noc pfi pii 40 az 60 °C ve
vakuu 8,3 az 10 kPa. Po naplnéni do lahvi 239 g Zluté lepivé pevné latky analyza SO,
ukazuje, ze vzorek je aktivni z 87 %. pH vzorku je kolem 12,6.

Mocovinova klatratace C14,14 alkoholu Sasol

Do suché, dvanactilitrové, trojhrdié barky s kulatym dnem s mechanickym
michadlem se viozi C14,15 alkohol Sasol (414,0 g, 1,90 molu), mocovina (2220,0,
37,0 molu) a methanol (3,5 I). Reakéni Einidla se nechaji michat 48 hodin za teploty
mistnosti. Béhem této doby mocovina vytvoii komplex s lineamimi slozkami alkoholu
Sasol, ale ne s vétvenymi slozkami. Po 48 hodinach se suspenze Zfiltruje nalevkou s
fritou. Odpareni methanolu ve vakuu s nasledujicim promytim mocoviny hexanem a
odparenim hexanu ve vakuu se ziska 220 g témer bezbarvé kapaliny. GC analyza
ukazuje, ze isolovany alkohol je z 2,9 % lineami a z 97,1 % vétveny. Z vétvenych
alkoholtl je 70,4 % hmotn. vétvenych se stfednim fetézcem a 296 % hmotn.
vétvenych v poloze 2 atomu uhliku poéitano od atomu kysliku alkoholu.

Sulfatace C14,15 klatratovaného alkoholu Sasol

Do vysuSené, 250ml, trojhrdlé barky s kulatym dnem s piivodem plynu,
kapackou, mechanickym michadiem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
pfida C14,15 klatratovany alkohol Sasol (43,6 g, 0,2 molu) a diethylether (50 ml). K
michané smési se pomalu pfidava kyselina chlorsulfonova (24,5 g, 0,21 molu), pfi
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¢emz se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C v ldzni ledové vody. Po piidani
kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (3,3 az 4 kPa) se zacne
odstrarovat HCl. Reakce se také zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni lézné.
Po 45 minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrzuje se dal$ich 45 minut.
Kysela reakéni smés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25% (hmotn.)
methoxidem sodnym (49,7 g, 0,23 molu) a methanolem (200 ml), které se chiladi v
lazni ledové vody. Po tom, co pH je vy$Si nez 12, se roztok necha michat dalsich 30
minut a nakonec se nalije na nerezovou misku. Vétsina rozpoustédla se necha pies
noc odpaiit v digestofi. Piisti rdno se vzorek pfenese na sklenénou misku a umisti se
do vakuové susamy. Vzorek se necha susit cely den a pires noc pii pii 40 az 60 °C ve
vakuu 8,3 az 10 kPa. Po naplnéni do lahve 70 g zlaté lepivé pevné latky analyza SO,
ukazuje, Ze vzorek je aktivni z 79 %. pH vzorku je kolem 13,1.

Ethoxyalce C14,15 klatratovaného alkoholu Sasol na E1

Do vysu$ené, 500ml, trojhrdlé bariky s kulatym dnem s pfivodem plynu,
mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se pfida
C14,15 kiatratovany alkohol Sasol (76,3 g, 0,35 molu). Kvlli odstranéni stopovych
mnozstvi vihkosti se alkohol proplachuje dusikem 30 minut pii 60 az 80 °C. Za
pokracéujiciho promyvani dusikem se jako katalyzator prida kovovy sodik (0,4 g, 0,02
molu) a necha se za michani pii 120 az 140 °C roztat. Za intenzivniho michani a za
udrzovani teploty reakce na 120 aZ 140 °C se po dobu 35 minut pfidava plynny ethy-
lenoxid (15,4 g, 0,35 molu). Po tom, co byla pfidana spravna hmotnost ethylenoxidu,
se necha prochazet aparaturou dusik po dobu 20 az 30 minut, jak se vzorek necha

ochlazovat. Zlaty kapalny produkt (20 g, 0,34 molu) se napini do nadoby pod dusik.
Sulfatace C14,15 klatratovaného alkoholethoxylatu (E1) Sasol
Do vysuSené, 500ml, trojhrdié banky s kulatym dnem s piivodem plynu,

kapackou, mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
pfida C14,15 klatratovany ethoxylat (E1) Sasol (86,5 g, 0,33 molu) a diethylether (100
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ml). K michané smési se pomalu pfidava kyselina chlorsulfonova (40,8 g, 0,35 molu),
pfi éemz se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C lazni ledové vody. Po pfidani
kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (3,3 az 5 kPa) se za¢ne
odstranovat HCI. Reakce se také zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni lazné.
Po 45 minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrZuje se dalSich 45 minut.
Kysela reakéni smés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25% (hmotn.)
methoxidem sodnym (82,1 g, 0,38 molu) a methanolem (300 ml), které se chladi v
l&zni ledové vody. Po tom, co pH je vy3&i nez 12, se roztok neché michat dalsich 30
minut a nakonec se nalije na nerezovou misku. VétSina rozpoustédla se necha pres
noc odpaifit v digestofi. Pfisti rano se vzorek prenese na skienénou misku a umisti se
do vakuové susamy. Vzorek se necha susit cely den a pi'es noc pii pii 40 az 60 °C ve
vakuu 8,3 az 10 kPa. Po napinéni 125 g zlaté lepivé pevné latky do lahve analyza
SOs ukazuje, Ze vzorek je aktivni z 85 %. pH vzorku je kolem 11,9.

Priklad 3
Pfiprava sodné soli 7-methylundecyl-sulfatu
Syntéza 7-methylundecen-1-olu

Do vysusené, pétilitrové, tiihrdlé bafky s kulatym dnem s mechanickym
michadlem, pfivodem dusiku, kapackou, teplomérem a odvodem dusiku se pfida 70,2
g 60% (hmotn.) hydridu sodného (1,76 molu) v minerélnim oleji. Mineraini olej se
odstrani promytim hexany. Do bariky se pfida bezvody dimethylsulfoxid (500 ml) a
smés se zahfiva na 70 °C tak dlouho, dokud se nezastavi vyvijeni vodiku. Reakéni
smeés se ochladi na teplotu mistnosti, nasleduje pfidani 1 | bezvodého tetrahy-
drofuranu. (6-Hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol, pfipraveny jak
shora popsano) se rozmicha na kasi s teplym bezvodym dimethylsulfoxidem (50 °C,
500 ml) a pomalu se piidava k reakéni smési kapackou za udrzovani teploty na 25 aZ
30 °C. Smés se micha 30 minut za teploty mistnosti, v této dob& se kapackou pomalu
prida 2-hexanon (110 g, 1,1 molu). Reakce je mimé exothermni a je potfeba chlazeni,
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aby se teplota udrZela na 25 az 30 °C. Smés se micha 18 hodin, potom se za michani
vlije do 51 kadinky obsahujici 1 | vy€isténé vody. Olejova faze (homi) se necha oddélit
v déliéce, vodni faze odstrani, promyje se hexany (500 ml) a organicka faze se oddéli
a spoji se s olejovou fazi z vodného promyvani. Organicka smés se potom trikrat ex-
trahuje (po 500 ml) vodou, nasleduje destilace ve vakuu. Ziska se tak Ciry, olejovity
produkt pFi 140 °C a 133 Pa.

Hydrogenace 7-methylundecen-1-olu

Do tfilitrového autoklavu v kyvadlovém pouzdru se viozi 7-methylundecen-1-ol
(93,5 g, 0,508 molu), methanol (300 ml) a platina na uhli (10% (hmotn.), 35 g). Smés
se hydrogenuje pfi 8,4 MPa vodiku 13 hodin pfi 180 °C, ochladi se a ve vakuu se
odfiltruje celitem 545. Celit 545 se promyje, s vyhodou methylenchloridem. Jestlize je
to potreba, filtrace se zopakuje, aby se odstranily stopy platinového katalyzatoru. Pro
vysuSeni produktu se pouzije siran horfeénaty. Roztok produktu se zahusti na

rotaénim odparovaku. Ziska se tak &iry olej.

Sulfatace 7-methylundekanolu

Do vysusené, jednolitrové, trojhrdié bariky s kulatym dnem s pfivodem dusiku,
kapackou, teplomérem, mechanickym michadlem a odvodem dusiku se pfida
chloroform (300 ml) a 7-methylundekanol (93 g, 0,5 molu). K michané smési se
pomalu pfida chlorsulfonova kyselina (60 g, 0,509 molu), pfi éemz se teplota udrzuje
na 25 az 30 °C v ledové lazni. Jakmile se zastavi vyvijeni HCI (1 h), pfida se pomalu
methoxid sodny (25% (hmotn.) v methanolu), pfi ¢emz se teplota udrzuje na 25 az 30
°C, dokud podil pfi 5% (hmotn.) koncentraci ve vodé si neudrzuje pH 10,5. Ke smési
se prida horky ethanol (55 °C, 2 I) a smés se ihned ve vakuu filtruje. Filtrat se zausti
na suspenzi na rotaénim odparfovaku, ochladi se a potom se vlije do dvou litr(}
ethyletheru. Tato smés se ochladi na 5 °C, pfi kterych zaéina krystalizace, a ve vakuu
se Ziltruje. Krystaly se susi 3 hodiny ve vakuové su$amé pii 50 °C. Ziska se tak bila

pevna latka.
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Piiklad 4

Pfiprava sodné soli 7-methyldodecylsulfatu

Syntéza 7-methyldodecen-1-olu

Do vysusené, pétilitrove, tiihrdlé barky s kulatym dnem, s mechanickym
michadlem, pfivodem dusiku, kapackou, teplomérem a odvodem dusiku se pfida 70,2
g 60% (hmotn.) hydridu sodného (1,76 molu) v minerainim oleji. Mineraini olej se
odstrani promytim hexany. Do barky se pfida bezvody dimethylsulfoxid (500 ml) a
smés se zahfiva na 70 °C tak dlouho, dokud se nezastavi vyvijeni vodiku. Reaké&ni
smés se ochladi na teplotu mistnosti, nasleduje pfidani 1 | bezvodého tetrahydro-
furanu. (6-Hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol, pfipraveny jak shora
popsano) se rozmicha na kasi s teplym bezvodym dimethyisulfoxidem (50 °C, 500 ml)
a pomalu se pfida k reakéni smési kapackou za udrzovani teploty na 25 aZ 30 °C.
Smés se micha 30 minut za teploty mistnosti, v této dobé se kapackou pomalu piida
2-heptanon (125,4, 1,1 molu). Reakce je mimé exothermni a je potfeba chlazeni, aby
se teplota udrzela na 25 az 30 °C. Smés se micha 18 hodin, potom se za michani viije
do 5l kadinky obsahujici 1 | vy¢isténé vody. Olejova faze (homi) se necha oddélit v
déli¢ce, vodni faze odstrani, promyje se hexany (500 ml) a organicka faze se oddéli a
spoji se s olejovou fazi z vodného promyvani. Organicka smés se potom tiikrat
extrahuje (po 500 ml) vodou, nasleduje destilace ve vakuu. Ziska se tak ¢iry, olejovity
produkt pfi 140 °C a 133 Pa.

Hydrogenace 7-methyldodecen-1-olu

Do tfilitrového autoklavu v kyvadlovém pouzdru se viozi 7-methyldodecen-1-ol
(100,6 g, 0,508 molu), methanol (300 ml) a platina na uhli (10% (hmotn.), 35 g). Smés
se hydrogenuje pii 8,4 MPa vodiku 13 hodin pfi 180 °C, ochladi se a ve vakuu se
odfiltruje celitem 545. Celit 545 se promyje, s vyhodou methylenchloridem. Jestlize je
to potfeba, filtrace se zopakuje, aby se odstranily stopy platinového katalyzatoru. Pro
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vysuseni produktu se pouZije siran horfeénaty. Roztok produktu se zahusti na
rotaénim odparovaku. Ziska se tak ¢iry olej.

Sulfatace 7-methyldodekanolu

Do vysusené, jednolitrové, trojhrdlé banky s kulatym dnem s piivodem dusiku,
kapadkou, teplomérem, mechanickym michadlem a odvodem dusiku se pfida
chloroform (300 ml) a 7-methyldodekanol (100 g, 0,5 molu). K michané smési se
pomalu piidava chlorsulfonova kyselina (60 g, 0,509 molu), pfi éemz se teplota
udrzuje na 25 az 30 °C v ledové lazni. Jakmile se zastavi vyvijeni HCI (1 h), pfidava
se pomalu methoxid sodny (25% (hmotn.) v methanolu), pfi Cemz se teplota udrzuje
na 25 az 30 °C, dokud si podil pfi 5% (hmotn.) koncentraci ve vodé neudrzuje pH
10,5. Ke smési se pfida horky ethanol (55 °C, 2 I) a ihned se smés ve vakuu Zfiltruje.
Filtrat se zahusti na suspenzi na rotaénim odparovaku, ochladi se a potom se vlije do
dvou litrd ethyletheru. Tato smés se ochladi na 5 °C, pfi kterych zadina krystalizace, a
ve vakuu se Ziltruje. Krystaly se susi 3 hodiny ve vakuové susamé pii 50 °C. Ziska se
tak bila pevna latka (119 g, aktivita 92 % podle titrace SOj).

Piiklad 5
Pfiprava sodné soli 7-methyltridecylsulfatu
Sulfatace 7-methyltridekanolu

Do vysuseng, jednolitrové, tiihrdlé bariky s kulatym dnem s privodem dusiku,
kapackou, teplomérem, mechanickym michadlem a odvodem dusiku se pfida
chloroform (300 ml) a 7-methyltridekanol (107 g, 0,5 molu), pfipraveny jako mezi-
produkt v piikladu 1. K michané smési se pomalu pfidava chlorsulfonova kyselina
(61,3 g, 0,52 molu), pi éemz se teplota udrzuje na 25 az 30 °C v ledové lazni. Jakmile
se zastavi vyvijeni HCI (1 h), pfida se pomalu methoxid sodny (25% (hmotn.) v
methanolu), pfi éemz se teplota udrzuje na 25 az 30 °C, dokud si podil pfi 5% (hmotn.)
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koncentraci vody neudrzuje pH 10,5. Ke smési se prida methanol (1 1) a 300 ml
1-butanolu. Vakuové odfiltrovani srazeniny anorganickych soli a odstranéni
methanolu na rotacnim odparovaku, ochlazeni na teplotu mistnosti, pfidani 1 | ethyl-
etheru a ponechani stat 1 hodinu poskytlo srazeninu, ktera se ve vakuu odfiltruje.
Produkt se susi 3 hodiny ve vakuové susamé pii 50 °C. Ziska se tak bila pevna latka
(76 g, aktivita 90 % podle titrace SOs).

Pfiklad 6

Syntéza sodné soli 7-methyldodecylethoxylatu (E5)

Alkoxylace 7-methyldodekanolu

Do vysusené, 1 |, trojhrdlé barky s kulatym dnem s pfivodem plynu, me-
chanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se prida
7-methyldodekanol, syntetizovany jak je popsana v piikladu 4. Kvdli odstranéni
stopovych mnozstvi vihkosti se alkohol proplachuje dusikem 30 minut pfi 80 az 100
°C. Za pokracujiciho promyvani dusikem se jako katalyzator prida kovovy sodik a
necha se za michani pii 120 a2 140 °C roztat. Za intenzivniho michani a za udrzovani
teploty reakce na 120 az 140 °C se 140 minut pfidava plynny ethylenoxid. Po tom, co
byla piidana spravna hmotnost ethylenoxidu (rovna péti ekvivalentim ethylenoxidu),
se necha prochazet aparaturou po dobu 20 az 30 minut dusik, jak se vzorek necha
ochlazovat. Isoluje se Zadany 7-methyldodecylethoxylatovy (s prumémé 5 ethoxylaty

na molekulu) produkt.
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Piiklad 7

Priprava sodné soli vétveného alkoholsulfatu s 13 atomy uhliku se stfednim fetézcem
a sodné soli alkoholethoxy(E1)sulfatu z experimentalnich vzork( alkoholu Shell Re-

search

Experimentalni testované alkoholové vzorky se 13 atomy uhliku Shell Re-
search se pouziji pro vyrobu alkoholsulfatd, alkoholethoxylatd a alkoholethoxysulfatd.
Tyto experimentalni alkoholy jsou ethoxylovany a/nebo sulfatovany podle nasledu-
jicich postupt. Experimentaini alkoholy jsou v tomto pfipadé vyrobeny z o-olefinu s
12 atomy uhliku. a-olefiny s 12 atomy uhliku se skeletalné pfesmyknou tak, Zze se
vyrobi olefiny s vétvenym fetézcem. Skeletalni pfesmyk poskytuje omezeny pocet
vétvi, s vyhodou stfedni retézec. Pfresmyky poskytuji pifevazné methylové vétve.
Smés olefinu s vétvenym fetézcem se podrobi katalytické hydroformylaci. Ziska se

tak Zadana smés alkoholu s vétvenym retézcem.

Sulfatace klatratovaného alkoholu Sasol s 13 atomy uhliku

Do vysusené, 100ml, trojhrdié barky s kulatym dnem s prfivodem plynu,
kapackou, mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
pfida pokusny alkohol Shell s 13 atomy uhliku (14,0 g, 0,07 molu) a diethylether (20
mi). K michané smési se pomalu pfidava kyselina chlorsulfonova (8,6 g, 0,07 molu),
pii Cemz se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C v lazni ledové vody. Po pfidani
kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (3,3 az 5 kPa) se zacne
odstranovat HCl. Reakce se zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni 1azné. Po 45
minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrzuje se dal$ich 45 minut. Kysela
reakéni smés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25% (hmotn.)
methoxidem sodnym (16,8 g, 0,8 molu) a methanolem (50 ml), které se chladi v lazni
ledové vody. Po tom, co pH je vy$si nez 12, se roztok necha michat 30 minut a
nakonec se nalije na nerezovou misku. VétSina rozpoustédia se necha pres noc
odpaiit v digestori. Pristi rano se vzorek prenese na sklenénou misku a umisti se do
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vakuoveé susamy. Vzorek se necha susit cely den a pres noc pfi 40 az 60 °C ve vakuu
8,3 az 10 kPa. Po ulozeni 21 g slonové bilé lepivé pevné latky do lahve analyza SO;
ukazuje, ze vzorek je aktivni z 86 %. pH vzorku je kolem 11,5.

Ethoxylace pokusného alkoholu Shell se 13 atomy uhliku na E1

Do vysusené, 250ml, trojhrdlé barky s kulatym dnem s pfivodem plynu,
mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se pfida
pokusny alkohol Shell se 13 atomy uhliku (50,0 g, 0,25 molu). Kvdli odstranéni
stopovych mnozZstvi vihkosti se alkohol proplachuje dusikem 30 minut pii 60 a2 80 °C.
Za pokradujiciho promyvani dusikem se jako katalyzator prida kovovy sodik (0,3 g,
0,01 molu) a necha se za michani pfi 120 aZ 140 °C roztét. Za intenzivniho michéani a
za udrzovani teploty reakce na 120 az 140 °C se bé&hem 35 minut pfida plynny
ethylenoxid (11,0 g, 0,256 molu). Po tom, co byla pfidana spravna hmotnost
ethylenoxidu, se dusik necha prochézet aparaturou po dobu 20 az 30 minut, jak se
vzorek neché ochlazovat. Zluty kapalny produkt (59,4 g, 0,24 molu) se umisti do
nadoby pod dusik.

Sulfatace pokusného alkoholethoxylatu (E1) Shell se 13 atomy uhliku

Do vysusené, 250ml, trojhrdié banky s kulatym dnem s pfivodem plynu,
kapackou, mechanickym michadlem a ypsilonem s teplomérem a odvodem dusiku se
pfida pokusny ethoxylat (E1) Shell se 13 atomy uhliku (48,8 g, 0,20 molu) a
diethylether (50 ml). K michané smési se pomalu pfida kyselina chlorsulfonova (24,5
g, 0,21 molu), pii E¢emz se reakéni teplota udrzuje na 5 az 15 °C lazni ledové vody. Po
pfidani kyseliny chlorsulfonové se pomalu pfivadi dusik a ve vakuu (3,3 aZ 5 kPa) se
zaCne odstrariovat HCI. Reakce se také zahfeje na 30 az 40 °C pfidanim teplé vodni
lazné. Po 45 minutach se vakuum zvysi na 8,3 az 10 kPa a udrzuje se dalich 45
minut. Kysela reakéni smés se pomalu nalije do intenzivné michané kadinky s 25%
(hmotn.) methoxidem sodnym (48,8 g, 0,23 molu) a methanolem (100 ml), které se
chladi v lazni ledové vody. Po tom, co pH je vy$s$i nez 12, se roztok necha michat
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dalSich 30 minut a nakonec se nalije na nerezovou misku. Vétsina rozpoustédia se
necha pi'es noc odpaiit v digestofi. Pristi rano se vzorek prenese na sklenénou misku
a umisti se do vakuové susamy. Vzorek se necha susit cely den a pfes noc pii pfi 40
az 60 °C ve vakuu 8,3 az 10 kPa. Po uloZeni 64,3 slonové bilé lepivé pevné latky do
lahve analyza SO; ukazuje, Ze vzorek je aktivni z 92 %. pH vzorku je kolem 10,8.

Pro charakterizaci vétveni v povrchové aktivnich prostredcich podie predio-
zeného vynalezu jsou uzitené nasledujici dvé analytické metody:

1) Oddéleni a identifikace sloZzek v mastnych alkoholech (pred alkoxylaci nebo
po hydrolyze alkoholsulfatu pro analytické Ucely). Poloha a délka vétveni v pre-
kursorovych mastné alkoholovych materidlech se stanovi zpisoby GC/MS [viz: D. J.
Harvey: Biomed. Environ. Mass Spectrom. 1989, 18(9), 719 az 723; D. J. Harvey, J.
M. Tiffany: J. Chromatogr. 1984, 301(1), 173 az 187; K. A. Karlsson, B. E. Samuels-
son, G. O. Steen: Chem. Phys. Lipids 1973, 11(1), 17 az 38.].

2) ldentifikace mastné alkoholovych alkoxysulfatovych slozek rozdélenych
MS/MS. Polohu a délku vétveni je mozno stanovit také zplsoby IS-MS/MS nebo
FAB-MS/MS s drive isolovanymi mastné alkoholovymi sulfatovymi slozkami.

Primémy celkovy pocet atom( uhliku vétvenych primémich alkylovych po-
vrchové aktivnich &inidel podie vynalezu se mize vypoditat z hydroxylové hodnoty
prekursorové mastné alkoholové smési nebo z hydroxylové hodnoty alkoholll iso-
lovanych extrakei po hydrolyze smési alkoholsuifatu podie obvyklych postupd, jak je
uvedeno v "Bailey's Industrial Oil and Fat Products", dil 2, &tvrté vydani, red. Daniel
Swemn, str. 440 az 441.

Konvenc¢ni detergentni pfisada: Granulované detergentni prostiedky podle
predloZzeného vyndlezu obsahuji konvenéni detergentni pfisadu. Konvenéni deter-
gentni pfisada je pfitomna v mnozZstvi od 0,0001 do 99,9 % hmotn. Konvendni
detergentni piisada bude v granulovaném detergentnim prostiedku pfitomna s
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vyhodou v mnozstvi alespori 0,5 % hmotn., vyhodnéji alespor 1 %, jesté vyhodnéji
alespon 2 %, jesté vyhodnéji alespori 5 %, jesté vyhodnéji alespon 8 % a nejvyhodnéji
alespon 10 % hmotn. Déle pak konvenéni detergentni pfisada bude v granulovaném
detergentnim prostiedku pfitomna v mnozstvi s vyhodou mensim nez 90 %, vyhodnéji
mensim nez 75 %, jesté vyhodnéji mensim nez 50 %, jesté vyhodnéji mensim nez 35
%, jesté vyhodnéji mensim nez 20 % a nejvyhodnéji mensim nez 15 % hmotn.

Konvenéni detergentni pfisada je vybrana ze skupiny sestavajici ze:
a) stavebnich slozek,

b) bélicich slou¢enin,

c) enzymu,

d) povrchové aktivnich ko€inidel a

e) jejich smeési.

Stavebni slozka mize byt vybrana ze skupiny sestavajici z:
i) fosfatovych stavebnich slozek,

ii) zeolitovych stavebnich slozek,

iii) organickych stavebnich slozek a

iv) jejich smési.

Bélici slou€enina mlze byt vybrana ze skupiny sestavajici z:
a) bélicich ¢&inidel,

b) bélicich aktivatoru,

c) bélicich katalyzator(i a

d) jejich smési.

Bélici sloudeniny: Bélici &inidla a bélici aktivatory: Granulované detergentni
prostiedky podle vyndlezu s vyhodou dale obsahuji bélici ¢inidla a/nebo bélici
aktivatory. Granulované bélici detergentni prostfedky podle vynalezu budou
obsahovat bélici Cinidlo a bélici aktivator. Bélici ¢inidla budou typicky, jestlize jsou
pfitomna, pfitomna v mnozstvich od 1 % do 30 %, typi¢téji od 5 do 20 % hmotn. z
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hmotnosti detergentniho prostiedku, zviésté pro prani latek. Jestlize jsou pfitomny,
bélici aktivatory budou typicky piitomny v mnoZstvi od 0,1 do 60, typict&ji od 0,5 do 40
% hmotn. z hmotnosti béliciho prostfedku obsahujiciho bélici Cinidlo a bélici aktivator.

Bélicim &inidlem, které se zde pouziva, mlze byt jakékoliv bélici ¢inidlo uzited-
né pro detergentni prostfedky pro &isténi latek, pro éisténi tvrdého povrchu nebo pro
jiné distici ucely, které jsou nyni znamy nebo budou znamy. Patii sem kyslikata bélici
Cinidla stejné jako jina bélici inidia. Mohou se pouzit perboritanové bélici ¢inidla,

napf. perboritan sodny (napf. mono- nebo tetra-hydrat).

Jiné kategorie bélicich cinidel, ktera se miZe bez omezeni pouzivat, zahmuje
bélici ¢inidla typu perkarboxylovych kyselin a jejich soli. Mezi vhodné piiklady této
skupiny €inidel patfi hexahydrat monoperftalatu hofeénatého, hore¢nata sl m-chlor-
perbenzoové kyseliny, 4-nonylamino-4-oxopermaselna kyselina a diperdodekandiova
kyselina. Tato bélici Sinidia jsou popsana v USA patentu 4 438 781 Hartmana, vy-
daném 20. listopadu 1984, USA patentové piihlaSce 740 446 Bumse a spol., podané
3. ¢ervna 1985, evropské patentové piihlasce 0 133 354 Bankse a spol., publikované
20. tnora 1985, a USA patentu 4 412 934 Chunga a spol., vydaném 1. listpadu 1983.
Mezi vysoce vyhodna bélici Sinidla patfi také 6-nonylamino-6-oxoperkapronova kyse-
lina, jak je popsano v USA patentu 4 634 551 Bumse a spol., vydaném 6. ledna 1987.

Mohou se pouzivat také perkyslikata bélici ¢inidla. Mezi vhodna perkyslikata
bélici Cinidla patii perhydrat uhlicitanu sodného a ekvivalentni "peruhli¢itanova”
bélidla, perhydrét difosfore¢nanu sodného, perhydrat mocoviny a peroxid sodny.
Mohou se pouzivat také persiranova bélidla (napf. Oxone, komeréné vyrabény firmou
DuPont).

Vyhodné peruhli¢itanové bélidlo obsahuje suché ¢astice s primérnou velikosti
Castic v rozmezi od 500 um do 1000 um, ne vice nez 10 % hmotn. &astic je mensi nez
200 um a ne vice nez 10 % hmotn. ¢astic je vétsi nez 1250 um. Peruhli¢itan mGze byt

popfipadé potaZzen kiemiitanem, boritanem nebo ve vodé rozpustnymi povrchové
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aktivnimi Cinidly. Peruhli¢itan je dostupny z rtznych komerénich zdroju jako FMC,

Solvay a Tokai Denka.
Mohou se pouzivat také smeési bélicich Cinidel.

Perkyslikata bélici ¢inidla, perboritany, peruhliitany atd. se s vyhodou kombi-
nuji s bélicimi aktivatory, které vedou k in situ vyrobé ve vodném roztoku (tj. béhem
procesu prani) perkyseliny odpovidajici bélicimu aktivatoru. Rzné neomezujici
priklady aktivatord jsou popséany v USA patentu 4 915 654 Maa a spol., vydaném 10.
dubna 1990, a v USA patentu 4 412 934. Typické jsou nonanoyloxybenzensulfo-
natové (NOBS) a tetraacetylethylendiaminové (TAED) aktivatory. Mohou se pouzivat
take jejich smési. Viz USA patent 4 634 551 pro dalsi zde uziteCna typicka bélidla a
aktivatory.

Vysoce vyhodnymi bélicimi aktivatory odvozenymi od amidu jsou slouéeniny

obecnych vzorcu
R'N(R>)C(O)R*C(O)L nebo R'C(O)N(R)R*C(O)L,

v nichz R' znamena alkylovou skupinu se 6 az 12 atomy uhliku, R? znamena alkyle-
novou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, R® znamend atom vodiku, alkylovou, arylovou
nebo alkarylovou skupinu s 1 az 10 atomy uhliku a L mize znamenat jakoukoliv
vhodnou odchazejici skupinu. Odchazejici skupinou je jakakoliv skupina, ktera se v
bélicim aktivatoru substituuje jako dlsledek nukleofiiniho ataku béliciho aktivatoru
perhydrolyzujicim aniontem. Vyhodnou odchazejici skupinou je fenylsulfonat.

Mezi vyhodné piiklady bélicich aktivatori shora uvedeného vzorce patri
(6-oktanamido-kaproyl)oxybenzensulfonat, (6-nonanamidokaproyl)oxybenzensulfo-
nat, (6-dekanamido-kaproyl)oxybenzensulfonat a jejich smési, jak je popsano v USA
patentu éislo 4 634 551, ktery je zde zahmut jako odkaz.
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Jina skupina bélicich aktivatori obsahuje aktivatory benzoxazinového typu
popsané Hodgem a spol. v USA patentu Cislo 4 966 723, vydaném 30. fijna 1990,
ktery je zde zahmut jako odkaz. Vysoce vyhodnym aktivatorem benzoxazinového

typu je

o) “

i

C\(')
0

N

Mezi dalSi skupinu vyhodnych bélicich aktivatori patfi acyllaktamové
aktivatory, zviasté acylkaprolaktamy a acylvalerolaktamy obecného vzorce

0
i i
O C—CH,—Ch; O C—CH—CH
AN
R6—C—N CH R6—(C—
SCH,—CH,y” 2 a SCH,—CH, -

v nichz R® znamen4 atom vodiku nebo alkylovou, arylovou, alkoxyarylovou nebo
alkarylovou skupinu s 1 az 12 atomy uhliku. Mezi vysoce vyhodné laktamové akti-
vatory patfi benzoylkaprolaktam, oktanoylkaprolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylkap-
rolaktam, nonanoylkaprolaktam, dekanoylkaprolaktam, undecenoylkaprolaktam, ben-
zoylvalerolaktam, oktanoylvalerolaktam, dekanoylvalerolaktam, undecenoylvalero-
laktam, nonanoylvalerolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylvalerolaktam a jejich smési. Viz
také USA patent 4 545 784 Sandersona, 8. fijna 1985, zahmuty zde jako odkaz, ktery
popisuje acylkaprolaktamy véetné benzoylkaprolaktamu, adsorbované v perboritanu
sodném.

V oblasti techniky jsou znama a mohou se pouzivat také jina bélici ¢inidla nez
jsou kyslikata bélici Cinidla. Mezi jeden z typl nekyslikatého béliciho &inidla zvlast-
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niho zajmu patfi fotoaktivovana bélici ¢inidla, jako jsou sulfonované ftalocyaniny zinku
a/nebo hliniku. Viz USA patent 4 033 718 Holcombeho a spol., vydany 5. dervence
1977. Jestlize se pouzivaji, detergentni prostfedky typicky obsahuiji od 0,025 do 1,25
% hmotn. téchto bélicich €inidel, zviasté ftalocyaninsulfonatu zineénatého.

Bélici katalyzatory: Jestlize je to Zadouci, mohou byt tyto sloudeniny kata-
lyzovany bélicimi katalyzatory obsahujicimi kov, které jsou Uginné pro pouziti v ADD
prostfedcich. Je vyhodné zahmout bélici katalyzator do granulovaného béliciho
detergentniho prostiedku. Vyhodné jsou bélici katalyzatory obsahujici mangan a
kobailt.

Jednim typem béliciho katalyzétoru obsahujiciho kov je systém katalyzatoru
obsahujici kation transitniho kovu definované bélici katalytické aktivity, jako jsou
kationty medi, Zeleza, titanu, ruthenia, wolframu, molybdenu nebo manganu, kation
pomocného kovu, ktery ma malou nebo nemé zadnou bélici katalytickou aktivitu, jako
jsou kationty zinku nebo hliniku, a maskovaci ¢inidla, kterd maji definovanou kon-
stantu stability pro kationty katalytickych a pomocnych kovu, zviasté ethylendi-
amintetraoctova kyselina, ethylendiamintetra(methylenfosfonova kyselina) a jejich soli
rozpustné ve vodé. Tyto katalyzatory jsou popsany v USA patentu 4 430 243.

Mezi daisi typy bélicich katalyzatorti patfi komplexy na bazi manganu popsané
v USA patentu 5246 621 a USA patentu 5 244 594. Mezi vyhodné piiklady téchto
katalyzatort) patii Mny(u-O)s(1,4,7-trimethyl-1,4, 7-triazacyklononan).(PFs),
("MnTACN", Mn"(u-O)1(u-OAc),(1,4,7-trimethyl-1,4,7-triazacyklononan)(ClO4).,
Mn"4(u-O)e(1,4,7-triazacyklononan)y(ClO4)s, Mn"Mn"(u-O):(u-OAC)(1,4,7-trimethyl-
-1,4,7-triazacyklononan),(ClO4)s a jejich smési. Viz také spis evropské patentové
piihlasky ¢&. 549 272. Mezi dal$i vhodné ligandy pro pouziti v tomto vyndlezu patfi
1,5,9-trimethyl-1,5,9-triazacyklododekan, 2-methyl-1,4,7-triazacyklononan a jejich
smési.
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Bélici katalyzatory uziteéné v prostfedcich pro automatické myti nadobi a v
koncentrovanych praskovanych detergentnich prostredcich se také mohou vybrat
jako prislusné podle predioZzeného vynéalezu. Vhodné bélici katalyzatory viz napiiklad
USA patent 4 246 612 a USA patent 5 227 084.

Dalsi bélici katalyzatory jsou popsany napiiklad v evropské patentové
piihlasce & 408 131 (kobaltnaté komplexni katalyzatory), evropskych patentovych
piihlagkach ¢. 384 503 a 306 089 (kovové-porfyrinové katalyzatory), USA patentu
4728 455 (katalyzatory s manganatym/vicevazebnym ligandem), USA patentu
4711 748 a evropskeé patentové prihlasce, spis ¢. 224 952 (mangan absorbovany na
hlinitokfemicitanovém katalyzatoru), USA patentu 4601 845 (hlinitokiemiditanovy
nosi¢ s manganatou a zinec¢natou nebo hofecnatou soli), USA patentu 4 626 373
(katalyzator s manganem/ligandem), USA patentu 4 119 557 (Zelezity komplexni ka-
talyzator), némeckém patentovém spisu 2 054 019 (kobaltnaty chelata¢ni kataly-
zator), kanadském patentu 866 191 (soli obsahujici transitni kov), USA patentu
4 430 243 (chelatacni Cinidla s manganatymi kationty a nekatalytickymi kovovymi
kationty) a USA patentu 4 728 455 (manganové glukonatové katalyzatory).

Vyhodné jsou katalyzatory na bazi kobaltu obecného vzorce

[CO(NHS)n(M')m]Yy '

v némz n znamend &islo od 3 do 5 (s vyhodou 4 nebo 5, nejvyhodnéji 5), M’ znamené
labilni koordinuijici &ast, s vyhodou vybranou ze skupiny sestavajici z atomu chloru,
atom bromu, hydroxidu, vody a (jestlize m znamena vétsi éislo nez 1) jejich kom-
binaci, m znamena &islo od 1 do 3 (s vyhodou 1 nebo 2, nejvyhodnéji &islo 1), m+n
znamena cislo 6 a Y znamena pifislusné vybrany protianion pfitomny v poctu y, které
znamena Cislo 1 a2 3 (s vyhodou 2 az 3, nejvyhodnéji 2, jestlize Y znamena -1 nabity

anion), takZe se ziska nabojové vyrovnana sul.
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Vyhodnym kobaltovym katalyzatorem tohoto typu uZitenym podie vynélezu
jsou pentaaminkobaltchloridové soli obecného vzorce [Co(NHs)sCll, a zviasté
[Co(NH3)sCIICl,.

Vyhodnéjsi v pfediozeném vynalezu jsou prostiedky, které pouzivaji kobaltité

bélici katalyzatory obecného vzorce
[Co(NH3)a(Mn)m(B)e]Ty ,

v némz je kobalt v oxidacninm stavu +3, n znamena Cislo 4 nebo 5 (s vyhodou 5), M
znamena jeden nebo vice ligandl koordinovanych s kobaltem jednim mistem, m
znamena Cislo 0, 1 nebo 2 (s vyhodou 1), B znamena ligand koordinovany s
kobaltem dvéma misty, b znamena é&islo 0 nebo 1 (s vyhodou 0), a jestlize b znamena
¢islo 0, potom m+n znamena Cislo 6 a jestlize b znamena &islo 1, potom m znamena
Cislo 0 a n znamena ¢islo 4, a T znamena jeden nebo vice pfislusné vybranych
protianiontu piitomnych v pottu y, kde y znamené &islo pro ziskani soli s vyrovnanym
nabojem (s vyhodou y znamena ¢islo 1 az 3, nejvyhodnéji 2, jestlize T znamena anion
s nabojem -1), a v némz dale ma uvedeny katalyzator hydrolyzaéni rychlostni
konstantu mensi nez 0,23 M".s™ (25 °C).

Vyhodny T je vybran ze skupiny sestavajici z chloridu, jodidu, |5, mravencanu,
dusi¢nanu, dusitanu, siranu, sifiCitanu, citratu, acetatu, uhli¢itanu, bromidu, PFe, BF,,
B(Ph)s, fosfore¢nanu, fosforitanu, kiemi€itanu, tosylatu, methansulfonatu a jejich
kombinaci. Popiipadé muze byt T protonovan, jestlize v T existuje vice neZ jedna
aniontova skupina, napf. HPO,*, HCOs, H,PO, atd. Déle pak miZe byt T vybran ze
skupiny sestavajici z netradinich anorganickych aniontl, jako jsou aniontova
povrchove aktivni €inidia (napf. lineami alkylbenzensulfonaty (LAS), alkylsulfaty (AS),
alkylethoxysulfonaty (AES) atd.) a/nebo aniontovych polymert (napi. polyakrylaty,
polymethakrylaty atd.).
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Mezi ¢asti M patii, ale bez omezeni na n&, napiiklad F, SO,%, NCS", SCN,
8,05, NHs, PO,* a karboxylaty (které s vyhodou znamenaiji monokarboxyléty, ale v
¢asti miZe byt pfitomen vice nez jeden karboxyldt, pokud navazani na kobalt je
pouze jednim karboxyldtem na &astici, v tomto pfipadé v &asti M mGze byt jiny
karboxylat protonovan nebo mize existovat ve formé soli). M muiZe byt poptipadé
protonovan, jestlize v M existuje vice nez jedna aniontova skupina (napt. HPO,Z,
HCOs, H:PO4, HOC(O)CH,C(0)0- atd.). Vyhodnymi M &asticemi jsou substituované a
nesubstituované karboxylové kyseliny s 1 az 30 atomy uhliku obecného vzorce

RC(0)0O-,

v némz R je s vyhodou vybrana ze skupiny sestvajici z atomu vodiku a
nesubstituovaného nebo substituovaného alkylu s 1 aZ 30 atomy uhliku (s vyhodou s
1 az 18 atomy uhliku), nesubstituovaného nebo substituovaného arylu se 6 az 30
atomy uhliku (s vyhodou se 6 az 18 atomy uhliku) a nesubstituovaného nebo
substituovaného heteroarylu se 3 az 30 atomy uhliku (s vyhodou s 5 aZ 18 atomy
uhliku), pfi éemz substituenty jsou vybrany ze skupiny sestavajici z -NR', -NR's,
-C(O)OR;, -OR', -C(O)NR",, kde R’ je vybréna ze skupiny sestévajici z atomu vodiku a
skupin s 1 az 6 atomy uhliku. Mezi tyto substituované R tedy patfi ¢astice -(CH,),OH
a -(CH.).NR', v nichZ n znamena &islo od 1 do 16, s vyhodou od 2 do 10,
nejvyhodnéji od 2 do 5.

Nejvyhodnéji M znamené karboxylové kyseliny shora uvedeného obecného
vzorce, v némz R je vybrana ze skupiny sestavajici z atomu vodiku, methylu, ethylu,
propylu, pfimeého nebo vétveného alkylu se 4 az 12 atomy uhliku a benzylu. Nej-
vyhodnéji R znamena methyl. Vyhodné ¢astice M typu karboxylovych kyselin zahmuii
kyselinu mravenci, bezoovou, oktanovou, nonanovou, dekanovou, dodekanovou,
malonovou, maleinovou, jantarovou, adipovou, ftalovou, 2-ethylhexanovou, nafteno-
vou, olejovou, palmitovou, trifidtovou, vinnou, stearovou, maselnou, citronovou, akry-
lovou, aspartovou, fumarovou, laurovou, linolenovou, miéénou, jableénou a zviasté

octovou.
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Mezi Castice B patii uhlicitan, di- a vy$Si karboxylaty (napi. oxalat, malonat,
jablecnan, sukcinét, maleinat, kyselina pikolinova a o~ a beta-aminokyseliny (napf.

glycin, alanin, beta-alanin, fenylalanin).

Kobaltové bélici katalyzatory uziteéné podle vynélezu jsou znamy a jsou
popsany napiiklad spolu s jejich hydrolyzaénimi rychlostmi v M. L. Tobe: "Base
Hydrolysis of Transition-Metal Complexes”, Adv. Inorg. Bioinorg. Mech. 1983, 2, 1 az
94. Napfiklad tabulka 1 na str. 17 poskytuje hydrolyzaéni rychlosti (oznadené jako

Kon) pro kobaltové pentaaminové katalyzétory komplexované s oxalatem (ko
2,5.10* M'.s™ (25 °C)), NCS (ko = 5,0.10* M™s" (25 °C)), mravendanem (kox
58.10* M".s? (25 °C) a acetétem (kow = 9,6.10* M'.s" (25 °C)). Nejvyhodné&jsim
kobaltovym katalyzatorem uzite€nym podle vynalezu jsou kobaltové pentaaminace-

fi

tatové soli obecného vzorce [Co(NHs)sOAC]T,, v némz OAc znamena acetatovou sku-
pinu, a zvlasté pentaminacetatchlorid kobaltnaty, [Co(NHs)sOAC|Cl,, stejné jako
sloudneiny  [Co(NH3)sOAC)(OAC),,  [Co(NHs)sOACKPFs)2,  [Co(NH5)sOAC)(SO.),
[Co(NH3)sOAC)(BF 4)2 a [Co(NH3)sOAC)(NO3),.

Kobaltové katalyzatory podle pfedlozeného vynalezu se mohou vyrabét podle
syntetickych zplUsobl popsanych v USA patentech & 5559261, 5581005 a
5 597 936, jejich popisy jsou zde zahmuty jako odkaz.

Tyto katalyzatory se mohou zpracovavat s dalSimi materidly, aby se snizil
dopad na barvy, jestlize je to zadouci z hlediska estetiky produktu, nebo mohou byt
zahmuty v ¢asticich obsahujici enzym, jak je niZze uvedeno v piikladech, nebo se pro-
stfedky mohou vyrabét tak, ze obsahuiji katalyzatorové "skvmky".

Z praktického hlediska, a ne zpisobem omezeni, se mohou Gistici prostiedky
a Gistici zpUsoby podle vynélezu upravit tak, aby poskytovaly alespor jeden dil ze sta
milond dilG aktivnich bélicich katalyzatorovych &astic ve vodném pracim prostredi, s
vyhodou budou poskytovat od 0,01 pp do 25 ppm, vyhodnéji od 0,05 do 10 ppm a
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nejvyhodnéji od 0,1 ppm do 5 ppm bélicich katalyzatorovych ¢astic v praci vodé. Aby
se tyto hladiny ziskaly v pracich vodach automatického zplsobu myti nadobi, typické
prostiedky pro automatické myti nadobi zde budou obsahovat od 0,0005 do 0,2,
vyhodnéji od 0,004 do 0,08 % hmotn. béliciho katalyzatoru z hmotnosti Gisticich
prostiedku.

Enzymy: V prediozenych granulovanych prostfedcich jsou pro rizné ucely,
mezi které patfi odstranéni skvm na bazi protein(, cukrli nebo triglyceridd ze sub-
strat(, pro preferenci zabranéni pienosu barviva pfi prani latek a pro regeneraci latek,
s vyhodou zahmuty enzymy. Mezi vhodné enzymy patfi proteasy, amylasy, lipasy,
celulasy, peroxidasy, a jejich smési jakéhokoliv pavodu, jako je rostlinny, zivodisny,
bakterialni, houbovy a kvasinkovy. Vyhodny vybér je ovlivnén takovymi faktory, jako je
pH-aktivita a/nebo optimalni stabilita, tepelna stabilita a stabilita vi¢i detergentnim
Cinidlum, stavebnim &inidlim a podobné. V tomto sméru jsou vyhodné bakterialni ne-
bo houbové enzymy, jako jsou bakterialni amylasy a proteasy a houbové celulasy.

"Cistici enzymy”, jak se zde tento pojem pouzivan, znamena jakykoliv enzym,
ktery mé distici G€inek, Ucinek spodivajici v odstrafiovani skvm nebo jiny pfiznivy
Gdinek pfi prani, Cisténi tvrdych povrchi nebo detergentni prostredek pro osobni péci.
Vyhodnymi Eisticimi enzymy jsou hydrolasy, jako jsou proteasy, amylasy a lipasy.
Mezi vyhodné enzymy pro Ucely prani patfi, ale bez omezeni na né, proteasy,
celulasy, lipasy a peroxidasy. Vysoce vyhodnymi pro automatické myti nadobi jsou
amylasy a/nebo proteasy, zahmujici jak bézné komercéné dostupné typy tak zlepsené
typy, které, i kdyz existuje vice a vice bélicich ¢inidel s postupnymi zlepSenimi, maji
stale jests jisty zbyvajici stupen citlivosti na deaktivaci bélicim inidlem.

Enzymy jsou normainé v granulovanych prostredcich zahmuty v takovych
mnozstvich, ktera poskytuji "mnozstvi efektivni pro cidténi". Pojem "mnozstvi efektivni
pro cisténi" znamena jakékoliv mnozstvi, které je schopno poskytovat ¢isténi, od-
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takovych substraty, jako jsou latky, nadobi a podobné. V praktickych pojmech béz-
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nych komerénich prostiedku jsou typickymi mnozstvimi az 5 mg, typictéji 0,01 az 3 mg
ucinného enzymu na gram granulovaného prostredku. Jinak reéeno, prostredky podle
tohoto vynalezu budou typicky obsahovat od 0,001 do 5, vyhodnéji od 0,01 do 1 %
hmotn. komeréniho enzymového prostfedku. Proteasové enzymy jsou obvykle pri-
tomny v téchto komerénich prostfedcich v takovych mnozstvich, ktera jsou dostateéna
pro dosazeni aktivity 0,005 az 0,1 Ansonovy jednotky (AU) na gram prostiedku. U
nékterych prostredky, jako je myti v automatické myéce nédobi, mize byt Zadouci
zvysit obsah aktivniho enzymu v komerénim prostiedku tak, aby se minimalizovalo
celkové mnozstvi nekatalyticky aktivnich materiall a tudiz, aby se zlepSilo ukla-
daniftvofeni filmu nebo aby se zlepSily jiné kone¢né vysledky. Vyssi uéinné hladiny
mohou byt Zadouci také u vysocekoncentrovanych detergentnich prostiedka.

Vhodnymi piiklady proteas jsou subtilisiny, které se ziskavaji z pfislusnych
kmenu B. subtilis a B. licheniformis. Jedna vhodna protedza se ziskava z kmene
Bacillus, ma maximaini aktivitu v rozmezi pH 8 az 12, byla vyvinuta a je prodavana ja-
ko Esperase®™ firmou Novo Industries A/S z Danska, ktera je zde déle uvadéna jako
"Novo". Piiprava tohoto enzymu a analogickych enzymu je popséna v britském
patentovém spisu 1243 784 (Novo). Mezi dal§i vhodné protedzy patfi Alcalase® a
Savinase® od Novo a Maxatase®™ od International Bio-Synthetics, Inc., Holandsko,
stejné jako proteasa A, jak je popsana v evropském patentu 130756 A, 9. ledna
1985, a proteasa B, jak je popsana v evropském patentu 303 761 A, 28. dubna 1987,
a v evropském patentu 130 756 A, 9. ledna 1985. Viz také proteasu s vysokym pH z
Bacillus sp. NCIMB 40338, popsanou ve spisu WO 9318140 A (Novo). Enzymatické
detergenty obsahujici proteasu, jeden nebo vice dalSich enzym(, a inhibitor rever-
sibilni proteasy jsou popsany ve spisu WO 9203529 A (Novo). Mezi dals$i vyhodné
proteasy patfi ty, které jsou popsany ve spisu WO 95109591 (Procter & Gambie).
Jestlize je to Zadouci, je dostupna proteasy se snizenou absorpci a zvySenou hydro-
lyzou, jak je popsano ve spisu WO 9507791 (Procter & Gamble). Rekombinantni
proteasa podobna trypsinu pro detergenty vhodné podle vynélezu je popsana ve
spisu WO 9425583 (Novo).
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Podrobnéji - zvla$té vyhodna proteasa, oznacovana jako "proteasa D", je va-
rianta karbonylové hydrolasy s aminokyselinovou sekvenci, kterd se v pfirodé
nevyskytuje, ktera je odvozena od prekursorové karbonylové hydrolasy substituo-
vanim rdznymi aminokyselinami mnoha aminokyselinovych zbytk(l v poloze uvedené
karbonylové hydrolasy, ktera je ekvivalentni poloze +76, s vyhodou také v kombinaci
s jednou nebo vice polohami aminokyselinovych zbytk(l ekvivalentnimi s témi, které
jsou vybrany ze skupiny sestavajici z +99, +101, +103, +104, +107, +123, +27, +105,
+109, +126, +128, +135, +156, +166, +195, +197, +204, +206, +210, +216, +217,
+218, +222, +260, +265 alnebo +274 podle Eislovani Bacillus amyloliquefaciens
subtilisinu, jak je popsano ve spisu WO 95/10615, publikovaném 20. dubna 1995
(Genencor Intemational).

Uzitetné proteasy jsou popsany také v PCT spisech: WO 95/30010, publi-
kovaném 9. listopadu 1995 (The Procter & Gamble Company), WO 95/30011,
publikovaném 9. listopadu 1995 (The Procter & Gamble Company), a WO 95/29979,
publikovaném 9. listopadu 1995 (The Procter & Gamble Company).

Mezi amylasy, které jsou zde vhodné, zviasté pro, ale bez omezeni na né,
automatické myti nadobi, patii napfiklad a-amylasy popsané v britském patentovém
spisu &. 1296 839 (Novo), Rapidase®™ (Intemational Bio-Synthetics, a Termamyl®
(Novo). Zvi&sté uzitetny je Fungamyl® od Novo. Je znamo vyuZiti inzenyrstvi pro
sestaveni enzymt kvuli zlepsené stabilité, napf'. stabilité v(éi oxidaci, viz napfiklad J.
Biological Chem. &erven 1985, 260(11), 6518 az 6521. Néktera vyhodna provedeni
predloZzenych prostiedkl Ize ziskat pouzitim amylas se zlep$enou stabilitou v
detergentnich prostiedcich, jako jsou typy pro automatické myti nadobi, zviasté se
zlepsenou stabilitou vici oxidaci, ktera se méfi proti Termamylu® jako referenénimu
bodu pfi komerénim pouZiti v roce 1993. Tyto vyhodné amylasy podie vynélezu sdileji
znaky amylas "se zvySenou stabilitou’, vyznacdujici se, minimalné, méfitelnym
zlepSenim jedné nebo vice stabilit: stability vici oxidaci, napf. vi&i peroxidu
vodiku/tetraacetylethylendiaminu v pufrovaném roztoku pfi pH 9 aZ 10, tepeiné
stabilité, napf. pii obvyklych teplotach prani, jako je 60 °C, nebo alkalické stabilité,
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napf. pii pH od 8 do 11, méfeno proti shora uvedené amylase jako referenénimu
bodu. Stabilitu Ize méfit jakymikoliv v oblasti techniky popsanymi testy. Viz napfikiad
odkazy popsané ve spisu WO 9402597. Amylasy se zvy$enou stabilitou Ize ziskat od
Novo nebo od Genencor Intematonal. Jedna skupina vysoce vyhodnych amylas
podie vynalezu je odvozena od mistné fizené mutagenese jedné nebo vice Bacillus
amylas, zvlasté Bacillus a-amylas, bez ohledu na to, jestli bezprostfednimi prekursory
je jeden, dva nebo vice amylasovych kmen(. Amylasy se zvy$enou stabilitou vigi
oxidaci pfi srovnani se shora uvedenou referenéni amylasou jsou vyhodné pro
pouZiti, zvlasté v bélicich, vyhodnéji kyslikatych bélicich, na rozdil od chlorovych
belicich, detergentnich prostiedcich podle vynalezu. Mezi tyto vyhodné amylasy patfi
a) amylasa podle zde shora zahmutého spisu WO 9402597, Novo, 3. Ginora 1994, jak
je déle ilustrovano mutantem, v némz doslo k substituci pouzitim alaninu nebo
threoninu, s vyhodou threoninu, methioninového zbytku umisténého v poloze 197 B.
Licheniformis o-amylasy, znémé jako Termamyl® nebo varianty homologni polohy
podobné rodiCovské amylasy, jako je B. Amyloliquefaciens, B. subtilis nebo B.
stearothermophilus, b) amylasy se zvySenou stabilitou, jak je popsadno Genencor
Intemational v praci nazvané "Oxidatively Resistant alpha-Amylases”, pfednesené na
207. Narodnim setkani Americké chemické spole¢nosti, 13. az 17. bfezna 1994, C.
Mitchinsonem. V této praci je uvedeno, Ze bélici ¢inidla v detergentech pro automa-
tické myti nadobi deaktivuji a-amylasy, ale Ze amylasy se zlep$enou stabilitou vidi
oxidaci byly vyrobeny firmou Genencor z B. licheniformis NCIB8061. Methionin (Met)
byl identifikovan jako nejpravdépodobnéjsi zbytek, ktery ma byt modifikovan. Met byl
substituovan, vzdy jednou, v polohach 8, 15, 197, 256, 304, 366 a 438, coz vedlo ke
specifickym mutantdm, zviasté ddlezité byly varianty M197L a M197T s tim, Ze
varianta M197T je nejstabilngji exprimovana varianta. Stabilita byla méfena v
Cascade®™ a Sunlight®, c) mezi zviasté vyhodné amylasy podie vyndlezu patii
amylasové varianty, které maji dal$i modifikace v bezprostiedné predchézejicim
rodici, jak je popséno ve spisu WO 9510603 A, a které jsou dostupny od Novo jako
Duramyl(R). Mezi dalsi zviasté vyhodné amylasy se zlep$enou stabilitou vidi oxidaci
patfi ty, které jsou popsany ve spisu WO 9418314 (Genencor Intemational) a WO
9402597 (Novo). Lze pouzit jakoukoliv jinou amylasu se zvy$enou stabilitou vigi
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oxidaci, napfiklad odvozenou mistné fizenou mutagenesi od znamych chimemich,
hybridnich nebo jednoduse mutantnich rodi¢ovskych forem dostupnych amylas. Jsou
dostupné take dalsi vyhodné enzymové modifikace. Viz spis WO 9509909 A (Novo).

Mezi dal$i amylasové enzymy patfi ty, které jsou popsany ve spisu WO
95/26397 a v doprovazejici prihlaSce Novo Nordisk PCT/DK96/00056. Mezi specific-
ké amylasové enzymy pro pouziti v detergentnich prostredcich podie pfedloZzeného
vynalezu patii o-amylasy vyznacujici se tim, Zze maji specifickou aktivitu alespor 0 25
% vy$8i nez je specifické aktivita Termamylu® pfi teplotnim rozmezi 25 a2 55 °C a pH
v rozmezi od 8 do 10, méfeno testem aktivity a-amylasy Phadebas® (Tento test akti-
vity a-amylasy Phadebas® je popsan na strandch 9 az 10 spisu WO 95/26397.).
Patii sem také a-amylasy, které maji alespory 80% homologii s aminokyselinovymi
sekvencemi uvedenymi v seznamu sekvenci v odkazech. Tyto enzymy jsou v pracich
detergentnich prostfedcich s vyhodou zahmuty v mnozstvi od 0,00018 do 0,060 %
hmotn. Cistého enzymu z hmotnosti celého prostfedku, vyhodnéji od 0,00024 do
0,048 % hmotn. Cistého enyzmu z hmotnosti celého prostredku.

Mezi celulasy, které jsou uZitené podle prediozeného vynalezu, patfi jak
celulasy bakterialniho tak houbového typu, s vyhodou ty, které maji optimum pH mezi
5 a 9,5. USA patent &. 4 435 307 Barbesgoarda a spol., 6. bifezna 1984, popisuje
vhodné houbové celulasy z Humicola insolens. nebo Humicola kmene DSM1800
nebo houby produkujici celulasu-212 z rodu Aeromonas a celulasu extrahovanou z
hepatopankreasu moi'ského mioka Dolabella Auricula Solander. Vhodné celulasy jsou
popsany také v britskych patentovych spisech A2 075 028 a A2 095 275 a v SRN
spisu DE-OS-2 247 832, Zvlasté uzitené jsou Carezyme®™ a Celluzyme® (Novo). Viz
také spis WO 9117243 (Novo).

Mezi vhodné lipasové enzymy pro pouziti v detergentech patfi ty, které jsou
produkovany mikroorganismy skupiny Pseudomonas, jako je Pseudomonas stutzeri
ATCC 19 154, jak je popséano v britském spisu 1 372 304. Viz také lipasy v japonské
patentove prihlasce 53/20487, vylozené 24. Unora 1978. Tato lipasa je dostupna od
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Amano Pharmaceutical Co. Ltd., Nagoya, Japonsko, pod obchodnim oznaéenim
Lipase P "Amano" nebo "Amano-P". Mezi dal$i vhodné komercni lipasy patii
Amano-CES, lipasy z Chromobacter viscosum, napf. Chromobacter viscosum var.
lipolyticum NRRLB 3673 od Toyo Jozo Co., Tagata, Japonsko, Chromobacter vis-
cosum lipasy od U.S. Biochemical Corp., USA, a Diosynth Co., Nizozemi, a lipasy z
Pseudomonas gladioli Vyhodna lipasa pro pouZiti podle vynalezu je enzym
Lipolase®™ odvozeny do Humicola lanuginosa, komeréné dostupny od Novo, viz také
evropsky patent 341 947. Varianty lipas a amylas stabilizované proti peroxidasovym
enzymUm jsou popsany ve spisu WO 9414951 A (Novo). Viz také spisy WO 9205249
a RD 9439044.

Pies velky pocet publikaci o lipasovych enzymech pouze o lipase odvozené
od Humicola lanuginosa a produkové v Aspergillus oryzae jako hostiteli bylo dosud
popsano, Ze se ¢asto pouziva jako prisada k produktlim pro prani latek. Je dostupna
od Novo Nordisk pod obchodnim oznaéenim Lipolase™, jak shora uvedeno. Aby se
optimalizovalo odstranéni skvm Lipolasou, Novo Nordisk vyrabi ¢etné varianty. Jak je
popsano ve spisu WO 92/05249, varianta D96L pfirodni Humicola lanuginosa lipasy
zlepsuje Ucinnost odstranovani skvm od sadla o faktor 4,4 proti lipase pfirodniho typu
(enzymy srovnavané v mnozstvi od 0,075 do 2,5 mg proteinu na litr). Vyzkumny spis
¢. 35994, publikovany 10. bfezna 1994 (Novo Nordisk), popisuje, Ze lipasova varianta
(D96L) muze byt piidana v mnozstvi odpovidajicim 0,001 az 100 mg (5 az 500 000
Lj.Aitr) lipasové varianty na litr praciho roztoku. Predlozeny vyndlez poskytuje zlep-
Sené béleni latek pouzitim nizkych mnozstvi varianty D96L v detergentnich prostied-
cich obsahujicich vétvena povrchové aktivni Cinidla se stfednim fetézcem zde po-
psanym zplsobem, zvlasté pak tehdy, jestlize se D96L pouZiva v mnozZstvich v
rozmezi od 50 1j. do 8500 |.j. na litr praciho roztoku.

Kutinazové enzymy vhodné pro pouziti podle vynalezu jsou popsany ve spisu
WO 8809367 A (Genencor).
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Peroxidasové enzymy se mohou pouzivat v kombinaci s kyslikovymi zdroji,
napf. peruhliitanem, perboritanem, peroxidem vodiku atd. pro "bélici roztok", nebo
pro prevenci proti pfenosu barev nebo pigmentt ze substratl béhem prani na jiné
substraty, které jsou pfitomny v pracim roztoku. Mezi znamé peroxidasové enzymy
patii kifenova peroxidasa, ligninasa a halogenperoxidasa, jako je chlor- a brom-
-peroxidasa. Detergentni prostrfedky obsahujici peroxidasu jsou popsany ve spisu
WO 89099813 A, 19. fijna 1989, (Novo) a WO 8909813 A (Novo).

Mnoho enzymovych materialll a prostredk( pro jejich zahmuti do syntetickych
detergentnich prostiedkl je popsano také ve spisu WO 9307263 A a WO 9307260 A
(Genencor International), WO 8908694 A (Novo) a USA patentu 3 553 139, 5. ledna
1971, McCarthy a spol. Enzymy jsou déle popsany v USA patentu 4 101 457 Placeho
a spol., 18. &ervence 1978, a v USA patentu 4 507 219 Hughese, 26. bifezna 1985.
Enzymové materialy uziteéné pro kapalné detergentni prostredky a jejich zahmuti do
téchto prosti'edkl je popsano v USA patentu 4 261 868 Hory a spol., 14. dubna 1981.
Enzymy pro pouziti v detergentech Ize stabilizovat riznymi zplsoby. Zpusoby sta-
bilizace enzymu jsou popsény a jejich pfiklady jsou uvedeny v USA patentu
3600319, 17. srpna 1971, Gedge a spol., a v evropskych patentech 199405 a
200 586, 20. fijna 1986, Venegas. Systémy pro stabilizaci enzymu jsou také popséany
naprikiad v USA patentu 3 519 570. UziteCny Bacillus, sp. AC13, poskytujici proteasy,
xylanasy a celulasy, je popsan ve spisu WO 9401532 A (Novo).

Systém stabilizujici enzym: Prostfedky podle vynalezu obsahujici enzym
mohou popfipadé obsahovat také od 0,001 do 10, s vyhodou od 0,005 do 8,
nejvyhodnéji od 0,01 do 6 % hmotn. systému stabilizujiciho enzym. Systémem stabili-
zujicim enzym mUze byt jakykoliv stabilizujici systém, ktery je siuditelny s Cisticim
enzymem. Takovy systém |ze bezprostiedné ziskat jinymi Géinnymi Einidly nebo se
muze pridat oddélené, napf. tim, kdo pfipravuje enzymy pro pouziti v detergentech,
nebo vyrobcem téchto enzymd. Tyto stabilizujici systémy mohou napiikiad obsahovat
vapenaty ion, kyselinu boritou, propylenglykol, karboxylové kyseliny s kratkymi




67

fetézci, kyseliny borité a jejich smési a jsou navrzeny tak, aby se tykaly rliznych
stabilizaénich problémd, podle typu a fyzikalni formy detergentniho prostfedku.

Jednim pfistupem ke stabilizaci je pouZiti ve vodé rozpustnych zdrojl
vapenatych a/nebo hofednatych iontld v koneénych prostiedcich, které poskytuji tyto
ionty enzymdm. Vapenaté ionty jsou obvykle Géinnéj§i ne2 hofeénaté ionty a jsou zde
vyhodné, jestlize se pouziva jenom jeden typ kationtu. Typické detergentni prostied-
ky, zviésté kapaliny, budou obsahovat od 1 do 30, s vyhodou od 2 do 20, vyhodné;ji
od 8 do 12 milimold iont(i vapniku na litr kone¢ného detergentniho prostiedku, i kdyz
jsou mozné zmény podle faktorti, mezi néz patfi riznorodost, typ a mnozstvi zahru-
tych enzymu. S vyhodou se pouzivaji ve vodé rozpustné vapenaté nebo hofeénaté
soli, véetné napfiklad chloridu vapenatého, hydroxidu vapenatého, mravenéanu va-
penatého, jableénanu vapenatého, maleinatu vapenatého, hydroxidu vapenatého a
octanu vépenatého, vyhodnéji se pouziva siran vapenaty nebo horfecnaté soli od-
povidajici zde uvedenym prikladim vapenatych soli. MizZe byt ovéem uziteéné dalsi
zvySeni mnozstvi vapniku a/nebo hoiéiku, napfiklad pro podporu nékterych typl po-
vrchové aktivnich Cinidel Stépit tuky.

Jinym pfistupem ke stabilizaci je pouzit boritanovych &astic. Viz Severson,
USA patent 4 537 706. Boritanové stabilizatory, jestlize se pouzivaji, se mohou pouzit
v mnozstvi az 10 nebo vice % hmotn. z hmotnosti prostfedku, i kdyz pro pouziti v
jinych boritych slougenin, jako je borax nebo orthoboritan. Misto borité kyseliny se
mohou pouzit substituované borité kyseliny, jako je kyselina fenylborita, butanborita,
p-bromfenylboritd nebo podobné. Pouzitim téchto substituovanych derivatd boru je

mozné sniZit celkové mnozstvi boru v detergentnich prostiedcich.

Stabilizujici systémy nékterych isticich prostredkti mohou déle obsahovat od
0 do 10, s vyhodou od 0,01 do 6 % hmotn. vychytavacél béliciho chloru, pfidanych pro
to, aby se zabranilo pfitomnosti chlorovych beélicich ¢astic v mnoha dodavanych
vodéach plsobit na enzymy a deaktivovat tyto enzymy, zviasté v alkalickych podmin-
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kach. | kdyz mnozstvi chloru ve vodé muze byt malé, typicky v rozmezi od 0,5 do 1,75
ppm, dostupny chlor v celkovém mnozZstvi vody, ktera prfichazi do kontaktu s
enzymem, napiiklad béhem myti nadobi nebo prani latek, mize byt relativné velké;
stabilita enzymu vigi chloru pfi pouziti je tedy nékdy problematicka. JelikoZ perboritan
nebo peruhli¢itan, které maji schopnost reagovat s chlorovym bélidiem, mohou byt v
nékterych prostfedcich pro okamzité pouziti pfitomny v mnozstvich vypoétenych
oddélené pro stabilizujici systém, pouziti dalSich stabilizatorl viéi chloru nemusi,
nejobvykleji, byt podstatné, i kdyz pfi jejich pouziti Ize ziskat zlepsené vysledky.
Vhodné aniontové vychytévace chloru jsou Siroce znamy a snadno dostupny a jestlize
se pouzivaji, mohou jimi byt soli obsahujici amoniové kationty, jako je sifiCitan,
hydrogensificitan, thiosifi¢itan, thiosiran, jodid atd. Podobné se mohou pouzivat antio-
xidaéni ¢inidla, jako je karbamat, askorbat atd., organické aminy, jako je ethylendi-
amintetraoctova kyselina (EDTA) nebo jeji soli s alkalickym kovem, monoethanolamin
(MEA) a jejich smési. Podobné mohou byt inkorporovany systémy inhibujici specialni
enzymy tak, aby rizné enzymy mély maximalni slucitelnost. JestliZze je to Zadouci,
mohou se pouzivat jiné konvencni vychytavace, jako je hydrogensiran, dusiénan,
chlorid, zdroje peroxidu vodiku, jako je tetrahydrat perboritanu sodného, monohydrat
perboritanu sodného a peruhliéitan sodny, stejné jako fosfaty, kondenzované fosfaty,
acetat, benzoét, citrat, mravencan, mléénan, jableénan, vinan, salicylat atd. a jejich
smési. Jelikoz lepsi funkci vychytavach chloru Ize obecné dosahnout uvedenymi
slozkami (napf. zdroji peroxidu vodiku), neexistuje Zadny absolutni poZadavek na
pfidavani oddélenych vychytavacéu chloru, pokud slouéenina neprovadi tuto funkci v
zadaném rozsahu v provedeni s enzymem podle vynalezu. | potom se vychytavad
pfidava pouze pro optimalni vysledky. Navic ten, kdo pfipravuje prostredky, se bude
snazit vyuzit normalni chemickou zruénost k tomu, aby se vyhnul pouziti jakéhokoliv
vychytavade nebo stabilizatoru enzymu, ktery je vétSinou nesluditelny, pii pfipravé
prostfedku, s jinymi reaktivnimi slozkami. Pokud jde o pouZiti amoniovych soli, tyto
soli se mohou jednoduse smichat s detergentnim prostfedkem, ale jsou nachyiné k
adsorbci vody a/nebo uvolfiovani amoniaku béhem skladovani. Tyto materidly se
tedy, jestlize jsou pfitomny, zadoucim zpisobem chrani v ¢astici tak, jak je to popsano
v USA patentu &islo 4 652 392 Baginskiho a spol.




69

Stavebni slozky: Stavebni slozky mohou plsobit riznymi mechanismy, mezi
néz patii tvorba rozpustnych nebo nerozpustnych komplexd s ionty pfispivajicimi ke
zpUsobujicich tvrdost nez jsou povrchy latek, které se disti. MnoZstvi stavebni slozky
mizZe byt rozmanité a zavisi na koneéném pouziti a na fyzikalni formé prostredku.
Napfiklad prostiedky s velkym mnoZstvim povrchové aktivniho Einidla mohou byt
pfipraveny bez stavebnich sloZzek. MnoZstvi stavebni slozky mize byt rozmanité a
zavisi na koneéném pouziti a na fyzikalni formé prostfedku. Prostifedky budou obsa-
hovat alespori 0,1 %, s vyhodou 1 az 90 %, vyhodnéji od 5 do 80 %, jesté vyhodnéii
od 10 do 40 % hmotn. detergentniho stavebniho Cinidla. Nejsou vSak vyloucena vy$si

nebo mensi mnozstvi stavebniho &inidla.

Vhodné stavebni slozky podle vynalezu mohou byt vybrany ze skupiny se-
stavajici z fosfatl a polyfosfat(l, zvlasté sodnych soli, uhli¢itant, hydrogenuhliitand,
seskviuhli¢itant a uhliéitanovych minerall jinych nez je uhli¢itan nebo seskviuhli€itan
sodny, organickych mono-, di-, tri- a tetrakarboxylat(, zviasté ve vodé rozpustnych
povrchové neaktivnich karboxylat( ve formé kyseliny, draseiné soli, sodné soli nebo
alkanolamoniové soli, stejné jako oligomemich nebo ve vodé rozpustnych nizkomo-
lekuldrnich polymemich karboxylatld zahmuijicich alifatické a aromatické typy, a ky-
seliny fytové. Ty mohou byt doplnény boritany, napf. kvlli pufrovani pH, nebo sulfaty,
zvlaété siranem sodnym, a jakymikoliv dal$imi pinidly nebo nosiéi, které mohou byt
dilezité pii sestavovani stabilnich detergentnich prostfedk( obsahujicich povrchové
aktivni Cinidlo a/nebo stavebni slozku.

Mohou se pouzivat stavebni smési, nékdy nazyvané "stavebni systémy". Ty
typicky obsahuji dvé nebo vice konvenénich stavebnich slozek, popfipadé dopl-
nénych chelataénimi ¢inidly, pufry nebo pinidly, i kdyz posledni materidly jsou obvykie
pouzivany oddélené, kdyz se popisuji mnozstvi téchto materialli v prostredcich podie
vynélezu. V pojmech relativnich mnozstvi povrchové aktivniho ¢inidla a stavebni sloz-

ky v predioZenych granulovanych prostiedcich, jsou vyhodné stavebni systémy typic-
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ky pfipravovany tak, aby hmotnostni pomér povrchové aktivniho &inidla ke sta-
vebnimu éinidiu byl v rozmezi od 60:1 do 1:80. Nékteré vyhodné granulované
detergenty maji tento pomeér v rozmezi od 0,90:1,0 do 4,0:1,0, vyhodnéji do 0,95:1,0
do 3,0:1,0.

Jestlize je to umoznéno legislativou, jsou Easto vyhodné detergentni stavebni
slozky obsahujici atom fosforu, mezi néz patfi, ale bez omezeni na né, polyfosfaty
alkalického kowu, jejich amonné a alkanolamoniové soli, jejichz pfiklady jsou tripoly-
fosfaty, difosfaty, sklovité polymemi metafosfaty a fosfonaty. V situacich, kdy lze
pouzivat slozky na bazi fosforu, se mohou pouzivat rizné fosfaty alkalickych kovd,
jako jsou dobie znamé trifosforeénany sodné, difosforecnan sodny a ortho-fosforeé-
nan sodny. Lze pouzivat také fosfonatové slozky, jako je ethan-1-hydroxy-1,1-di-
fosfonét a dalsi znamé fosfonaty (viz napfiklad USA patenty 3 159 581, 3 213 030,
3422021, 3400 148 a 3422 137), i kdyz tyto materialy jsou obvykleji pouzivany v
nizkych mnozstvich jako chelataéni ¢inidla nebo stabiilizaéni ¢inidla.

Fosfatové detergentni stavebni sloZzky pro pouziti v granulovanych prostfed-
cich jsou dobi'e znamy. Patfi mezi né, ale bez omezeni na né, polyfosfaty alkalického
kovu, jejich amonné a alkanolamoniové soli (jejichz pfiklady jsou tripolyfosfaty,
difosfaty a sklovité polymemi metafosfaty). Zdroje fosfatovych stavebnich sloZek jsou
podrobné popsany v Kirk Othmer: tieti vydani, dil 17, str. 426 az 471, a v "Advanced
Inorganic Chemistry" od Cottona a Wilkinsona, str. 394 az 400 (John Wiley and Sons,
Inc., 1972).

Vyhodnymi mnozstvimi fosfatovych stavebnich slozek podle vynalezu jsou
mnozstvi od 10 do 75, s vyhodou od 15 do 50 % hmotn. fosfatové stavebni slozky.

Fosfatové stavebni sloZzky mohou byt v prostfedcich popfipadé zahmuty tak,
aby napomahaly regulovat mineraini tvrdost. Stavebni slozky se typicky pouzivaji pfi
automatickém myti nadobi k tomu, aby napomahaly pii odstrafiovani kouskovitych

uspinéni.
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Mezi vhodné uhli¢itanové stavebni slozky patii uhliCitany alkalickych kovl a
alkalickych zemin, jak jsou popsany v SRN patentové piihlasce 2 321 001, publiko-
vané 15. listopadu 1973, i kdyz muze byt uzZiteCny hydrogenuhliditan sodny, uhliéitan
sodny, sekviuhli¢itan sodny a dalsi uhliitanové mineraly, jako je soda nebo jakékoliv
vhodné nasobné soli uhliitanu sodného a uhli¢itanu vapenatého, jako jsou ty, které
maji slozeni 2 Na,COs.CaCO;, jestlize jsou bezvodé, a dokonce uhliditany vapenaté
obsahujici kalcit, aragonit a vaterit, zvlasté formy s velkymi plochami povrchu
vzhledem ke kompaktnimu kalcitu, napfiklad jako zarodky. Mohou se pouzivat riizné
druhy a typy uhli¢itanu sodného a seskviuhliCitanu sodného, nékteré z nich jsou
zvlasté uzitené jako nosice pro dalsi slozky, zvlasteé Cistici povrchoveé aktivni Cinidla.

Mezi organické detergentni stavebni slozky patfi polykarboxylatové slouceni-
ny, mezi néz pati ve vodé rozpustné povrchové neaktivni dikarboxylaty a trikarboxy-
laty. Typiétéji maji stavebni polykarboxylaty vice karboxylovych skupin, s vyhodou ale-
spon 3 karboxylaty. Karboxylatové stavebni slozky se mohou obecné pridavat k pro-
stredku v kyselé formé, ale zvlasté v neutraini nebo bazické forme. Jestlize se pou-
Zivaji ve formé soli, vywhodnymi jsou soli alkalickych kov(, jako je sodnd, draseina a
lithna sul, nebo alkanolamoniova sul. Mezi polykarboxylatové stavebni sloZky patii
etherové polykarboxylaty, jako je oxydisukcinat, jak je popséno v USA patentu
3128 287, Berg, 7. dubna 1964, a v USA patentu 3 635 830, Lamberti a spol., 18.
ledna 1972, "TMS/TDS" stavebni slozky z USA patentu 4 663 071, Bush a spol,, 5.
kvétna 1987, a dalSi eherové karboxylaty, mezi néz patii cyklické a alicyklické
slouceniny, jako jsou ty, které jsou popsany v USA patentech 3 923 679, 3 835 163,
4158 635, 4 120 874 a 4 102 903.

Mezi daldi vhodné stavebni slozky patfi etherové hydroxypolykarboxylaty,
kopolymery anhydridu kyseliny maleinové s ethylenem nebo vinylmethyletherem,
1,3,5-trihydroxybenzen-2,4,6-trisulfonova kyselina a karboxymethyloxyjantarova kyse-
lina, rizné soli polyoctovych kyselin, jako je ethylendiamintetraoctova kyselina a
kyselina nitriltrioctovd, s alkalickym kovem, amoniakem a substituované amoniové so-
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li t&chto kyselin, a také kyselina melitov4, kyselina jantarova, oxydijantarova kyselina,
polymaleinova kyselina, kyselina benzen-1,3,5-trikarboxylova, karboxymethyloxyjan-
tarova kyselina a jgjich rozpustné soli.

Citratové slozky, napf. kyselina citronova a jeji rozpustné soli jsou dllezitymi
karboxylatovymi stavebnimi sioZkami diky jejich dostupnosti z obnovitelnych zdrojii a
diky jejich biologické degradovatelnosti. Citraty se mohou pouzivat také v granulo-
vanych prostiedcich, zviasté v kombinaci se zeolitem a/nebo vrstvenymi kifemicitano-
vymi sloZzkami. Citraty se mohou pouzivat také v kombinaci se zeolitem, zde dale
uvadéneé jako typ Britesil, a/nebo vrstvenymi kiemicitanovymi stavebnimi slozkami. V
téchto prostfedcich a kombinacich jsou uziteéné také oxydisukcinaty. Zviasté uzited-
nymi v téchto prostredcich a kombinacich jsou oxydisukcinaty.

Jestlize je to dovoleno, Ize pouZzivat fosfaty alkalického kovu, jako jsou trifosfo-
reCnany sodné, difosforeénan sodny a ortho-fosforeénan sodny. Lze pouzivat také
fosfonatové stavebni slozky, jako je ethan-1-hydroxy-1,1-difosfonat a dalsi znamé
fosfonaty, napfiklad ty, které uvadéji USA patenty 3 159 581, 3 213 030, 3 422 021,
3400 148 a 3 422 137, které maiji Zzadouci viastnosti.

Uginek stavebni slozky maiji také néktera Sistici povrchové aktivni &inidla nebo
jejich homology s kratkym fetézcem. U jednoznacnych ucell, kdyZz maji schopnost
povrchové aktivniho éinidla, jsou tyto materidly souhmné nazyvany jako distici
povrchové aktivni ¢inidla. Vyhodné typy funkci stavebnich ¢inidel jsou ilustrovany jako
3,3-dikarboxy-4-oxa-1,6-hexandioaty a podobné slouéeniny popsané v USA patentu
Bushe, 28. ledna 1986. Mezi stavebni slozky typu jantarové kyseliny patii alkyl a
alkenyl(s 5 az 20 atomy uhliku)jantarové ksyeliny a jejich soli. Mezi sukcinatové
stavebni slozky patfi také: laurylsukcindt, myristylsukcinat, palmitylsukcinat,
2-dodecenylsukcinat (vyhodny), 2-pentadecenylsukcinat a podobné. Laurylsukcinaty
jsou popsany v evropské patentové piihlasce 86200690.5/0 200 263, publikované 5.
listopadu 1986. Mastné kyseliny, napf. monokarboxylové kyseliny s 12 az 18 atomy
uhliku, Ize také do prostredkt zahmout jako povrchové aktivni/stavebni materidly
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samotné nebo v kombinaci se shora uvedenymi stavebnimi slozkami, zviasté
citratovymi a/nebo sukcinatovymi stavebnimi slozkami, aby se ziskala dals$i aktivita
stavebni slozky, ale obecné nejsou vyzadovany. Takové pouziti mastnych kyselin
obvykle povede ke snizeni pénéni pracich prostredku, které se musi vzit v Gvahu tim,
kdo prostiedky sestavuje. Mastné kyseliny nebo jejich soli jsou nezadouci v
provedenich automatického myti nadobi (ADD) v téch situacich, pfi nichZz se mohou
tvofit mydiovou pénu, které se mohou ukladat na nadobi. Dalsi vhodné poly-
karboxylaty jsou popsany v USA patentu Crutchfielda a spol., 13. bfezna 1979, a v
USA patentu 3308 067 Diehla, 7. bfezna 1967. Viz také Diehl: USA patent
3723322

Dals$imi typy anorganickych stavebnich materidlu, které se mohou pouzivat,
jsou slouéeniny obecného vzorce (M,)Cay(COs),, v némz x a i znamenaiji Cisla od 1 do
15, y znamena ¢islo od 1 do 10 a z znamena ¢&islo od 2 do 25, M; znamena kationty,
alespont jeden z nich je rozpustny ve vodé, a je vyhovéno rovnici % = 1-15 (x;
nasobeno valenci M) + 2 y = 2 z tak, Ze obecny vzorec ma neutraini nebo "vyrovnany"
naboj. Tyto stavebni slozky jsou zde oznacovany jako "mineralni stavebni sloZky".
MuzZe dojit také k pfidani vody hydrataci nebo pfidani jinych aniontl nez je uhlicitan
za pfedpokladu, ze celkovy naboj bude vyrovnany nebo neutralni. Naboj nebo
valence téchto anionth by mély byt pfidany na pravé strané shora uvedené rovnice. S
vyhodou je pfitomen ve vodé rozpustny kation, ktery je vybran ze skupiny sestavajici
z atomu vodiku, kovu rozpustnych ve vodé, atomu vodiku, atomu boru, amoniového
iontu, atomu kfemiku a jejich smési, vyhodnéji atom( sodiku, drasliku, vodiku a lithia,
amoniového iontu a jejich smési, vysoce vyhodnymi jsou atom sodiku a atom drasliku.
Mezi neomezuijici piiklady neuhliGitanovych aniontl patfi ty, které jsou vybrény ze
skupiny sestavajici z chloridu, siranu, fluoridu, kysliku, hydroxidu, oxidu kiemicitého,
chromanu, dusi¢nanu, boritanu a jejich smési. Vyhodné stavebni slozky tohoto typu v
jejich nejjednodussich formach jsou vybrany ze skupiny sestavajici z Na,Ca(CaCQs)s,
KoCa(CaCOs),, Na,Cay(CaCOs)s, NaKCax(CaCOs)s, KCax(CaCOs); a jejich kom-
binaci. Zviasté vyhodnym materidlem pro stavebni slozku zde popsanou je
Na,Ca(CaCOQOs), v jakékoliv z jeho krystalickych modifikaci. Mezi vhodné stavebni
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slozky shora uvedeného typu, které jsou dale ilustrovany, patfi pfirodni nebo
syntetické formy jakékoliv jedné nebo vice kombinaci nasledujicich minerall: afganitu,
andersonitu, ashkroftinu Y, beyeritu, borkaritu, burbankitu, butschliitu, kankrinitu,
karboceraitu, karletonitu, davynu, donnayitu Y, fairchilditu, ferrisuritu, franzinitu,
gaudefroyitu, gaylussitu, girvasitu, gregoryitu, jouravksitu, kamfaugitu Y, kettneritu,
khanneshitu, lepersonnitu Gd, liottitu, Mckelveyitu Y, makrosommitu, mroseitu, natro-
fairchilditu, neyerereitu, remonditu Ce, sakrofanitu, schrockingeritu, shortitu, suritu,
tunisitu, tuskanitu, tyrolitu, vishnevitu a zemkoritu. Mezi vyhodné mineraini formy patfi
neyererit, fairchildit a shortit.

Detergentni stavebni slozky mohou byt také vybrany z hlinitokiemicitanl a
kiemicitan(, napiiklad pro napomahani regulace minerall, zviasté vapniku a/nebo
hoi¢iku, tvrdosti praci vody nebo pii napomahani odstrarfiovani kouskovitych uspi-

nénin z povrcha.

Mezi vyhodné kiemicitanové stavebni slozky patii ve vodé rozpustné a hydra-
tované pevné latky, které zahmuji typy s fetézovou, vrstvenou nebo tfirozmémou
strukturou stejné jako amorfni pevné nebo nestrukturované kapainé typy. Vyhodné
jsou kiemigitany alkalického kovu, zvlasté takové kapaliny a takové pevné latky, které
maji pomér Si0O.:Na,O v rozmezi od 1,6:1 do 3,2:1, mezi které patfi, zviasté pro ucely
myti nadobi v automatické myéce nadobi, pevné hydratované kiemicitany vyrabéné
PQ Corp. pod obchodnim nézvem Britesil®, napf. Britesii H20, a wvrstvené
kremicitany, napf. ty, které jsou popsany v USA patentu 4 664 839, 12. kvétna 1987,
H. P. Rieck. NaSKS-6, nékdy nazyvany zkracené "SKS-6", je krystalicky vrstveny
kfemicitan neobsahuijici atom hliniku morfologie 8-Na;SiOs, ktery je vyrabén firmou
Hoechst a ktery je vyhodny zviasté v granulovanych pracich prostiedcich. Viz
zplsoby pfipravy v SRN spisech DE-A-3 417 649 a DE-A-3742043. Také nebo
alternativné se zde mohou pouzivat dalsi vrstvené kiemicitany, jako jsou kiemicitany
obecného vzorce NaMSi,Ox.1.y H,0, kde M znamena atom sodiku nebo vodiku, x
znamena Cislo od 1,9 do 4, s vyhodou 2, a y znamena cislo od 0 do 20, s vyhodou 0.
Mezi vrstvené kiemiCitany od firmy Hoechst patfi také NaSKS-5, NaSKS-7 a




75

NaSKS-11, jako o, B a y-formy vrstvenych kiemi€itan(. Uziteéné mohou byt také dalSi
kremicitany, jako je kifemicitan horecnaty, ktery muze slouZit jako granulotvorné
¢inidlo pfi vyrobé granuli, jako stabilizujici €inidlo u bélicich &inidel a jako slozka

systému regulujicich pénéni.

Pro pouziti podle vynalezu jsou vhodné také syntetizované krystalické
ionexové materialy nebo jejich hydraty, které maji fetézovou strukturu a slozeni dané
nasledujicim obecnym vzorcem ve formé anhydridu: x M,O.y SiO..z M'O, v némz M
znamena atom sodiku a/nebo drasliku, M' znamena atom vapniku a/nebo hoiéiku, y/x
znamena ¢islo 0,5 az 2,0 a z/x znamena ¢&islo 0,005 az 1,0, jak je uvedeno v USA
patentu 5 427 711, Sakaguchi a spol., 27. ¢ervna 1995.

V granulovanych prostredcich, ale mohou byt obsazeny také v kapalinach,
pastach nebo gelech, jsou zviasté uziteéné hlinitoki'emicitanové stavebni slozky. Pro

prediozené Gcely jsou vhodné slozky obecného vzorce

M:{(AIO,)..(SiOz)].x H0 |

v némz z a y znamenaji alespon &islo 6, molami pomér z k v je v rozmezi od 1,0 do
0,5 a x znamena ¢islo od 15 do 264. Tyto hlinitokiemiitany mohou mit krystalickou
nebo amorfni strukturu a muze jit o pfirozené se vyskytujici nebo synteticky odvozené
hlinitokfemicitany. Zpusob vyroby hlinitokfemicéitana je popsan v USA patentu
3 985 669, Krummel a spol., 12. fijna 1976. Vyhodné syntetické krystalické hlinitokre-
micitanové ionexové materialy jsou dostupné pod oznadenimi Zeolite A, Zeolite P (B)
a Zeolite X, a pokud se jakkoliv lisi od formy Zeolite P, tak zvany Zeolite MAP. Mohou
se pouzit pfirodni typy, véetné klinoptilolitu. Zeolite A je slougenina obecného vzorce

Na12[(A|02)12.(SiOz)12].X HO,
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v némz x znamena d&islo od 20 do 30, zvlasté 27. Mohou se zde pouzivat také
dehydratované zeolity (x znamena ¢islo 0 az 10). Hlinitokfemicitan ma s vyhodou veli-

kost ¢astic (primér) od 0,1 do 10 um.

V prostfedcich podle vynélezu se pro napoméhani regulace mineralni tvrdosti
mohou pouzit jiné detergentni stavebni slozky nez jsou kifemicitany. Ty se mohou
pouzivat spolecné s nebo misto hlinitokfemicitant a ki‘emicitan(. Mohou se pouzivat
anorganické stejné jako organické stavebni slozky. Stavebni slozky jsou pfi auto-
matickém myti nadobi pouzivany pro napomahani odstranéni kouskovitych usazenin.

Mezi anorganické detergentni stavebni slozky nebo detergentni stavebni sloz-
ky neobsahuijici fosfat patfi, ale bez omezeni na né, fosfonaty, kyselina fytova, uhli-
¢itany (véetné hydrogenuhliéitant a sekviuhliéitand), sirany, citrat, zeolit a hlinito-

kiemicitany.

V predlozenych prostredcich se mohou pouzivat hlintoki'emicitanové stavebni
sloZky, i kdyz nejsou vyhodné v detergentech pro automatické myti nadobi (viz USA
patent 4605 509 pro pfipravy vyhodnych hlinitokfemicitan(.). Hlintokfemicitanové
stavebni sloZky jsou velmi dulezité ve vétSiné bézZné vyrdbénych vysokdginnych
detergentnich prostfedkli @ mohou byt také vyznamnymi stavebnimi slozkami v
kapalnych detergentnich prostredcich. Mezi hlinokiemicitanové stavebni slozky patfi

slouéeniny obecného vzorce
NEzO.Ales.X SIOzy Hzo ,

v némz z a y znamenaji alespon ¢&islo 6, molami pomeér z k y je v rozmezi od 1,0 do
0,5 a x znamena é&islo od 15 do 264.

Uziteéné hlinitokiemicitanové ionexové materidly jsou komer¢né dostupné.
Tyto hiinitokifemicitany mohou mit struktury krystalické nebo amorfni a mohou zna-
menat pfirozené se vyskytuijici hlinitokiemiciatnuy nebo syntetické hlinitokfemicitany.
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Zpusob vyroby hlinitokifemicitanovych ionexovych materialdl je popsan v USA patentu
3985669, Krummel a spol., 12. fijna 1976. Vyhodné syntetické krystalické hlini-
tokiemicitanové ionexové materidly uziteCné podle vynalezu jsou dostupné pod
oznacenimi Zeolite A, Zeolite P(B), Zeolite MAP a Zeolite X. V jiném provedeni ma

krystalicky hlinitokremicitanovy ionexovy material obecny vzorec

N&12[(A|Oz)12.(8i02)12].x Hzo ,

v némz x znamena ¢islo od 20 do 30, zviasté 27. Tento material je znam jako Zeolite
A. Mohou se zde pouzivat také dehydratované zeolity (x znamena &islo 0 az 10).
Hiinitokfemicitan ma s vyhodou velikost ¢astic (primér) od 0,1 do 10 um. Jednotlivé
¢astice mohou mit dokonce mensi velikost nez 0,1 um, aby dale pomahaly kinetice
vymény maximalizaci plochy povrchu. Velka plocha povrchu také zvysuje uzitecnost
hlinitokifemicitanti jako adsorbentu pro povrchové aktivni Cinidla, zvlasté v granulo-
vanych prostfedcich. Uzite€né mohou byt agreagaty hlinitokfemicitanovych &astic,
jednotlivy agregét s velikostmi pfizplsobenymi miniméini segregaci v granulovanych
porostiedcich, i kdyz agregovana &astice zUstava béhem prani dispergovatelna na
jednotlivé submikronové ¢astice. Pokud jde o jiné stavebni slozky nez jsou uhligitany,
muze byt Zadouci pouzit zeolity v jakékoliv fyzikalni nebo mormologické formé pfizpu-
sobené pro podporu funkce nosi¢e povrchové aktivniho Einidla. Pfislusné velikosti
¢astic mohou byt volné vybrany tim, kdo prostredek sestavuje.

Cistici povrchové aktivni ko-Ginidla: Granulovné prostfedky podle predioze-
ného vynélezu mohou popfipadé obsahovat povrchové aktivni ko-Cinidia, ktera jsou s
vyhodou vybrana z aniontovych povrchové aktivnich ko€inidel, s vyhodou vybranych
ze skupiny sestavajici z alkylalkoxylovanych sulfat, alkylsulfatd a/nebo lineamich
alkylbenzenzsulfonatovych povrchové aktivnich koéinidel, kationtovych povrchové ak-
tivnich kocinidel, s vyhodou vybranych z kvartemich amoniovych povrchové aktivnich
ko€inidel, neiontovych povrchové aktivnich koéinidel, s vyhodou alkylethoxylatovych,
alkylpolyglukosidovych a/nebo aminovych nebo aminoxidovych povrchové aktivnich
kodinidel, amfoterich povrchové aktivnich ko€inidel, s vyhodou vybranych z betai-
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novych a/nebo polykarboxylatovych (napfiklad polyglycinatovych) a obojetnych po-
vrchoveé aktivnich kodinidel.

V granulovanych prostiedcich podle prediozeného vynalezu Ize pouzit Siroké
rozmezi téchto povchové aktivnich kocinidel. Typicky seznam aniontovych, neionto-
vych, amfolytickych a obojetnych skupin a druht téchto povrchové aktivnich kocinidel
je uveden v USA patentu 3 664 961, Norris, 23. kvétna 1972. Amfotemi povrchové
aktivni koéinidla jsou podrobné popsana také v "Amphoteric Surfactans, Second
Edition", E. G. Lomax (red.), publikovano 1996 Marcel Dekkerem, Inc.

Granulované prostiedky podle vynalezu budou s vyhodou obsahovat od 0,1
do 35, s vyhodou od 0,5 do 15 % hmotn. povrchové aktivnich ko€inidel. Dale jsou
identifikovana vybrana povrchové aktivni kocinidla:

1) Aniontova povrchové aktivni koéinidla: Mezi neomezujici pfiklady anion-
tovych povrchové aktivnich kocinidel uzitecnych podle vynalezu, typicky v mnozstvich
od 0,1 do 50 % hmotn., patii konvenéni alkyl(s 11 az 18 atomy uhliku)benzen-
sulfonaty ("LAS"), primami, rozvétvené a nahodné alkyl(s 10 az 20 atomy uhliku)sul-
faty ("AS"), sekundami (2,3) alkyl(s 10 az 18 atomy uhliku)sulfaty obecnych vzorci
CH3(CH2)(CHOSOsM")CHs a CH3(CH,),(CHOSOsM")CH.CH,, v nichz x a (y+1)
znamenaji alespon €islo 7, s vyhodou alespon &islo 9, a M znamena ve vodé roz-
pustny kation, s vyhodou sodny kation, nenasycené sulfaty, jako je oleylsulfat, estery
a-sulfonovanych mastnych kyselin s 10 az 18 atomy uhliku, sulfatované alkylpoly-
glykosidy s 10 az 18 atomy uhliku, alkyl(s 10 az 18 atomy uhliku)alkoxysulfaty
("AE,S", zvlasté EO 1-7 ethoxysulfaty) a alkyl(s 10 az 18 atomy uhliku)alkoxykarboxy-
laty (zviasté EO 1-5 ethoxykarboxylaty). V prostfedcich mohou byt obsazeny také be-
tainy a sulfobetainy ("sultainy”) s 12 az 18 atomy uhliku, aminoxidy s 10 az 18 atomy
uhliku a podobné. Mohou se pouzivat také konvenéni mydla s 10 az 20 atomy uhliku.
Jestlize je zadano vysoké pénéni, mohou se pouzivat mydia s 10 az 16 atomy uhliku
s rozvétvenym retézcem. Daléi konvenéni uZiteéna aniontové povrchové aktivni

kocinidla jsou uvedena ve standardnich textech.
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Alkylalkoxylovana sulfatova povrchové aktivni ko€inidla uziteCna podie vy-
nalezu s vyhodou znamenaji ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce
RO(A)SOsM, v némz R znamena nesubstituovanou alkylovou skupinu s 10 az 24
atomy uhliku nebo hydroxyalkylovou skupinu s alkylovou slozkou s 10 aZ 24 atomy
uhliku, s vyhodou alkylovou nebo hydroxylakylovou skupinu s 12 az 18 atomy uhliku,
vyhodnéji alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu s 12 az 15 atomy uhliku, A zna-
mena ethoxy- nebo propoxy-jednotku, m znamena &islo vétsi nez 0, typicky mezi 0,5
a 6, vyhodnéji mezi 0,5 a 3, a M znamena atom vodiku nebo kation, ktery mlze
znamenat napiiklad kation kovu (napf. sodiku, drasliku, lithia, vapniku, hof¢iku atd.)
nebo amoniovy nebo substituovany amoniovy kation. Patfi sem alkyl-ethoxylované
sulfaty stejné jako alkyl-propoxylované sulfaty. Mezi specifické priklady substituova-
nych amoniovych kationtl patfi ethanol-, triethanol-, methyl-, dimethyl- a trimethyl-
-amoniové kationty a kvartemi amoniové kationty, jako jsou tetramethylamoniové a
dimethylpiperidinové kationty a kationty odvozené od alkylaminu, jako je ethylamin,
diethylamin, triethylamin, a jejich smési a podobné. Pfiklady povrchové aktivnich
koéinidel jsou sulfat alkyls 12 az 15 atomy uhliku)polyethoxylatu (1,0)
(C-CisE(1.0)M), sulfdt alkyls 12 az 15 atomy uhliku)polyethoxylatu (2,25)
(Ci-CisE(2.25)M), sulfat alkyls 12 az 15 atomy uhliku)polyethoxylatu (3,0)
(C12-C1sE(3.00M) a sulfat alkyls 12 az 15 atomy uhliku)polyethoxylatu (4,0)
(C12-C1sE(4.0)M), pii emZ M je vhodneé vybran ze sodiku a drasliku.

Alkylsulfatova povrchové aktivni kocinidla uziteéna podie vynalezu s vyhodou
Zznamenaji ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce ROSOsM, v némz
R s vyhodou znamena uhlovodikovou skupinu s 10 az 24 atomy uhliku, s vyhodou
alkyl nebo hydroxyalkyl s alkylovou slozkou s 10 az 18 atomy uhliku, vyhodnéji alky!
nebo hydroxyalkyl s 12 az 15 atomy uhliku, a M znamena atom vodiku nebo kation,
napi. kation alkalického kovu (napf. sodik, draslik, lithium) nebo amonium nebo
substituované amonium (napi. methyl-, dimethyl- a trimethyl-amoniové kationty a
kvarterni amoniové kationty, jako je tetramethyl-amoniovy a dimethyl-piperidiniovy
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kation, a kvartemi amoniové kationty odvozené od alkylamint, jako je ethylamin,
diethylamin, triethylamin a jejich smési, a podobné).

Dals$i vhodna aniontova povrchové aktivni kocCinidla, ktera se mohou pouzivat,
jsou alkylestersulfonatovd povrchové aktivni kodinidla zahmuijici lineami estery
karboxylovych kyselin s 8 az 20 atomy uhliku (ti. mastnych kyselin), které jsou
sulfonovany plynnym oxidem sifiitym podle The Journal of the Amerncan Oil
Chemists Society 1975, 52, 323 az 329. Mezi vhodné vychozi materidly by patfily
prirodni mastné latky, jako jsou ty, které jsou odvozeny od loje, paimového oleje atd.

Vyhodna alkylestersulfonatova povrchové aktivni kodinidla, zviasté pro praci
aplikace, obsahuiji alkylestersulfonétova povrchové aktivni koginidla obecného vzorce

R®- CH(SOsM) - C(0) - OR*

v némz R® znamena uhlovodikovou skupinu s 8 az 20 atomy uhliku, s vyhodou alkyl
nebo jejich kombinaci, R* znamena uhlovodikovou skupinu s 1 a2 6 atomy uhliku, s
vyhodou alkyl nebo jejich kombinaci, a M znamena kation, ktery tvofi ve vodé
rozpustnou sul s alkylestersulfonatem. Mezi vhodné kationty tvofici soli patii takové
kovy, jako je sodik, draslik a lithium, a substituované nebo nesubstituované amoniové
kationty, jako je monoethanolamin, diethanolamin a triethanolamin, R; s vyhodou
znamena alkyl s 10 az 16 atomy uhliku a R, znamena methyl, ethyl nebo isopropyl.
Zviasté vyhodné jsou methylestersulfonaty, v nichz R® znamena alkyl s 10 az 16

atomy uhliku.

Pro cistici ucely mohou byt v granulovanych prostiedcich podie predlozeného
vynalezu zahmuta také dal$i aniontova povrchové aktivni ko€inidia. Mezi né patfi soli
(véetné napiiklad sodnych, draselnych, amoniovych a substituovanych amoniovych
soli, jako jsou mono-, di- a tri-ethanolaminové soli) mydel, primami nebo sekundami
alkansulfonaty s 8 az 22 atomy uhliku, olefinsulfonéty s 8 az 24 atomy uhliky,
sulfonované polykarboxylové kyseliny pfipravené sulfonaci pyrolyzovaného produktu
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citrath kovu alkalickych zemin, napf. jak je popsano v britském patentovém spisu &.
1082179, alkyls 8 az 24 atomy uhliku)polyglykolethersulfaty (s az 10 moly
ethylenoxidu), alkylglycerolsulfonaty, mastné acylglycerolsulfonaty, mastné oleyligly-
cerolsulfaty, alkylfenolethylenoxidetherové sulfaty, parafinové sulfonaty, alkylfosfaty,
isethionaty, jako jsou acylisethionaty, N-acyltauraty, alkylsukcinamaty a sulfosuk-
cinaty, monoestery sulfosukcinatli (zvlasté nasycené a nenasycené monoestery s 12
az 18 atomy uhliku) a diestery sulfosukcinatl (zvlasté nasycené a nenasycené di-
estery s 6 az 12 atomy uhliku), sulfaty alkylpolysacharidd, jako jsou sulfaty alkylpo-
lyglukosidu (neiontové nesulfatované slouceniny popsané nize) a alkylpolyethoxy-
karboxylaty, jako jsou slou¢eniny obecného vzorce

RO(CH,CH,0)-CH,COOM",

v némzZ R znamena alkyl s 8 az 22 atomy uhliku, k znamena ¢islo od 1 do 10 a M
znamena kation tvofici rozpustnou stl. Vhodné jsou také pryskyfiéné kyseliny a hy-
drogenované pryskyfiéné kyseliny, jako je kalafuna, hydrogenovana kalafuna a pry-
skyfiéné kyseliny a hydrogenované pryskyfiéné kyseliny pfitomné v nebo odvozené
od talového oleje. Dalsi pfiklady jsou popsany v Surface Active Agents and De-
tergents (dil | a Il, Schwartz, Perry a Berch). Takova rozmanita povrchové aktivni
ko€inidla jsou obecné popsana také v USA patentu 3 929 678 Laughlina a spol., vy-
daném 30. prosince 1975, ve sloupci 23, fadek 58, aZ sloupci 29, fadek 23 (zde
zahmuto jako odkaz).

Vyhodna disulfatova povrchoveé aktivni ko€inidla jsou slouéeniny obecného

vzorce o -
A—X M"T

B—Y M"

v némz R znamena alkylovou, substituovanou alkylovou, alkenylovou, arylovou,
alkarylovou, etherovou, esterovou, aminovou nebo amidovou skupinu s fetézcem s 1
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az 28 atomy uhliku, s vyhodou se 3 az 24 atomy uhliku, nejvyhodnéji s 8 az 20 atomy
uhliku, nebo atom vodiku, A a B jsou nezavisle na sobé vybrany z alkylové, substi-
tuované alkylové a alkenylové skupiny s fetézcem s 1 az 28, s vwhodou s 1 az 5 a
nejvyhodnéji s 1 nebo 2 atomy uhliku, nebo kovalentni vazby, a A a B spole¢né
obsahuji alespon dva atomy, A, B a R celkem obsahuji od 4 do 31 atomd uhliku, X a
Y znamenaji aniontové skupiny vybrané ze skupiny sestavajici ze sulfatu a sulfonatu
za predpokladu, ze alespon jedna ze skupin X a Y znamena sulfatovou skupinu, a M
znamend4 kationtovou ¢ast, s vyhodou substituovany nebo nesubstituovany amoniovy

ion, nebo ion alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy.

Nejvyhodnéjsi disulfatové povrchové aktivni kocinidlo je sloudenina shora
uvedeného obecného vzorce, v némz R znamena alkylovou skupinu s 10 az 18
atomy uhliku v fetézci, A a B nezavisle znamenaji jeden nebo dva atom uhliku, obé
skupiny X a Y znamenaji sulfatové skupiny a M znamena draselny, amonny nebo

sodny ion.

Disulfatové povrchoveé aktivni Cinidlo, jestlize je pfitomno, je typicky pfitomno v
mnozstvi od 0,1 do 50, s vyhodou od 0,1 do 35, nejvyhodnéji od 0,5 do 15 % hmotn. z

hmotnosti granulovaného prostiedku.

Mezi vyhodna disulfatova povrchoveé aktivni ko€inidla podle vynaelzu patfi:

a) 1,3-disufatové slouceniny, s vyhodou 1,3-alkyl nebo alkenyldisulfaty s
pfimym nebo vétvenym retézcem se 7 az 23 atomy uhliku (tj. celkovy pocet atomu
uhliku v molekule), vyhodnéji slouéenina obecného vzorce

080, M”
0S0, M

v némz R znamena alkylovou nebo alkenylovou skupinu pifimého nebo vétveného

fetézce se 4 az 18 atomy uhliku,
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b) 1,4-disulfatové slouéeniny, s vyhodou 1,4-alkyl nebo alkenyldisulfaty s

pfimym nebo vétvenym fetézcem s 8 az 22 atomy uhliku, vyhodnéji sloucenina

R—~"o0s0, " M"
0S0, M” ,

v némz R znamena alkylovou nebo alkenylovou skupinu s pfimym nebo vétvenym

obecného vzorce

fetézcem se 4 az 18 atomy uhliku, s vyhodou je R vybréana z oktanylu, nonanylu,
decylu, dodecylu, tetradecylu, hexadecylu, oktadecylu a jejich smési, a

c) 1,5-disulfatové slouéeniny, s vyhodou 1,5-alkyl nebo alkenyldisulfaty s
pfimym nebo vétvenym retézcem s 9 az 23 atomy uhliku, vyhodnéji sloucenina

080, "M*
R—Ci |
oso3'M“’

v némz R znamena alkylovou nebo alkenylovou skupinu s pfimym nebo vétvenym

obecného vzorce

fetézcem se 4 az 18 atomy uhliku.

Znamé syntézy nékterych disulfatovanych povrchové aktivnich ko€inidel
obecné pouzivaiji anhydrid alkyl nebo alkenyljantarové kyseliny jako zakladni vychozi
materiél. Ten se nejdfive podrobi stupni redukce, pii némz se ziska diol. Potom se
tento diol podrobi stupni sulfatace, kterym se ziska disulfatovany produkt. Jako
priklad - USA patent A 3 634 269 popisuje 2-alkyl nebo alkenyl-1,4-butandioldisulfaty
vyrobené redukci anhydridi alkenyljantarovych kyselin hydridem lithnohlinitym.
Ziskaji se tak bud alkenyl nebo alkyldioly a ty se pak sulfatuji. Vedle toho USA patent
A 3959 334 a USA patent A 4 000 081 popisuji, ze uhlovodikovou skupinou v poloze
2 substituované 1,4-butandioldisulfaty se také pfipravuji zplisobem, ktery zahmuie re-
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dukci anhydrida alkenyljantarové kyseliny hydridem lithnohlinitym za vzniku bud
alkenyl nebo alkyldiolt, které se pak sulfatuiji.

Viz také USA patent A 3 832 408 a USA patent A 3 860 625, ktery popisuje
ethoxylatdisulfaty 2-alkyl nebo alkenyl-1,4-butandiolu pfipravené redukci anhydrid(
alkenyljiantarové kyseliny hydridem lithnohlitnym za vzniku bud alkenyl nebo

alkyldiolu, které se pak pred sulfataci ethoxyluii.

Tyto slouceniny se mohou vyrabét zpGsobem, ktery zahmuje syntézu di-
sulfatového povrchové aktivniho ko€inidla ze substituovaného cyklického anhydridu,
ktery ma jeden nebo vice substituentt na uhlikovém retézci, ktery ma celkem alesporn
5 atomu uhliku, a ktery obsahuje nasleduijici stupné:

i) redukci uvedeného substituovaného cyklického anhydridu za vzniku diolu a

i) sulfataci uvedeného diolu za vzniku disulfatu,
pifi ¢emzZ uvedeny redukéni stupen zahmuje hydrogenaci za tlaku v pfitomnosti
hydrogenaéniho katalyzatoru obsahujici pfrechodny kov.

Jestlize jsou zde zahmuty, potom praci detergentni prostiedky podle pred-
lozeného vynalezu typicky obsahuji od 0,1 do 50, s vyhodou od 1 do 40 % hmotn.
aniontového povrchové aktivniho koéinidia.

2) Neiontova povrchové aktivni kocinidla: Neomezuijici pfiklady neiontovych
povrchoveé aktivnich kocinidel uzite¢nych podle vynalezu typicky v mnozstvi od 0,1 do
50 % hmotn. obsahuiji alkoxylované alkoholy (AE) a alkyifenoly, amidy mastnych po-
lyhydroxykyselin (PFAA), alkylpolyglykosidy (APG), glycerolethery s 10 az 18 atomy
uhliku a podobné.

Podrobnéji - kondenzaéni produkty primarich a sekundamich alifatickych al-
kohold s 1 az 25 moly ethylenoxidu (EA) jsou vhodné pro pouziti jako neiontové povr-
chové aktivni ko€inidlo podle piedlozeného vynédlezu. Alkylovy retézec alifatického
alkoholu muze byt bud pfimy nebo vétveny, primami nebo sekundami a obvykle ob-
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sahuje 8 az 22 atomd uhliku. Vyhodné jsou kondenzaéni produkty alkoholl s
alkylovou skupinou s 8 az 20 atomy uhliku, vyhodnéji s 10 az 18 atomy uhliku, s 1 az
10 moly, s vyhodou 2 az 7 a nejvyhodnéji 2 az 5 moly ethylenoxidu na mol alkoholu.
Zviasté vyhodna neiontova povrchové aktivni kocinidla tohoto typu jsou primami
alkoholethoxylaty s 9 az 15 atomy uhliku obsahuijici 3 az 12 moll ethylenoxidu na mol
alkoholu, zviasté primémi alkoholy s 12 az 15 atomy uhliku obsahujici 5 az 10 mol(

ethylenoxidu na mol alkoholu.

Mezi piiklady komeréné dostupnych neiontovych povrchové aktivnich koCini-
del tohoto typu patfi Tergitol™ 15-S-9 (kondenzaéni produkt linedmiho alkoholu s 11
az 15 atomy uhliku s 9 moly ethylenoxidu), Tergitol™ 24-L-6 NMW (kondenzaéni
produkt primamiho alkoholu s 12 az 14 atomy uhliku se 6 moly ethylenoxidu s Gzkou
distribuci molekulovych hmotnosti), oba prodavané firmou Union Carbide Corpb—
ration, Neodol™ 45-9 (kondenzaéni produkt lineémiho alkoholu se 14 az 15 atomy
uhliku s 9 moly ethylenoxidu), Neodol™ 23-3 (kondenzaéni produkt lineamiho alko-

I™ 45-7 (kondenzaéni

holu s 12 az 13 atomy uhliku se 3 moly ethylenoxidu), Neodo
produkt lineamiho alkoholu se 14 az 15 atomy uhliku se 7 moly ethylenoxidu),
Neodol™ 45-5 (kondenzaéni produkt linedmiho alkoholu se 14 az 15 atomy uhliku s 5
moly ethylenoxidu), vyrabéné firmou Shell Chemical Company, Kyro™ EOB (kon-
denzacni produkt alkoholu s 13 az 15 atomy uhliku s 9 moly ethylenoxidu), vyrabény
The Procter & Gamble Company, a Genapol LA O30 nebo O50 (kondenzaéni pro-
dukt alkoholu s 12 az 14 atomy uhliku se 3 nebo 5 moly ethylenoxidu), vyrabény
firmou Hoechst. Vyhodnym rozmezim HLB v téchto AE neiontovych povrchové ak-
tivnich kocginidlech je 8 az 17 a nejvyhodnéji od 8 do 14. Mohou se pouzit také

kondenzaty s propylenoxidem a butylenoxidy.

Jinou skupinou vyhodnych neiontovych povrchové aktivnich koéinidel pro po-
uziti podle vynalezu jsou povrchové aktivni koginidla typu amid’ mastnych polyhydro-
xykyselin obecného vzorce
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v némz R' znamena atom vodiku nebo uhlovodikovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku,
2-hydroxyethyl, 2-hydroxypropy! nebo jejich smési, R? znamena uhlovodikovou skupi-
nu s 5 az 31 atomy uhliku a Z znamena polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linear-
nim uhlovodikovym fetézcem s alespon tfemi hydroxylovymi skupinami pfimo na-
pojenymi na fetézec nebo jeji alkoxylovany derivat. S vyhodou R' znamena methyl, R?
znamena piimy alkyl s 11 az 15 atomy uhliku nebo alkylovy nebo alkenylovy fetézec
s 15 az 17 atomy uhliku, jako je kokosovy alkyl nebo jejich smési, a Z je s vyhodou
odvozena od redukuijiciho cukru, jako je glukosa, fruktosa, maltosa a laktosa, v re-
duktivni aminaéni reakci. Mezi typické priklady patfi N-methylglukamidy s 12 az 18 a
se 12 az 14 atomy uhliku. Viz USA patenty 5 194 639 a 5 298 636. Mohou se pou-
zivat také N-alkoxyamidy mastnych polyhydroxykyselin: viz USA patent 5 489 393.

V prostredcich podle vynalezu jsou teké uziteCnymi jako neiontova povrchové
aktivni kocinidla alkylpolysacharidy, jako jsou ty, které jsou popsany v USA patentu
4 565 647 Llenada, vydaném 21. ledna 1986, které maji hydrofébni skupinu se 6 az
30, s vyhodou s 10 az 16 atomy uhliku, a polysacharid, napf. polyglykosid, hydrofilni
skupina obsahuje od 1,3 do 10, s vyhodou od 1,3 do 3, nejvyhodnéji od 1,3 do 2,7
sacharidovych jednotek. MUze se pouzit jakykoliv redukujici sacharid s 5 nebo 6
atomy uhliku, napf. glukosa, galaktosa a galaktosylové skupiny mohou byt substi-
tuovany glukosylovymi skupinami (popfipadé hydrofébni skupina je pfipojena v
poloze 2-, 3-, 4- atd., ¢imz poskytnou glukosu nebo galaktosu jako opak glukosidu
nebo galaktosidu). Vazby mezi cukry mohou byt napi. mezi jednou polohou dal$ich
sacharidovych jednotek a polohami 2-, 3-, 4- a/nebo 6- pfedchazejicich sacharido-
vych jednotek.

Vyhodné alkylpolyglykosidy jsou slouéeniny obecného vzorce

R?0O(CH2:0){glykosyl),
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v némz R, je vybrana ze skupiny sestavajici z alkylu, alkylfenylu, hydroxyalkylu,
hydroxyalkylfenylu a jejich smési, v nichz alkylové skupiny obsahuiji od 10 do 18, s
vyhodou od 12 do 14 atomG uhliku, n znamena ¢&islo 2 nebo 3, s vyhodou 2, t
znamena ¢islo od 0 do 10, s vyhodou 0O, a x znamena ¢&islo od 1,3 do 10, s vyhodou
od 1,3 do 3, nejvyhodnéji od 1,3 do 2,7. Glykosyl je s vyhodou odvozen od glukosy.
Pri piipravé téchto sloucenin se nejdfive vytvori alkohol nebo alkylpolyethoxyalkohol
a ten potom zreaguje s glukosou nebo se zdrojem glukosy za vzniku glukosidu
(pfipojeni v poloze 1). Dalsi glykosylové jednotky mohou byt potom pfipojeny mezi
jejich polohou 1 a polohami 2, 3, 4 a/nebo 6 predchazejicich glykosylovych jednotek,
s vyhodou pievazné v poloze 2. Slougeniny tohoto typu a jejich pouziti v detergentech
je popsano v evropskych patentech B 0 070 077, 0 075 996 a 0 094 118.

Kondenzaéni produkty polyethylen, polypropylen a polybutylenoxidu alkyl-
fenolu jsou také vhodné pro pouziti jako neiontové povrchové aktivni ko€inidlo povr-
chové aktivnich systémul podle prediozeného vynalezu s tim, Zze polyethylenoxidové
kondenzaty jsou vyhodné. Mezi tyto sloueniny patfi kondenzaéni produkty alkyl-
fenolll s alkylovou skupinou se 6 az 14 atomy uhliku, s vyhodou s 8 az 14 atomy
uhliku, bud v pfimém nebo ve vétveném fetézci s alkylenoxidem. Ve vyhodném
provedeni je ethylenoxid pfitomen v mnozstvi 2 az 25 moll, vyhodnéji v mnozstvi od 3
do 15 mol ethylenoxidu na mol alkylfenolu. Mezi komeréné dostupna neiontova
povrchové aktivni kodinidla tohoto typu patti Igepal™ Co-630, vyrabény GAF Cor-
poration, a Triton™ X-45, X-114, X-100 a X-102, vSechny vyrabéné Rohm & Haas
Company. Tato povrchové aktivni ko€inidla se obvykle oznaduji jako alkoxylaty alkyl-
fenolu (napf. ethoxylaty alkylfenolu).

Kondenzacni produkty ethylenoxidu s hydrofébni bazi vytvofené kondenzaci
propylenoxidu s propylenglykolem jsou také vhodné pro pouziti jako dalsi neiontové
povrchové aktivni koéinidlo podle prediozeného vynalezu. Hydrofébni &ast téchto
slouéenin bude mit s vyhodou molekulovou hmotnost od 1500 do 1800 a bude
nerozpustna ve vodé. Pfidani polyoxyethylenovych skupin k této hydrofobni ¢asti ma
tendenci zvysit rozpustnost molekuly jako celku ve vodé a tento kapalny charakter
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produktu se zachovava az do bodu, kdy obsah polyoxyethylenu je 50 % hmotn. z cel-
kové hmotnosti kondenzacéniho produktu, coz odpovida kondenzaci s az 40 moly
ethylenoxidu. Mezi pfiklady slougenin tohoto typu patfi néktera komeréné dostupna
povrchové aktivni &inidla Pluronic™ vyrabéna BASF.

Pro pouziti jako neiontové povrchové aktivni koéinidlo neiontového povrchové
aktivniho systému podie predioZzeného vynélezu jsou vhodné také kondenzadni pro-
dukty ethylenoxidu s produkty reakce propylenoxidu s ethylendiaminem. Hydrofébni
Sast téchto produkttl sestava z produktll reakce ethylendiaminu s nadbytkem propy-
lenoxidu a obecné ma molekulovou hmotnost od 2500 do 3000. Tato hydrofébni ¢ast
se zkondenzuje s ethylenoxidem v takovém rozsahu, aby kondenzaéni produkt obsa-
hoval od 40 do 80 % hmotn. polyoxyethylenu a mél molekulovou hmotnost od 5000
do 11 000. Mezi priklady tohoto typu neiontového povrchové aktivniho koinidla patfi
nékteré komeréné dostupné sloudeniny Tetronic™ vyrabéné firmou BASF.

Vyhodnymi neiontovymi ¢inidly jsou také aminoxidova povrchové aktivni Ci-
nidla. Prostfedky podle pfedloZzeného vynalezu mohou obsahovat aminoxid obecného

vzorce |
R‘(EO)X(PO)y(BO)zN(O)(CHzR')z.q H.O ().

Obecné lze vidét, Ze struktura obecného vzorce | poskytuje jednu éast s
dlouhym fetézcem R'(EQ)(PO),(BO), a dvé &asti s kratkym fetézcem CH,R'. R' je s
vyhodou vybréna z atomu vodiku, methylu a skupiny -CH,OH. R' obecné znamena
primami nebo vétvenou uhlovodikovou ¢éast, kterd mize byt nasycena nebo nenasy-
cena, s vyhodou R' znamena primami alkylovou éast. Jestlize x+y+z znamené &islo
0, R' znamena uhlovodikovou &ast s délkou fetézce od 8 do 18. Jestlize x+y+z ne-
znamend &islo 0, R' maze byt pondkud delsi, mize mit délku fetézce 12 az 24.
Obecny vzorec také zahmuje aminoxidy, v nichz x+y+z znamena €islo 0, R znamena
8 az 18 atomu uhliku, R' znamena atom vodiku a g znamena éislo 0 az 2, s vyhodou
2. Tyto aminoxidy jsou ilustrovany alkyl(s 12 aZ 14 atomy uhliku)dimethylaminoxidem,
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hexadecyldimethylaminoxidem, oktadecylaminoxidem a jejich hydraty, zviasté di-
hydréty, jak je popsano v USA patentech 5075501 a 5071 594, které jsou zde
zahmuty jako odkaz.

Tento vynalez zahmuje také aminoxidy, v nichz x+y+z znamena jiné &islo nez
nula, zvlasté pak znamena &islo 1 az 10, R'! znamena priméami alkylovou skupinu s 8
az 24 atomy uhliku, s vyhodou s 12 az 16 atomy uhliku, v téchto provedenich y+z
znamena s vyhodou &islo 0 a x znamena s vyhodou &islo 1 az 6, vyhodnéji 2 az 4, EO
znamena ethylenoxyskupinu, PO znamena propylenoxyskupinu a BO znamena bu-
tylenoxyskupinu. Tyto aminoxidy se mohou vyrabét konvenénimi syntetickymi zpuso-
by, napr. reakci alkylethoxysulfatd s dimethylaminem s nésleduijici oxidaci ethoxy-

lovaného aminu peroxidem vodiku.

Vysoce vyhodnymi aminoxidy podle vynélezu jsou roztoky za teploty mistnosti.
Aminoxidy vhodné pro pouziti podle vynalezu jsou vyrabény komeréné detnymi do-
davateli, mezi néz patfi Akzo Chemie, Ethyl Corp. a Procter & Gamble. Viz McCut-
hcheon's compilation a piehledny élanek Kirk-Othmera tykajici se dalSich vyrobcl

aminoxida.

Zatimco v nékterych vyhodnych provedenich R' znamena atom vodiku, exi-
stuje jista volnost, pokud R' znamena skupinu nepatmé vétsi nez atom vodiku. Tento
vynélez konkréthé zahmuije ta provedeni, v nichz R' znamené skupinu CH,OH, jako je
hexadecylbis(2-hydroxyethyl)aminoxid, lojovy bis(2-hydroxyethyl)aminoxid, stearyl-
bis(2-hydroxyethylyaminoxid, oleylbis(2-hydroxyethyl)aminoxid a dihydrat dodecyldi-
methylaminoxidu.

3) Kationtova povrchové aktivni koéinidla: Mezi neomezujici piiklady kation-
tovych povrchoveé aktivnich kocinidel uziteénych podie vynélezu typicky v mnozstvi od
0,1 do 50 % hmotn. pati kvarterni soli typu esteru cholinu a alkoxylované kvartemi

amoniové (AQA) slouceniny jako povrchové aktivni kocinidlia a podobné.




90

Kationtova povrchové aktivni kocinidla uziteéna jako sloZzka systému po-
vrchové aktivniho kocinidla jsou povrchové aktivni kationtova kvartemi &inidla typu
cholinesteru, ktera jsou s vyhodou dispergovatelna ve vode, maji viastnosti povrchové
aktivnich kocinidel a obsahuiji alespon jednu esterovou (tj. -COO-) vazbu a alesponr
jednu kationtové nabitou skupinu. Vhodn4 kationtova esterova povrchové aktivni ko-
éinidla, mezi néz patii cholinesterova povrchové aktivni koéinidla, jsou napfiklad
popsana v USA patentech &. 4 228 042, 4 239 660 a 4 260 529.

Vyhodna kationtova esterova povrchové aktivni kodinidla jsou ¢inidla obec-

ného vzorce

Rs R?

l I
R1[O[(CH)nO]b]a'(X)U'(CHz)m'(Y)V'(CHZ)t'N+'R3 M )

l
R4

v nichz Ry znamena linedmi nebo vétveny alkylovy, alkenylovy nebo alkarylovy fe-
tézec s 5 az 31 atomy uhliku nebo skupinu MN'(ReR7Rs)(CH,)s, X @ Y jsou nezavisle
na sobé vybrany ze skupiny sestavajici z COO, OCO, 0, CO, OCOO, CONH, NHCO,
OCONH a NHCOO, pii ¢emz alespon jedna ze skupin X a Y znamena COO, OCO,
OCO0, OCONH nebo NHCOO skupinu, Rz, Rs, Rs, Rs, R; a Rs jsou nezavisle na
sobé vybrany ze skupiny sestavajici z alkylové, alkylenové, hydroxyalkylove, hydroxy-
alkenylové a alkarylové skupiny s 1 az 4 atomy uhliku a Rs znamena nezavisle atom
vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 3 atomy uhliku, pfi éemz hodnoty m, n, s a t
nezavisle na sobé leZi v rozmezi od 0 do 8, hodnota b lezi v rozmezi od 0 do 20 a
hodnoty a, u a v nezavisle znamenaiji ¢islo 0 nebo 1 s tim, Ze alesporijednozu a v
musi znamenat Cislo 1, a kde M znamena protianion.

R., R3 a Ry jsou nezavisle vybrany z CH; a -CH,CH,OH.
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M je z vyhodou vybran ze skupiny sestavajici z halogenidu, methylsulfatu,
sulfatu a nitratu, vyhodnéji methylsulfatu, chloridu, bromidu nebo jodidu.

Vyhodnymi ve vodé dispergovatelnymi kationtovymi esterovymi povrchoveé

aktivnimi kodinidly jsou cholinové estery cbecného vzorce

o) CH;

Il I
R{COCH,CHN"-CHs M",

I
CHs

v némz R, znamena lineami nebo vétveny alkylovy retézec s 11 az 19 atomy uhliku.

Mezi zviasté vyhodné cholinové estery tohoto typu patii stearoylcholinovy
ester kvartemich methylamoniumhalogenidt (R' znamena alkyl se 17 atomy uhliku),
palmitoyicholinovy ester kvartemich methylamoniumhalogenidd (R' znamena alkyl s
15 atomy uhliku), myristoylcholinovy ester kvarternich methylamoniumhalogenidi R
znamena alkyl se 13 atomy uhliku), lauroyicholinovy ester kvartemich methylamo-
niumhalogenidi (R' znamenda alkyl s 11 atomy uhliku), kokosovy cholinovy ester
kvartemich methylamoniumhalogenid(l (R' znamena alkyl s 11 az 13 atomy uhliku),
lojovy cholinovy ester kvartemich methylamoniumhalogenidd (R' znamena alkyl s 15
az 17 atomy uhliku) a jakékoliv jejich smési.

Zvlasté vyhodné shora uvedené cholinové estery Ize pfipravit piimou este-
rifikaci mastné kyseliny Zadané délky retézce dimethylaminoethanolem v piitomnosti
kyselého katalyzatoru. Reakéni produkt se pak kvartemizuje methythalogenidem, s
vyhodou v pfitomnosti rozpoustédia, jako je ethanol, propylenglykol nebo s vyhodou
ethoxylat mastného alkoholu, jako je ethoxylat mastného alkoholu s 10 az 18 atomy
uhliku se stupném ethoxylace od 3 do 50 ethoxyskupin na mol za vzniku Zadaného
kationtového materialu. Mohou se pfipravovat také pfimou esterifikaci mastné kyse-
liny s dlouhym fetézcem se Zzadanou délkou fetézce 2-halogenethanolem v piito-
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mnosti kyselého katalyzatoru. Reakéni produkt se pak kvarterizuje trimethylaminem

za vzniku Zadaného kationtového materialu.

Jind vhodna kationtova esterova povrchové aktivni kodinidia maji nize
uvedené obecné struktumni vzorce, v nichZz d muze znamenat &islo od 0 do 20.

Hj

I I )
R,OC(CHZ)dCOCHZCHZI\lILCIh M
CH;

CH; 0 H,

| Il il )
M~ CH;—-I\II * cnzcnzoC(CHZ)dCOCHchﬂff—cn; M
CH; CH;

Ve vyhodném aspektu jsou tato kationtova esterova povrchové aktivni koéinidla
hydrolyzovatelna za podminek, pfi nichz probiha prani.

Mezi kationtova povrchové aktivni kocinidla uziteCna podie vynélezu patfi
sloucéeniny typu alkoxylovanych kvartemich amoniovych (AQA) povrchové aktivnich
koéinidel (zde déle oznacovanych jako "slou¢eniny AQA") obecného vzorce |

| Rl\ /APR3
N X~
R2 N AR (),

v némz R' znamena alkylovou nebo alkenylovou &ast s 8 az 18 atomy uhliku, s
vyhodou s 10 az 16 atomy uhliku, nejvyhodnéji s 10 az 14 atomy uhliku, R? znamené

alkylovou skupinu s jednim a2 tfemi atomy uhliku, s vyhodou methyl, R* a R* se

(X R X1
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mohou nezavisle ménit a jsou vybrany z atomu vodiku (s vyhodou), methylu a ethylu,
X znamena anion, jako je chlorid, bromid, methylsulfat, sulfat nebo podobné, ktery je
dostatecny pro dosazZeni elektrické neutrality. A a A' se mohou nezavisie na sobé
ménit a kazdy mlze byt vybran z alkoxyskupiny s 1 az 4 atomy uhliku, zviasté ethoxy
(. -CH,CH,0), propoxy, butoxy a smésné ethoxy/propoxyskupiny, p znamena dislo
od 0 do 30, s vyhodou od 1 do 4, a q znamena &islo od 0 do 30, s vyvhodou 1 az 4 a
nejvyhodnéji éislo kolem 4, s vyhodou jak p tak g znamenaiji islo 1. Viz také evropsky
patent 2 084, publikovany 30. kvétna 1979 (The Procter & Gamble Company), ktery
popisuje kationtova povrchové aktivni kocinidla tohoto typu, ktera jsou také uziteéna v

tomto vynalezu.

AQA slouéeniny, v nichz uhlovodikovy substituent R' znamena substituent s 8
az 11 atomy uhliku, zvlasté s 10 atomy uhliku, zvysuiji rychlost rozpousténi granuli pro
prani, zviaété v chladné vodé, pii srovnani s materidly s vyS$8i délkou fetézce.
Povrchové aktivni kocinidla AQA s 8 az 11 atomu uhliku by tedy mohla byt pro ty,
ktefi sestavuji prostfedky, vyhodna. Mnozstvi téchto AQA povrchové aktivnich
koginidel pouzitych k pfipravé koneénych granulovanych prostredkld se mize
pohybovat v rozmezi od 0,1 do 5, typicky od 0,45 do 2,5 % hmotn.

Podle pfedchoziho jsou zde pouzivany nasledujici, ale neomezuiici, specifické
ilustrace AQA povrchové aktivnich ko€inidel. Tomu je tfeba rozumét tak, ze stupen
alkoxylace, ktery je zde uveden pro AQA povrchové aktivni kodinidla, je uvadén jako
priméma hodnota podle obvykié praxe pro konvenéni ethoxylovana neiontova po-
vrchové aktivni kocinidla. Je tomu tak proto, Ze ethoxylaéni reakce typicky poskytuje
smési materiall s riznymi stupni ethoxylace. Neni tedy neobvykié, Zze se EO hodnoty
uvadeéji jinak nez celymi &isly, napf. "EO02,5", "E03,5" a podobné.

LE A 2]



Oznadeni R' R ApR® AqrR*
AQA-1 12-16at. C CH; EO EO

(oznadovany

také jako ko-

kosovy methyl

EO2)
AQA-2 12-16 at. C CH; (EO), EO
AQA-3 12-14 at. C CHs (EO). (EO),

(kokosovy me-

thyl EO4)
AQA-4 12at. C CHs EO EO
AQA-5 12-14 at. C CHs (EO), (EO);
AQA-6 1214 at. C CH; (EO). (EO)s
AQA-7 8-18at. C CHs (EO)s (EO),
AQA-8 12-14 at. C CH; (EO)4 (EO)s
AQA-9 12-14at. C CzHs (EO)s (EO)s
AQA-10 12-18at. C CsHy (EO); (EO),
AQA-11 12-18at.C CHs (propoxy)  (EO)s
AQA-12 10-18at. C CaHs (isopro- (EO)s

(poxy).

AQA-13 10-18at. C CHs (EO/PO), (EO)s
AQA-14 8-18at. C CHs (EO)s* (EO)5*
AQA-15 10at. C CHs EO EO
AQA-16 8-12at. C CH; EO EO
AQA-17 9-11at.C CHs pramémeé 3,5 EO
AQA-18 12at.C CHs primémeé 3,5 EO
AQA-19 8-14 at. C CHs (EO)o (EOho
AQA-20 10at. C C.Hs (EQ), (EO);
AQA-21 12-14 at. C CaHs (EO)s (EO)s
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AQA-22 12-18at. C CsHy Bu (EO).

* ethoxy, popfipadé na konci uzavieny methylem nebo ethylem

Vyhodna diethoxylované kationtova povrchové aktivni kocinidla podle vyna-
lezu jsou dostupna pod obchodnim nazvem Ethoquad od Akzo Nobel Chemicals

Company.

Vysoce vyhodné di-AQA slouceniny pro pouziti podle vynalezu jsou slou-
¢eniny obecného vzorce

CH»CHaOH ‘
/ \CHJ‘HoOH ’

v némz R' znamena uhlovodikovou skupinu s 10 az 18 atomy uhliku a jejich smési, s
vyhodou alkyl s 10, 12 a 14 atomy uhliku a jejich smési, a X znamena jakykoliv
vhodny aniont pro dosazeni nabojové rovnovahy, s vyhodou chlorid. S odkazem na
obecnou shora uvedenou strukturu AQA, jelikoz je ve vyhodnych slouceninach R
odvozena od mastné kyseliny kokosové frakce (alkyl se 12 az 14 atomy uhliku), R,
znamena methyl a ApR® i AQR* znamen& monomethoxyskupinu, tento vyhodny typ
sloudeniny je zde ve shora uvedeném seznamu oznacovan jako "CocoMeEO2" nebo
"AQA-1".

Mezi dal$i vyhodné AQA slouceniny podle vynélezu patii slouceniny obec-

ného vzorce

1
R\ /(CHQCHvo)pH

2/\

X
(CH,CH,0)qH
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v némz R' znamend uhlovodikovou skupinu s 10 aZ 18 atomy uhliku, s vyhodou alkyl
s 10 a2 14 atomy uhliku, p nezavisle znamena &islo 1 az 3 q znamena éislo 1 a2 3, R?
znamena alkyl s 1 az 3 atomy uhliku, s vyhodou methyl, a X znamena anion, zviasté
chlorid.

Mezi dalsi sloudeniny pfedchazejiciho typu patfi ty slouceniny, v nichz etho-
xyjednotky (CH.CH,0) (EO) jsou nahrazeny butoxyjednotkami (Bu), isopropoxy-
jednotkami [CH(CH3)CH.Q] a [CH.CH(CHs)O] (i-Pr) nebo propoxyjednotkami (Pr),
nebo smésmi EO a/nebo Pr a/nebo i-Pr jednotek.

Déle jsou ilustrovany rizné jiné piisady, které mohou byt pouzity v prostied-
cich podle tohoto vynélezu, ale bez omezeni na né. | kdyz kombinace vétvenych po-
vrchové aktivnich ¢inidel se stfednim fétézcem s témito dalsimi prisadami prostiedku
mohou byt poskytnuty jako kone¢né produkty ve formé kapalin, gelll, kostek nebo
pouzitim podobnych konvencnich zplsobu, vyrob granulovanych pracich detergent-
nich prostiedka podie vynalezu vyZaduje nékteré specielni zpUsoby zpracovani, aby
se dosahlo optimainiho provedeni. Vyroba granuli zde tedy bude dale popsana
oddélené v ¢asti o vyrobé granuli (nize), coz je vhodné z hlediska toho, kdo vyrobek

sestavuje.

Polymemi ¢inidlo uvolfiujici uspinéni: Prostiedky podle piedlozeného vynalezu
mohou popfipadé obsahovat jedno nebo vice &inidel uvolfiujicich uspinéni. Cinidla
uvolfiujici uspinéni se vyznacuiji tim, Zze obsahuji jak hydrofilni segmenty, pro hydro-
lyzovéni povrchu hydrofobnich vidken, jako je polyester a nylon, tak hydrofobni
segmenty pro ukladani na hydrofébni vidkna a proto, aby tam byla zustala uloZzena do
ukonéeni praciho cyklu a slouzila tedy jako kotva pro hydrofilni segmenty. To umozni,
aby skvmy, které se vyskytuji po oSetfeni Cinidlem uvolfiujicim uspinéni, byly v
pozdéjsich pracich procesech snadnéji odstranény.
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Jestlize se pouzivaji, pak jsou €inidla uvolfiujici uspinéni obvykle v prostiedku
obsazena v mnozstvi 0,01 az 10, s vwhodou 0,1 az 5, vyhodnéji 0,2 az 3 % hmotn. z
hmotnosti prostredku.

Nésledujici spisy, v8echny jsou zde zahmuty jako odkazy, popisuji polymery
uvolfiyjici uspinéni vhodné pro predlozeny vynalez. USA patent 5691208
Gosselinka a spol., vydany 25. listopadu 1997, USA patent 5 599 782 Pana a spol.,
vydany 4. unora 1997, USA patent 5 415 807 Gosselinka a spol., vydany 16. kvétna
1995, USA patent 5 182 043 Morrala a spol, vydany 26. ledna 1993, USA patent
4956 447 Gosselinka a spol,, vydany 11. zarfi 1990, USA patent 4976 879
Maldonada a spol., vydany 11. prosince 1990, USA patent 4 968 451 Scheibela a
spol., vydany 6. listopadu 1990, USA patent 4 952 577 Borchera st. a spol., vydany
16. kvétna 1990, USA patent 4 861 512 Gosselinka, vydany 29. zafi 1989, USA
patent 4 877 896 Maldonada a spol., vydany 31. fijna 1989, USA patent 4 702 857
Gosselinka a spol., vydany 27. fijna 1987, USA patent 4 711 730 Gosselinka a spol.,
vydany 8. prosince 1987, USA patent 4 721 580 Gosselinka, vydany 26. ledna 1988,
USA patent 4 000093 Nicola a spol., vydany 28. prosince 1976, USA patent
3 959 230 Hayese, vydany 25. kvétna 1976, USA patent 3 893 929 Basadura, vydany
8. Cervence 1975 a evropska patentova pfihlaska 0 219 048, publikovana 22. dubna
1987 Kudem a spol.

vvvvv

4 201 824 Voillanda a spol., USA patentu 4 240 918 Lagasseho a spol., USA patentu
4 525 524 Tunga a spol., USA patentu 4 579 681 Rupperta a spol., USA patentu
4220 918, USA patentu 4 787 989, evropské patentové piihlasce 279 134 A, 1988,
Rhone-Poulene Chemie, evropské patentové prihlasce 457 205 A, 1991, BASF, a v
SRN patentu 2 335 044, Unilever N.V., 1974; vSechny tyto spisy jsou zde zahmuty
jako odkaz.

Polymerni dispergaéni ¢&inidla se v prostfedcich s vyhodou pouzivaji v
mnozstvi od 0,1 % hmotn. do 7 % hmotn., zvlasté v pfitomnosti zeolitovych a/nebo
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vrstvenych kfemicitanovych stavebnich sloZzek. Mezi vhodna polymemi dispergaéni
¢inidla patii polymemi polykarboxylaty a polyethylenglykoly, i kdyZz se mohou pou-
Zivat také jina ¢inidla znama z oblasti techniky. Piedpoklada se, i kdyz bez omezeni
teorii, Ze polymemi dispergaéni &inidla zlep$uji celkové provedeni detergentni sta-
vebni slozky, jestlize se pouzivaji v kombinaci s jinymi stavebnimi slozkami (véetné
polykarboxylat( s nizkou molekulovou hmotnosti) prisluénym peptizaénim uvolnénim

uspinéni a svym Ucinkem proti opétovnému uklédani.

Polymerni polykarboxylatové materidly se mohou vyrabét polymeraci nebo
kopolymeraci vhodnych nenasycenych monomert, s vyhodou v jejich kyselé formé.
Nenasycené monomemi kyseliny, které se mohou polymerovat za vzniku vhodnych
polymemich polykarboxylatd zahmuiji akrylovou kyselinu, maleinovou kyselinu (nebo
anhydrid kyseliny maleinové), kyselinu fumarovou, kyselinu itakonovou, kyselinu ako-
nitovou, kyselinu mesakonovou, kyselinu citrakonovou a kyselinu methylenmalo-
novou. Je vhodna pfitomnost polymemich polykarboxylatd nebo monomemich seg-
mentt neobsahujicich zadné karboxylatové radikaly, jako je vinylmethylether, styren,
ethylen atd., za predpokladu, ze tyto segmenty nepiedstavuiji vice nez 40 % hmotn.

Zviasté vhodné polymemi polykarboxylaty Ize odvodit od kyseliny akrylové.
Polymery na bazi kyseliny akrylové, které jsou uziteéné podle vynalezu, jsou ve vodé
rozpustné soli polymerované kyseliny akrylové. Priméma molekulova hmotnost téch-
to polymeru v kyselé formé se pohybuje s vyhodou v rozmezi od 2000 do 10 000, vy-
hodnéji od 4000 do 7000 a nejvyhodnéji od 4000 do 5000. Mezi soli téchto polymerti
kyseliny akrylové, které jsou rozpustné ve vodé, patii napfiklad sll alkalického kovu,
amonna sl a substituované amoniové soli. Vhodné polymery tohoto typu jsou znamé
materialy. Pouziti polyakrylatt tohoto typu v detergentnich prostfedcich je popsano
napfiklad Diehlem v USA patentu 3 308 067, vydaném 7. bfezna 1967.

Kopolymery na bazi kyseliny akrylové/kyseliny maleinové se také mohou
pouzivat jako vyhodné slozka disperguijiciho Einidla/Cinidla pusobiciho proti zpétnému
ukladani. Mezi tyto materidly patfi ve vodé rozpustné soli kopolymerti kyseliny akry-
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lové a kyseliny maleinové. Priméma molekulova hmotnost téchto kopolymerd v
kyselé formé je s vyhodou v rozmezi od 2000 do 100 000, vyhodnéji od 5000 do
75 000, nejvyhodnéji od 7000 do 65 000. Pomér akrylatovych k maleinatovym seg-
mentlm v téchto kopolymerech bude obvykle v rozmezi od 30:1 do 1:1, vyhodnéji od
10:1 do 2:1. Mezi tyto ve vodé rozpustné soli kopolymeru kyseliny akrylové/kyseliny
maleinové patii napiiklad soli alkalického kovu, amonné soli a substituované amo-
niové soli. Rozpustné kopolymery akrylét/maleinat tohoto typu jsou zndmé materialy,
které jsou popsany v evropské patentové piihiasce €. 66 915, publikované 15. pro-
since 1982, stejné jako v evropském patentu 193 360, publikovaném 3. zafi 1986,
ktery také popisuje polymery obsahujici hydroxypropylakrylat. Mezi jesté dalSi dis-
pergacni Einidla patii terpolymery kyselina maleinové/kyselina akrylovalvinylalkohol.
Tyto materialy jsou také popsany v evropském patentu 193 360, veetné napfikiad
terpolymeru kyselina akrylova/kyselina maleinova/vinylalkohol 45/45/10.

Jinym polymemim materidlem, ktery zde mize byt zahmut, je polyethylen-
glykol (PEG). PEG mlze vykazovat Gginky dispergacniho &inidla stejné jako muze
pusobit jako Cinidlo uvolriujici uspinéni a zabranujici jeho zpétnému ukladani. Typické
molekulové hmotnosti pro tyto tcely jsou od 500 do 100 000, s vyhodou od 1000 do
50 000, vyhodnéji od 1500 do 10 000.

Mohou se pouzivat také polyaspartatova a polyglutamatova dispergacni
dinidla, zviasté ve spojeni se zeolitovymi stavebnimi slozkami. Dispergaéni Sinidla,
jako je polyaspartat, maji primémou molekulovou hmotnost s vyhodou kolem 10 000.

Zjasfwijici Cinidla: Jakékoliv opticka zjasriujici &inidla nebo jina zjasnujici nebo
bélici ¢inidla znama z oblasti techniky mohou byt v detergentnich prostfedcich podie
vynalezu obsazena v mnozstvi typicky od 0,01 do 1,2 % hmotn. Komeréni opticka
podskupiny, mezi které patfi, ale ne nutné s omezenim na né, derivaty stilbenu, py-
razolinu, kumarinu, karboxylové kyseliny, methincyaninu, dibenzothiofen-5,5-dioxidu,
azolll, heterocykll s 5- a 6-Clennym kruhem a dalsi ¢inidla. Priklady téchto zjas-
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fujicich dindiel jsou popsany v "The Production and Application of Fluorescent
Brightening Agents", M. Zahradnik, publikovano John Wiley & Sons, New York 1982.

Mezi specifické priklady optickych zjasfiujicich Cinidel, ktera jsou uziteéna v
predloZzenych prostfedcich, patfi ty, které jsou uvedeny v USA patentu 4 790 856
Wixona, vydaném 13. prosince 1988. Tato zjasnwjjici Cinidla zahmuiji fadu zjasfiujicich
patfi: Tinopal UNPA, Tinopal CBS a Tinopal 5BM dostupna od Ciba-Geigy, Artic
White CC a Artic White CWD, 2-(4-styryl-fenyl)-2H-nafto[1,2-d]triazoly, 4,4-bis(1,2,3-
-triazol-2-yl)-stilbeny, 4,4'-bis(styryl)bifenyly a aminokumariny. Mezi specifické pfi-
klady téchto zjasfiujicich ¢inidel patii 4-methyl-7-diethyl-aminokumarin, 1,2-bis(benz-
imidazol-2-yl)ethylen, 1,3-difenyl-pyrazoliny, 2,5-bis(benzoxazol-2-yl)thiofen, 2-styryl-
-nafto[1,2-dJoxazol a 2-(stilben-4-yl)-2H-nafto[1,2d]triazol. Viz také USA patent 3 646
015 Hamiltona, vydany 29. Unora 1972.

Cinidla inhibujici pfenos barviv: Prostfedky podie pfediozeného vyndlezu
mohou také obsahovat jeden nebo vice materiall, které jsou uginné pro inhibovani
pfenosu barviv z jedné latky na druhou béhem procesu &isténi. Mezi tato Cinidla
inhibujici prenos barviv obecné patfi polyvinylpyrrolidonové polymery, polyamin-
-N-oxidové polymery, kopolymery N-vinylpyrrolidonu a N-vinylimidazolu, ftalocyanin
hoitiku, peroxidasy a jejich smési. Jestlize se pouZivaji, pak se tato Cinidla typicky
pouzivaji v mnozstvi od 0,01 do 10, s vyhodou od 0,01 do 5, vyhodnéji od 0,05 do 2
% hmotn. z hmotnosti prostfedku.

Podrobnéji - polyamin-N-oxidové polymery vyhodné pro pouziti podie vynalezu
obsahuji jednotky obecného vzorce R-A-P, v némz P znamena polymerovatelnou
jednotku, na kterou je pfipojena skupina N-O nebo skupina N-O muze tvofit ¢ast
polymerova-teiné jednotky nebo skupina N-O mize byt pfipojena na obé jednotky, A
znamena jednu z nasleduijicich struktur: -NC(O)-, -C(O)0O-, -S-, -O-, -N=, x znamena
éislo 0 nebo 1 a R znamena alifatickou, ethoxylovanou alifatickou, aromatickou,
herocyklickou nebo alicyklickou skupinu nebo jakoukoliv jejich kombinaci, na kterou



101

miize byt pfipojen atom dusiku skupiny N-O nebo jejiz ¢ast mize tvofit skupina N-O.
Vyhodnymi polyamin-N-oxidy jsou ty, v nichz R znamena heterocyklickou skupinu,
jako je pyridin, pyrrol, imidazol, pyrrolidin, piperidin a jejich derivaty.

Skupina N-O muze znamenat skupinu nasledujicich obecnych vzorcl

O O

(Riy-N-(Rz)y nebo =N-(Rq) ,
l
(Ra)z

v nichz Ry, R, a Rs znamenaji alifatickou, aromatickou, heterocyklickou nebo ali-
cyklickou skupinu nebo jejich kombinace, x, y a z znamenaji €islo O nebo 1 a atom
dusiku skupiny N-O mdze byt pfipojen na nebo mlze tvorit ¢ast kterékoliv shora
uvedené skupiny. Aminoxidova jednotka polyamin-N-oxidd ma pKa<10, s vyhodou

pKa<7, vyhodnéji pKa<6.

Muze se pouzit jakykoliv polymemi zékladni skelet, pokud vytvoreny aminoxi-
dovy polymer je rozpustny ve vodé a pokud ma viastnosti inhibujici prenos barviv.
Mezi priklady vhodnych polymemich zakladnich skeletd patfi polyvinyly, polyalkyleny,
polyestery, polyethery, polyamid, polyimidy, polyakrylaty a jejich smési. Tyto polymery
zahmuiji néhodné nebo blokové kopolymery, v nichz monomer jednoho typu znamena
amin-N-oxid a monomer jiného typu N-oxid. Amin-N-oxidové polymery maji pomér
aminu k amin-N-oxidu typicky 10:1 az 1:1 000 000. Pocet aminoxidovych skupin
piitomnych v polyaminoxidovém polymeru se vSak mlGze meénit podle pfislusné
kopolymerace nebo piislusného stupné N-oxidace. Polyaminoxidy se mohou ziskavat
s téméf jakymkoliv stupném polymerace. Priméma molekulova hmotnost je typicky v
rozmezi od 500 do 1 000 000, vyhodnéji od 1000 do 500 000, nejvyhodnéji 5000 az
100 000. Tato vyhodna skupina materialu se oznacuje jako "PVNQ".
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Nejvyhodnéj$im polyamin-N-oxidem uZiteénym v detergentnich prostiedcich
podle vyndlezu je poly(4-vinylpyridin-N-oxid), ktery ma primémou molekuiovou
hmotnost 50 000 a pomér aminu k amin-N-oxidu je 1:4.

Kopolymery N-vinylpyrrolidonovych a N-vinylimidazolovych polymert (oznaco-
vanych jako skupina "PVPVI") jsou také vyhodné pro pouziti podle vynélezu. S
vyhodou ma PVPVI primémou molekulovou hmotnost v rozmezi od 5000 do
1 000 000, vyhodnéji od 5000 do 200000 a nejvyhodnéji od 10000 do 20 000
(Rozmezi primémé molekulové hmotnosti bylo stanovovano rozptylem svétla, jak je
popsano Barthem a spol.: Chemical Analyses 113, "Modem Methods of Polymer
Characterization”; tato préce je zde zahmuta jako odkaz.). PVPVI kopolymery maji
molémi pomér N-vinylimidazolu k N-vinylpyrrolidonu typicky od 1:1 do 0,2:1, vyhod-
néji od 0,8:1 do 0,3:1, nejvyhodnéji od 0,6:1 do 0,4:1. Tyto kopolymery jsou bud

linearni nebo vétvené.

Prostfedky podle piiedloZzeného vynalezu mohou také pouzivat polyvinylpyrro-
lidon ("PVP") s primémou molekulovou hmotnosti od 5000 do 400 000, s vyhodou od
5000 do 200 000, vyhodngji od 5000 do 50 000. PVP jsou znamy odbomikim z
oblasti techniky detergentu, viz napfiklad evropské patentové pfihlasky 262 897 a
256 696, zahmuté zde jako odkazy. Prostiedky obsahujici PVP mohou obsahovat
také polyethylenglykol ("PEG"), ktery ma primémou molekulovou hmotnost od 500 do
100 000, s vyhodou od 1000 do 10 000. Pomér PEG k PVP (v ppm) v pracich rozto-
cich je s vyhodou od 2:1 do 50:1, vyhodnéiji od 3:1 do 10:1.

Granulované prostiedky podle vynélezu mohou popfipadé obsahovat také od
0,005 do 5 % hmotn. nékterych typd hydrofilnich optickych zjasfiujicich prostfedkd,
které maji také Gdinnost inhibovat prenos barviv. Jestlize jsou pouZivéany, pak
prostiedky podle vynélezu s vyhodou obsahuji od 0,01 do 1 % hmotn. téchto optic-
kych zjasnujicich prostiedku.
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Hydrofilni optické zjasfuijici prostiedky uzitetné v pfedloZzeném vynélezu jsou

slouceniny obecného vzorce

R,

v némz R; znamena skupinu, kterd je vybrana z anilinové skupiny, N-2-bis-hy-
droxyethylu a NH-2-hydroxyethylu, R, znamena skupinu vybranou z N-2-bis-hy-
droxyethylu, N-2-hydroxyethyl-N-methylaminové, morfolinové a aminové skupiny a
atomu chloru a M znamena kation tvorici sul, jako je sodny a draselny.

Jestlize ve shora uvedeném vzorci R; znamenad anilinovou skupinu, R»
znamené N-2-bis-hydroxyethyl a M znamena kation, jako je sodny kation, zjasfuijici
¢inidlo znamena 4,4"-bis{(4-anilino-6-(N-2-bis-hydroxyethyl)-1,3,5-triazin-2-ylyamino}-
-2,2"-stilbendisulfonovou kyselinu a jeji dvojsodnou sul. Toto zjasriujici Cinidlo je ko-
meréné dostupné pod obchodnim ndzvem Tinopal-UNPA-GX od Ciba-Geigy Cor-
poration. Tinopal-UNPA-GX je vyhodnym hydrofilnim optickym zjasiujicim €inidlem,
které je uzite¢né v detergentnich prostiedcich podie vynélezu.

Jestlize ve shora uvedeném vzorci Ry znamena anilinovou skupinu, R
znamena N-2-hydroxyethyl-N-2-methylaminovou skupinu a M znamena kation, jako je
sodny kation, zjasfujici &inidlo znamené dvojsodnou sll 4,4-bis[(4-anilino-6-(N-
-2-hydroxyethyl-N-methylamino)-1,3,5-triazin-2-yl)amino]-2,2-stilbendisulfonové kyse-
liny. Toto zjasiuijici ¢inidlo je komeréné prodavano pod obchodnim nazvem Tinopal
5BM-GX od Ciba-Geigy Corporation.

Jestlize ve shora uvedeném vzorci Ry znamena anilinovou skupinu, Rz zna-

mena morfolinovou skupinu a M znamend kation, jako je sodny, zjasfjici Cinidio
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znamena sodnou sul 4,4'-bis[(4-anilino-6-morfolino-1,3,5-triazin-2-yl)amino]-2,2'-stil-
bendisulfonové kyseliny. Toto zjashujici ¢inidlo je komeréné prodavano pod ob-
chodnim nazvem Tinopal AMS-GX od Ciba-Geigy Corporation.

Specificka opticka zjasriujici dinidla, kterd jsou vybrana pro pouZiti podle
predloZzeného vynalezu, poskytuji zviasté Géinna provedeni inhibice pfenosu barviv,
jestlize se pouzivaji v kombinaci se shora popsanymi vybranymi polymemimi Cinidly
inhibujicimi pfenos barviv. Kombinace téchto vybranych polymemich materialG (napf.
PVNO afnebo PVPVI) s vybranymi optickymi zjasfujicimi Cinidly (napf. Tinopal
UNPA-GX, Tinopal 5BM-GX a/nebo Tinopal AMS-GX) poskytuje vyznamné lepsi
inhibici pfenosu barviv ve vodnych pracich roztocich nez kterakoliv z téchto dvou
slozek detergentniho prostiedku, jestlize se pouziva samotna. Bez ohledu na teorii se
predpoklada, Ze tato zjasriujici ¢inidla funguiji takto proto, Ze maji vysokou afinitu k
latkéam v pracim roztoku a tedy se relativné rychle ukladaji na tyto latky. Rozsah, ve
kterém se zjasnujici &inidla ukladaji na latky v pracim roztoku, mlze byt definovan
parametrem, ktery se nazyva "koeficient vyéerpani®. Koeficient vyCerpani je obecné
pomér a) zjasfiujiciho materialu, ktery je ulozen na latce, k b) podatenimu mnozstvi
zjasnujiciho ¢inidla v praci kapaliné. Zjasnujici Cinidla s relativné vysokymi koeficienty
vyéerpani jsou nejvhodnéji pro inhibovani pfenosu barviv v souvislosti s
prediozenym vynalezem.

Ovsem, Ze je tfeba vzit v Uvahu, Ze v piedioZenych prostfedcich se mohou
pouzit konvenéni opticka zjasfiujici ginidla, aby se dosahly konvencni "zjasiujici”
Gginky, spie nez skuteény Ucinek inhibice pfenosu barviv. Toto pouZiti je konvenéni
a je dobi'e znamo tém, ktefi pfipravuji sloZzeni detergentniho prostredku. /

Chelataéni ¢inidla: Granulované prostredky podle vynalezu mohou obsahovat
popfipadé také jedno nebo vice chelataénich &inidel Zeleza a/nebo manganu. Tato
chelataéni &inidla mohou byt vybrana ze skupiny sestavajici z aminokarboxylatd,
aminofosfonatt, polyfunkéné substituovanych aromatickych chelatacnich dinidel a
jejich smési, véech, jak jsou popsany nize. Bez ohledu na teorii se pfedpoklada, ze
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priznivé Gcinky téchto materiall spoéivaji zéasti v jejich vyjimeéné schopnosti
odstrarovat ionty Zeleza a manganu z pracich roztokt tvorbou rozpustnych chelata.

Mezi aminokarboxylaty, uziteéné jako chelataéni Cinidla, patfi
ethylendiamintetraacetaty, N-hydroxyethylethylendiamintriacetaty, nitriltriacetaty,
ethylendiamintetrapropionaty, triethylentetraminhexaacetaty, diethylentriaminpenta-
acetdty a ethanoldiglyciny, jejich soli s alkalickym kovem, amoniakem, jejich
substituované amoniové soli a jejich smési.

Pro pouziti v prostfedcich podle vynalezu jako chelataéni ginidla jsou vhodné
také aminofosfonaty, jestlize jsou dovolena alespori mala mnozstvi celkového fosforu
v detergentnich prostiedcich. Tato &inidla zahmuji ethylediamintetrakis(methylenfos-
fonaty), jako je Dequest. Tyto aminofosfonaty s vyhodou neobsahuiji alkylovou nebo
alkenylovou skupinu s vice nez 6 atomy uhliku.

V prostfedcich podle vynélezu jsou uZiteéna také polyfunkéné substituovana
aromaticka chelata¢ni ¢inidla. Viz USA patent 3 812 044 Connora a spol., vydany 21.
kvétna 1974. Vyhodnymi slouceninami tohoto typu ve formé kyseliny jsou dihydro-
xydisulfobenzeny, jako je 1,2-dihydroxy-3,5-disulfobenzen.

Vyhodnym zde pouzivanym biodegradovatelnym chelatatnim cinidlem je
ethylendiamin-disukcinat (EDDS), zviasté [S,S]-isomer, jak je popsan v USA patentu
4 704 233 Hartmana a Perkinse, 3. listopadu 1987.

Prostiedky podle vynalezu mohou obsahovat také ve vodé rozpustné soli
(nebo jejich kyselou formu) methylglycindioctové kyseliny (MGDA) jako chelataéni
¢inidlo nebo jako stavebni &inidlo uziteCné napfiklad pro nerozpustna stavebni Ci-
nidla, jako jsou zeolity, vrstvené kifemicitany a podobné.

Jestlize se pouzivaji, pak tato chelatacni ¢inidla budou v gmaulovanych pro-
stredcich podie vynalezu obvykle obsazena v mnozstvich od 0,1 do 15 % hmotn. z
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hmotnosti granulovanych prostfedk( podle vynalezu. Vyhodnéji, jestlize se pouzivaji,
tato chelataéni ¢inidla budou v prostiedcich obsazena v mnozstvich od 0,1 do 3,0 %
hmotn. z hmotnosti prostredku.

Potlacovatelé pénéni. Do prostiedki podle pfedloZzeného vynalezu Ize
zahmout slouéeniny pro snizovani nebo potlaCovani tvorby pény. Potlaceni pény
muZe byt zvidsté dllezité v tak zvanych "vysokokoncentrovanych disticich postu-
pech", jak je popsano v USA patentech489 455 a 4 489 574, a u nejpokrokovéjsich
pracek evropského typu.

Jako potlacovatelé pénéni se mohou pouzivat rozmanité materialy. Potla-
Covatelé pénéni jsou dobfe znamy odbomik(m z oblasti techniky. Viz napriklad Kirk
Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, tfeti vydani, dil 7, 430 az 447 (John
Wiley & Sons, Inc., 1979). Jedna kategorie zvlasté vyznamnych potiacovatel’ pénéni
zahmuje monokarboxylové mastné kyseliny a jejich rozpustné soli. Viz USA patent
2 954 347 (Waye St. John), vydany 27. zafi 1960. Monokarboxylové mastné kyseliny
a jejich soli pouzivané jako potladovatelé pénéni maji typicky uhlovodikové fetézce s
10 az 24 atomy uhliku, s vyhodou s 12 az 18 atomy uhliku. Mezi vhodné soli patfi soli
alkalického kovu, jako jsou sodné, draselné a lithné soli, a amonné a alkanola-

monioveé soli.

Granulované prostiedky podle vynalezu mohou obsahovat také povrchové
neaktivni potladovatele pénéni. Mezi né patii napfiklad uhlovodiky s vysokou
molekulovou hmotnosti, jako je parafin, estery mastné kyseliny (napf. triglyceridy
mastné kyseliny), estery jednomocnych alkoholti s mastnymi kyselinami, alifatické
ketony s 18 az 40 atomy uhliku (napf. stearon) atd. Mezi dal$i inhibitory pénéni patfi
N-alkylované aminotriaziny, jako jsou tri- az hexa-alkylmelaminy nebo di- az tetra-
-alkyldiaminchlortriaziny vytvorené jako produkty reakce chloridu kyseliny kyanurové
se dvéma nebo tremi moly primamiho nebo sekundamiho aminu s 1 az 24 atomy
uhliku, propylenoxid, monostearylfosfaty, jako je fosfatovy ester monostearylalkoholu
a soli monostearylfosfatl s alkalickym kovem (napf. K, Na a Li), a fosfatové estery.
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Uhlovodiky, jako je parafin a halogenparafin, se mohou pouzivat v kapalné forme.
Kapainé uhlovodiky mohou byt kapalné pfi teploté mistnosti a atmosferickém tlaku a
budou tat v rozmezi od -40 °C do 50 °C s minimalni teplotou varu ne mensi nez 110
°C (atmosfericky tlak). Je také znémo, Ze se pouzivaji voskové uhlovodiky, s vyhodou
s teplotou tani pod 100 °C. Uhlovodiky predstavuji vyhodnou kategorii potlacovatell
pénéni pro detergentni prostfedky. Uhlovodikové potladovatele pénéni lze nalézt
napt. v USA patentu 4 265 779 Gandolfa a spol., vydaném 5. kvétna 1981. Mezi
uhlovodiky tedy patii alifatické, alicyklické, aromatické a heterocyklické nasycené
nebo nenasycené uhlovodiky s 12 az 70 atomy uhliku. Pojem “parefin”, jak je
pouzivan v této diskusi o €inidlech potlacujicich pénéni, je myslen tak, Zze zahmuje

smési opravdovych parafind a cyklickych uhlovodiku.

Jina vyhodné kategorie povrchové neaktivnich potlaovateltl pénéni zahmuje
silikonové potlatovatele pénéni. Tato kategorie zahmuje pouZiti polyorganosilo-
xanovych olejli, jako je polydimethylsiloxan, disperze nebo emulze polyorganosilo-
xanovych olejli nebo pryskyfic a kombinace polyorganosiloxanu s €asticemi oxidu
kremicitého, pfi ¢emz polyorganosiloxan je chemicky adsorbovan nebo napojen na
oxid kiemiity. Potlaovatelé pénéni na bazi silikonu jsou dobfe znamy v oblasti
techniky a jsou popsany napfiklad v USA patentu 4 265 779 Gandolfa a spol., vyda-
ném 5. kvétna 1981, a v evropské patentové prihlasce Cislo 89307851.9 Starche
M.S., publikované 7. unora 1990.

Dal$i potlacovatelé pénéni tohoto typu jsou popsény v USA patentu
3455839, ktery se tyka prostredkll a zpusobU odpérovani vodnych roztokd
zahmutim malych mnozstvi polydimethylsiloxanovych kapalin.

Smési silikonového a silanovaného oxidu kiemicitého jsou popsany napfiklad v
SRN patentové piihlasce DOS 2 124 526. Cinidla silikonového typu jako odpénujici
¢inidla a regulatory pénéni v granulovanych detergentnich prostiedcich jsou popsana
v USA patentech 3933672 Bartollota a spol. a 4652 392 Baginskiho a spol.,
vydaného 24. biezna 1987.



108

Potlacovatel pénéni na bézi silikonu jako pfiklad pro pouZiti podle vynalezu
¢inidla regulujiciho pénéni v mnozstvi potladujicim pénéni sestavé v podstaté z:

i) polydimethylsiloxanové kapaliny s viskozitou od 20 do 1,5.10°m*s” pfi 25
°C

ii) od 5 do 50 dilG na 100 dild hmotn. siloxanové pryskyfice ad i) sloZzené z
(CH3)sSiO1, a jednotek SiO, jednotek v poméru (CHs)sSiOq jednotek k SiO,
jednotkam od 0,6:1 do 1,2:1, a

iii) od 1 do 20 dilG pevného silikagelu na 100 dill hmotn. slozky i).

Ve vyhodnych silikonovych &inidlech potladujicich pénéni pouzivanych podle
vynélezu je rozpoustédio kontinudini faze vyrobeno z polyethylenglykoll nebo ko-
polymerti polyethyl/polypropylenglykolu nebo jejich smési (s vyhodou) nebo polypro-
pylenglykolu. Primami silikonova cinidla potladujici pénéni jsou rozvétvena/zesito-

vana a s vyhodou nejsou lineami.

Pro dal$i ilustraci tohoto bodu - typické kapainé praci detergentni prostiedky s
regulovanym pé&nénim popiipadé obsahuji od 0,001 do 1, s vyhodou od 0,01 do 0,7,
nejvyhodnéji od 0,05 do 0,5 % hmotn. uvedeného silikonového potladovatele pénéni,
ktery obsahuje 1) nevodnou emuilzi primémiho protipénivého Einidla, které je smési a)
polyorganosiloxanu, b) pryskyfi¢ného siloxanu nebo silikonovou pryskyfici produkujici
silikonové sloudeniny, ¢) jemné rozemletého materialu pinidia a d) katalyzatoru, ktery
podporuje reakci slozek a), b) a ¢) za vzniku silanolatd, 2) alespon jedno neiontove
silikonové povrchové aktivni Cinidlo a 3) polyethylenglykol nebo kopolymer polyethy-
len/polypropylenglykolu s rozpustnosti ve vodé za teploty mistnosti vy$Si nez 2 %
hmotn. a bez polypropylenglykolu. Podobna mnozstvi se mohou pouzivat v gra-
nulovanych prostiedcich, gelech atd. Viz také USA patenty 4 978 471 Starche,
vydany 18. prosince 1990, 4 983 316 Starche, vydany 8. ledna 1991, 5 288 431 Hu-
bera a spol., vydany 22. Gnora 1994, a 4639489 a 4749 740 (Aizawa a spol,
sloupec 1, fadek 46, az sloupec 4, iadek 35).
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Silikonova &inidla potladujici pénéni podle vynalezu s vyhodou obsahuji
polyethylenglykol a kopolymer polyethylenglykolu s polypropylenglykolem, vSechny
tyto slozky s primémou molekulovou hmotnosti mensi nez 1000, s vyhodou mezi 100
a 800. Polyethylenglykolu s polyethylen/polypropylenovymi kopolymery podie vy-
nalezu maji rozpustnost ve vodé za teploty mistnosti vétsi nez 2 % hmotn., s vyhodou

vétsi nez 5 % hmotn.

Vyhodnym rozpoustédlem podle vynalezu je polyethylenglykol s primémou
molekulovou hmotnosti mensi nez 1000, vyhodnéji mezi 100 a 800, nejvyhodnéji mezi
200 a 400, a kopolymer polyethylenglykolu s polypropylenglykolem, s vyhodou PPG
200/PEG 300. Vyhodny je hmotnostni pomér polyethylenglykolu ke kopolymeru poly-
ethylenglykolu s polypropylenglykolem mezi 1:1 a 1:10, nejvyhodnéji mezi 1.3 a 1:6.

Vyhodna c&inidla potladujici pénéni silikonového typu pouzivana podie vy-
nalezu neobsahuji polypropylenglykol, zviasté o molekulové hmotnosti 4000. S
vyhodou neobsahuiji také blokové kopolymery ethylenoxidu a propylenoxidu, jako je
Pluronic L101.

Dalsi ¢inidla potladujici pénéni uziteéna podle vynalezu obsahuji sekundami
alkoholy (napf. 2-alkyl-alkanoly) a smési téchto alkohol se silikonovymi oleji, jako
jsou silikony popsané v USA patentu 4 798 679, USA patentu 4075118 a v ev-
ropském patentu 150 872. Mezi sekundami alkoholy patii alkylalkoholy se 6 az 16
atomy uhliku s retézcem s 1 az 16 atomy uhliku. Vyhodnym alkoholem je 2-butyl-
oktanol, ktery je dostupny od Condea pod obchodni znackou Isofol 12. Smési se-
kundéamich alkoholt jsou dostupné pod obchodni znackou Isalchem 123 od firmy Eni-
chem. Smésny potladovatel pénéni typicky obsahuje smés alkoholu a silikonu v hmot-

nostnim pomeéru 1:5 az 5:1.

U jakéhokoliv detergentniho prostfedku pouzitého pro prani v automatické
praéce by pénéni nemélo dosahnout takového rozsahu, aby pracka pretekla. Po-
tlaGovatelé pénéni, jestlize se pouzivaji, jsou s vyhodou pfitomny v "mnozstvi, které




110

potladuje pénéni®. "Mnozstvim, které potladuje pénéni," se rozumi to, Ze vyrobce
prostfedku vybere takové mnozstvi Cinidla regulujiciho pénéni, které dostateéné
reguluje pénéni, takze se vyrobi nizkopénici granulovany detergentni prostfedek pro
pouziti v automatickych prackach.

Prostredky podle vynalezu budou obecné obsahovat od 0 do 10 % hmotn.
potlaovatele pénéni. Jestlize se pouzivaji jako potlacovatelé pénéni, pak budou
monokarboxylové mastné kyseliny a jejich soli typicky pfitomny v mnozstvich az 5 %
hmotn. z hmotnosti detergentniho prostredku. S vyhodou se pouziva 0,5 az 3 %
hmotn. potlacovatell pénéni typu mastného monokarboxylétu. Potlacovatelé pénéni
typu silikonu se typicky pouzivaji v mnozstvich az 2,0 % hmotn. z hmotnosti
detergentniho prostredku, i kdyz se mohou pouzivat vy88i mnozstvi. Tento homi limit
je prakticky vzhledem k udrzeni minimalni ceny a k efektivité niz8ich mnozstvi pro
uginnou regulaci pénéni. S vyhodou se pouziva od 0,01 do 1 % hmotn. silikonového
potlaovatele pénéni, vyhodnéji od 0,25 do 0,5 % hmotn. Tato hmotnostni procenta,
jak se zde pouzivaji, zahmuiji jakykoliv oxid kiemicity, ktery se muze pouzivat v
kombinaci s polyorganosiloxanem, stejné jako jakékoliv materidly, které lze pouzivat
jako pfisady, které se mohou pouzivat. Monostearylfosfatova Cinidla potlacujici
pénéni se obecné pouzivaji v mnozstvich od 0,1 do 2 % hmotn. z hmotnosti pro-
stfedku. Potlatovatelé pénéni uhlovodikového typu se typicky pouzivaji v mnozstvich
od 0,01 do 5,0 % hmotn., i kdyz se mohou pouzivat vy$§i mnoZstvi. Potlacovatelé
pénéni typu alkoholll se typicky pouzivaji v mnozstvi 0,2 az 3 % hmotn. z hmotnosti
koneénych prostiedku.

Alkoxylované polykarboxylaty: Alkoxylované poylkarboxylaty, jako jsou ty, kte-
ré se vyrabéji z polyakrylatd, jsou uzitené podle vynélezu pro dosazeni dalsiho od-
stranovani mastnoty. Tyto materidly jsou popsany ve spisu WO 91/08281 a PCT 90/
/01815 na str. 4 a dal$ich; tyto spisy jsou zde zahmuty jako odkaz. Chemicky tyto ma-
teridly obsahuji polykaryléaty s jednim postrannim ethoxyretézcem na kazdych 7 az 8
akrylatovych jednotek. Postranni retézce maji obecny vzorec ~(CH,CHy0)(CH2),CHs,
kde m znamena Cislo 2 az 3 a n znamena dislo 6 az 12. Postranni fetézce jsou
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esterem navazany na polyakrylatovy "zakladni skelet”, aby se dosahla struktura typu
"hifebenového" polymeru. Molekulova hmotnost miize byt velmi rozdilng, ale typicky je
v rozmezi od 2000 do 50 000. Tyto alkoxylované polykarboxylaty mohou byt v
prostredcich pdole vynélezu obsazeny v mnozstvi od 0,05 do 10 % hmotn.

Avivazni ¢inidla latek: V predloZenych prostredcich se mohou pouzivat rizna
avivazni praci ¢inidla, zviasté velmi jemné smektitové hlinky z USA patentu 4 062 647
Storma a Nischieho, vydaného 13. prosince 1977, a rovnéz dal§i zmékéovaci hlinky
znamé v oblasti techniky, typicky v mnozstvich od 0,5 do 10 % hmotn., aby se
dosahly ucinky zmék&ovani soubézné s vycisténim latek. Hlinkova avivazni Cinidla se
mohou pouzivat v kombinaci s aminovymi a kationtovymi avivaznimi &inidly, jak jsou
popséna napiiklad v USA patentu 4 375 416 Crispeho a spol., 1. bfezna 1983, a USA
patentu 4 291 071 Harrise a spol., vydaném 22. zafi 1981.

Parfémy: Parfémy a parfémové slozky uzitecné v pfediozenych prostredcich a
zpUsobech zahmuiji rozmanité prirodni a syntetické chemické slozky véetné, ale bez
omezeni na né, aldehydU, ketonu, ester a podobnych. Patii sem také rizné piirodni
extrakty a esence, které mohou obsahovat komplexni smési slozek, jako je
pomerancovy olej, citronovy olej, rizovy extrakt, levandule, pizmo, paduli, balzamova
esence, olej sandalového dreva, borovicovy olej, cedr a podobné. Koneéné parfémy
mohou obsahovat mimoradné slozité smeési téchto slozek. Konecné parfémy jsou v
prostfedku obsazeny typicky v mnozstvi od 0,01 do 2 % hmotn. z hmotnosti
detergentniho prostfedku a jednotlivé parfémové slozky mohou byt v konecném
parfému obsazeny v mnozstvi od 0,0001 do 90 % hmotn. z hmotnosti kone¢ného

parfémového prostiedku.

Mezi neomezuijici pfiklady parfémovych sloZzek uziteCnych podle vynalezu
patii: 7-acetyl-1,2,3,4,5,6,7,8-oktahydro-1,1,6,7-tetramethylnaftalen, methyljonon, y-
-methyljonon, methylcedrylon, methyldihydrojasmonat, methyl-1,6,10-trimethyl-2,5,9-
-cyklodekatrien-1-yl-keton, 7-acetyl-1,1,3,4,4,6-hexamethyltetralin, 4-acetyl-6-terc.bu-
tyl-1,1-dimethylindan, para-hydroxyfenylbutanon, benzofenon, methyl-beta-naftyl-
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keton, 6-acetyl-1,1,2,3,3,5-hexamethylindan, 5-acetyl-3-isopropyl-1,1,2 6-tetramethyi-
indan, 1-dodekanal, 4-(4-hydroxy-4-methylpentyl-3-cyklohexen-1-karboxaldehyd, 7-
-hydroxy-3,7-dimethyloktanal, 10-undecen-1-al, isohexenyl-cyklohexyl-karboxalde-
hyd, formyl-tricyklodekan, kondenzaéni produkty hydroxycitronellalu a methylan-
thranylatu, kondenzaéni produkty hydroxycitronellalu a indolu, kondenzaéni produkty
fenylacetaldehydu a indolu, 2-methyl-3(para-terc.butylifenyl)-propionaldehyd, ethyl-
vanilin, heliotropin, hexylskoficovy aldehyd, amylskoficovy aldehyd, 2-methyl-2-(para-
-iso-propylifenyl)-propionaldehyd, kumarin, y-dekalakton, cyklopentadekanolid, lakton
16-hydroxy-9-hexadecenové kyseliny, 1,3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-hexamethyl-
cyklopenta-y-2-benzopyran, methylether beta-naftolu, ambroxan, dodekahydro-
-3a,6,6,9a-tetramethylinafto[2, 1blfuran, cedrol, 5-(2,2,3-trimethylcyklopent-3-enyl)-3-
-methyipentan-2-ol, 2-ethyl-4-(2,2,3-trimethyl-3-cyklopenten-1-yl)-2-buten-1-ol, karyo-
fylenovy alkohol, tricyklodecenyl-propionat, tricyklodecenyl-acetat, benzylsalicylat,
cedrylacetat a para-(terc.butyl)cyklohexylacstat.

Zviasté vyhodné parfémové materidly jsou ty materidly, které poskytuji nejvétsi
Zlepseni vané prostredk( koneéného produktu obsahujicino celulasu. Mezi tyto par-
fémy patfi, ale bez omezeni na né: hexyl-skoficovy aldehyd, 2-methyl-3-(para-terc.
butylfenyl)-propionaldehyd, 7-acetyl-1,2,3,4,5,6,7,8-oktahydro-1,1,6,7-tetramethyinaf-
talen, benzylsalicylat, 7-acetyl-1,1,3,4,4,6-hexamethyltetralin, para-terc.butylcyklo-
hexylacetat, methyldihydrojasmonat, beta-naftolmethylether, methyl-beta-naftyl-keton,
2-methyl-2-(para-iso-propylfenyl)-propionaldehyd, 1,3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-
-hexamethyl-cyklopenta-y-2-benzopyran,  dodekahydro-3a,6,6,9a-tetramethylnafto-
[2,1bJfuran, anisaldehyd, kumarin, cedrol, vanilin, cyklopentadekanolid, tricyklode-
cenyl-acetét a tricyklodecenyl-propionat.

Mezi dal$i parfémové materidly patfi esencialni oleje, pryskyfi¢né materialy a
pryskyfice z rozmanitych zdroja, mezi nézZ patfi, ale bez omezeni na né: balsam Peru,
pryskyficny materiéal Olibanum, styrax, labdanova pryskyfice, muskat, kassiovy olej,
benzoinova pryskyfice, koriandr a lavandin. Mezi jesté daisi parfémové chemikélie
patii fenylethylalkohol, terpineol, linalol, linalylacetat, geraniol, nerol, 2-(1,1-di-
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methylethyl)-cyklohexanolacetat, benzylacetat a eugenol. V koneénych parfémovych
prostredcich se mohou pouzivat nosice, jako je diethyltalat.

Jiné sloZky: Do prostfedkl podie vynélezu se mohou pfidavat rozmanité jiné
slozky pouzivané v granulovanych prostiedcich, mezi néz patfi jiné uéinné slozky,
nosi¢e, hydrotropy, Cinidla napomahajici zpracovani, barviva nebo pigmenty atd.
Jestlize je Zadouci vysoké pénéni, mohou se do prostfedki zahmout Einidla
podporuijici pénéni, jako jsou alkanolamidy s 10 az 16 atomy uhliku, typicky v
mnozstvi 1 az 10 % hmotn. Monoethanol- a diethanol-amidy s 10 az 14 atomy uhliku
ilustruji typickou skupinu téchto &inidel podporujicich pénéni. Vyhodné je také pouziti
¢inidel podporujicich pénéni s prisadou vysokopénicich povrchové aktivnich &inidel,
jako jsou shora uvedené aminoxidy, betainy a sultainy. JestliZze je to Zadouci, mohou
se piidat ve vodé rozpustné hofecnaté a/nebo vapenaté soli, jako je MgCl,, MgSO,,
CaCl,, CaSQ, a podobné, typicky v mnozstvi 0,1 az 2 % hmotn., aby se dosahlo

dal$iho pénéni a aby se zlepsilo odstrafiovani mastnot.

Razné distici slozky pouzivané v predlioZenych prostiedcich se mohou dale
stabilizovat absorbovanim téchto slozek na poréznim hydrofébnim substratu a
nasledujicim potaZenim tohoto substratu hydrofébnim potahem. Cistici slozka se s
vyhodou pfed absorbovanim na poréznim substratu smiché s povrchové aktivnim
¢inidlem. Pfi pouziti se Cistici slozka uvoliiuje ze substratu do vodného praciho
roztoku, kde provadi svoji zamyslenou istici funkci.

viws

(obchodni znacka Sipemat D10, DeGussa) se smicha s roztokem proteolytického
enzymu obsahujiciho 3 aZ 5 % hmotn. ethoxylovaného (EO 7) alkoholového s 13 az
15 atomy uhliku neiontového povrchové aktivniho ¢inidla. Roztok enzym/ /povrchové
aktivni Cinidlo predstavuje typicky 2,5nasobek hmotnosti oxidu kfemicitého. Vysledny
prasek se disperguje za michani v silikonovém oleji (pouzivaji se silikonové oleje s
rozmanitymi viskozitami v rozmezi od 500 do 12 000). Vysledna disperze si-
likonového oleje se emulguje nebo se jinak pfida k matrici koneéného detergentniho
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¢inidla. Tim se mohou takové slozky, jako jsou shora uvedené enzymy, bélici Cinidla,
bélici aktivatory, bélici katalyzatory, fotoaktivatory, barviva, fluorescenéni &inidla,
kondicionery latek a hydrolyzovateina povrchové aktivni Einidla "chranit' pro

pouzivani v granulovanych prostiedcich.

Granulované prostiedky podle vynalezu budou s vyhodou pripravovany tak,
aby béhem pouzivani ve vodnych gisticich operacich bylo pH praci vody mezi 6,5 a
11, s vyhodou mezi 7,5 a 10,5. Kapalné vyrobky pro myti nadobi maji pH s vyhodou
mezi 6,8 a 9,0. Praci vyrobky maji pH typicky 9 az 11. Mezi zpUsoby regulovani pH pfi
doporuéenych pouzivanych mnozstvich patfi pouziti pufra, alkalii, kyselin atd. Tyto
zpUsoby jsou dobi'e znamy odbomikim z oblasti techniky.

Formy prostredkd: Prostfedky znamenaji zviasté tak zvané koncentrované
granulované detergentni prostredky pfizplsobené pro piidavani do automatické
pracky dodavacim zafizenim umisténym v bubnu praéky s napini uspinénych latek.

Stfedni velikost Gastic slozek granulovanych prostiedkt podle vynalezu by
méla byt s vyhodou takova, Ze ne vice nez 5 % &astic je vétsich nez v priméru 1,7

mm a ne méné nez 5 % ¢astic je mensich nez v priméru 0,15 mm.

Pojem stfedni velikost ¢astic je zde definovan tak, Zze se vypocte prosetim
vzorku prostiedku na rizny pocet frakci (typicky 5 frakei) fadou Tylerovych sit. Takto
ziskané hmotnostni frakce se vynesou proti velikost otvora sit. Stfedni velikost Eastic
je dana velikosti otvortl, skrz které by proslo 50 % hmotn. vzorku.

Objemové hustota granulovanych prostiedkl podie prediozeného vynalezu by
méla byt typicky alespori 600 gflitr, vyhodnéji od 650 g/l do 1200 g/l. Objemova
hustota se méfi pomoci zafizeni sestavajiciho z jednoduché nalevky a kelimku, z
konické nalevky upevnéné k podstaté s vypustnym kohoutem na nejspodnéjSim
konci, ktery umozriuje, aby se obsah nalevky vyprazdnil do axialné postaveného
valcovitého kelimku, ktery je ulozen pod nélevkou. Nélevka je vysoka 130 mm a ma
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vnitini priméry 130 mm a 40 mm na hornim a dolnim konci. Je upevnéna tak, aby
dolini konec byl 140 mm nad homim povrchem podstavy. Kelimek ma celkovou vysku
90 mm, vnitii vy$ku 87 mm a vnitini primér 84 mm. Jeho nominaini objem je 500 ml.

Pri provedeni méfeni se nalevka naplni praskem nasypanim rukou, vypustny
ventil se otevie a praskem se napini kelimek. Naplnény kelimek se odstrani a
nadbytek prasku se z kelimku odstrani rovnym ostrym zafizenim, napf. nozem, pfes
homi konec kelimku. Naplni kelimek se pak odvazi a ziskana hmotnost prasku se
zdvojnasobi, aby se ziskala objemova hustota udavana v g/litr. Méfeni se podle

potfeby zopakuje.

Vétvené povrchové aktivni aglomerované &astice se stfednim fetézcem:
Vétveny povrchoveé aktivni systém se stfednim fetézcem podie vynalezu je s vyhodou
pritomen v granulovanych prostiedcich ve formé vétvenych povrchové aktivnich
aglomerovanych ¢astic se stfednim fetézcem, které mohou existovat ve formé viocek,
kousku, oblazkd, hrudek, pasku, ale s vyhodou ve formé granuli. Nejvyhodnéj$im
zplsobem vyroby éastic je aglomerovani prasku (napi. hlinitokifemiéitanu, uhliitanu)
s vysokoucinnymi vétvenymi povrchové aktivnimi pastami se stfednim fetézcem a
regulace velikosti ¢astic vyslednych aglomerat(l v danych mezich. Tento zplsob
zahmuije smichani ginného mnozstvi prasku s vysokoUginnymi vétvenymi povrchové
aktivnimi pastami se stfednim fetézcem v jednom nebo vice aglomeratorech, jako je
panvovy aglomerator, mixer se Z-lopatkami nebo vyhodnéji Fadovy mixer, jako jsou ty,
které jsou vyrabény firmou Schugi (Holandsko) BV, 29 Chroomstraat 8211 AS,
Lelystad, Holandsko, a Gebruder Lodige Maschinenbau GmbH, D-4790 Paderbomn 1,
Elsenerstrasse 7-9, Postfach 2050, Némecko. Nejvyhodnéji se pouziva mixer s
vysokym stfihem, jako je Lodige CB (obchodni nazev).

Typicky se pouziva vysokougcinna vétvena povrchové aktivni pasta se stiednim
fetézcem obsahujici 50 az 95 %, s vyhodou 70 az 85 % hmotn. vétveného povrchové
aktivniho ¢inidla se strednim fetézcem. Tato pasta se mlze naderpat do aglomeratoru
za takové teploty, ktera je dost vysoka k tomu, aby se udrzela Cerpatelna viskozita,



116

ale dost nizka na to, aby se zabranilo degradaci pouzitych aniontovych povrchové
aktivnich éinidel. Typickou pracovni teplotou pro pastu je 50 az 80 °C.

Zpusob prani: Zpusoby prani v automatické pracce typicky zahmuji osetieni
uspinéného pradia vodnym pracim roztokem v automatické praéce, v némz je
rozpusténo nebo dispergovano Gcinné mnozstvi granulovaného prostiedku podle
vyndlezu. U&innym mnozstvim granulovaného prostfedku se rozumi 40 g az 300 g
produktu rozpusténého nebo dispergovaného v pracim roztoku o objemu 5 az 65 litrt,
coz jsou typické davky produktu a objemy praciho roztoku obecné pouzivané pri
konvenénich zplsobech prani v automatickych prackach.

Jak bylo uvedeno, vétvena povrchové aktivni €inidla se stfednim fetézcem se
pouzivaji podle vynalezu v granulovanych prostiedcich s vyhodou v kombinaci s
jinymi Cisticimi povrchové aktivnimi &inidly v mnoZstvich, ktera jsou UGéinna pro
dosazeni alespori primého zlepSeni provedeni ¢isténi. V souvislosti s prostiedkem
pro prani latek se tak "pouzivana mnozstvi" mohou ménit nejen podie typu a intenzity
uspinéni a skvm, ale také podie teploty praci vody, objemu praci vody a typu

automatické pracky.

Napfiklad u vrchniho pinéni automatickych americkych pracek s vertikéini
0sou se v praci 1azni pouziva 45 az 83 litri vody, praci cyklus je 10 az 14 minut a
teplota praci vody je 10 az 50 °C. Je vyhodné, aby v praci vodé bylo obsazeno od 2
ppm do 625 ppm, s vyhodou od 2 ppm do 550 ppm, vyhodnéji od 10 do 235 ppm
vétveného povrchové aktivniho dCinidla se stfednim fetézcem. Na zakladé
pouzivanych davek od 50 do 150 ml na praci napli to znamen4, prevedeno na
koncentraci produktu (hmotn.) od 0,1 do 40, s vyhodou od 0,1 do 35, vyhodnéji od 0,5
do 15 % hmotn. vétveného povrchové aktivniho Cinidla se stiednim fetézcem u
vysokoucinnych kapalnych pracich detergenti. Na zakladé pouzivanych davek od 30
g do 950 g na praci napin u hustych ("kompaktnich") granulovanych detergentd
(hustota na 650 g/l) to znamena koncentraci produktu od 0,1 do 50, s vyhodou od 0,1
do 35 a vyhodnéji od 0,5 do 15 % hmotn. vétveného povrchové aktivniho &inidla se
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stfednim Fetézcem. Na zakladé pouzivanych davek od 80 g do 100 g na naplii u
granuli vysu$enych rozprasovanim (tj. "nabobtnalych", hustota pod 650 g/l), to
znamena, prevedeno na koncentraci pfidavaného produktu mnozstvi od 0,07 do 35, s
vyhodou od 0,07 do 25 a vyhodnéji od 0,35 do 11 % hmotn. vétveného povrchové
aktivniho ¢inidla se stiednim fetézcem.

Napfiklad u evropskych pracek s éelnim plnénim s horizontélni osou pfi
pouzivani 8 az 15 litri vody v praci lazni je praci cyklus 10 az 60 minut a teplota praci
vody je 30 az 95 °C. Je vyhodné, aby v praci vodé bylo obsaZeno od 3 ppm do
14 000 ppm, s vyhodou od 3 ppm do 10 000 ppm, vyhodnéji od 15 do 4200 ppm
vétveného povrchové aktivniho dinidla se stfednim fetézcem. Na zakladé
pouzivanych davek od 45 do 270 ml na praci naplii to znamena, prevedeno na
koncentraci pfidavaného produktu (hmotn.), od 0,1 do 50, s vyhodou od 0,1 do 35,
vyhodnéji od 0,5 do 15 % hmotn. vétveného povrchové aktivniho Cinidla se stiednim
fetézcem u vysokoudinnych kapalnych pracich detergentl. Na zakladé pouzivanych
davek od 40 g do 210 g na praci néplfi u hustych ("kompaktnich") granulovanych
detergent(l (hustota na 650 g/l) to znamena koncentraci pridévaného produktu od
0,12 do 53, s vyhodou od 0,12 do 46 a vyhodnéji od 0,6 do 20 % hmotn. vétveného
povrchové aktivniho ¢inidla se stfednim fetézcem. Na zékladé pouzivanych davek od
140 g do 400 g na napln u granuli vysusenych rozprasovanim (tj. "nabobtnalych”,
hustota pod 650 g/l), to znamena, pfevedeno na koncentraci pridavaného produktu,
mnozstvi od 0,03 do 34, s vyhodou od 0,03 do 24 a vyhodnéji od 0,15 do 10 %
hmotn. vétveného povrchové aktivniho €inidla se stfednim retézcem.

Napriklad u japonskych praéek s homim pinénim s vertikalni osou pfi
pouzivani 26 az 52 litrG vody v praci lazni je praci cyklus 8 az 15 minut a teplota praci
vody je 5 az 25 °C. Je vyhodné, aby v praci vodé bylo obsaZeno od 0,67 ppm do 270
ppm, s vyhodou od 0,67 ppm do 236 ppm, vyhodnéji od 3,4 do 100 ppm vétveného
povrchové aktivniho ¢inidla se stfednim fetézcem. Na zakladé pouzivanych davek od
20 do 30 ml na praci néplt to znamena, prevedeno na koncentraci pfidavaného
produktu (hmotn.), od 0,1 do 40, s vyhodou od 0,1 do 35, vyhodnéji od 0,5 do 156 %
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hmotn. vétveného povrchové aktivniho d&inidla se stfednim fetézcem wu
vysokoUcinnych kapalnych pracich detergentl. Na zékladé pouzivanych davek od 18
g do 35 g na praci ndpli u hustych ("kompaktnich”) granulovanych detergentt
(hustota na 650 g/l) to znamena pro koncentraci pfidavaného produktu od 0,1 do 50,
s vyhodou od 0,1 do 35 a vyhodnéji od 0,5 do 15 % hmotn. vétveného povrchové
aktivniho &inidla se stfednim retézcem. Na zékladé pouzivanych davek od 30 g do 40
g na napin u granuli vysusenych rozprasovanim (tj. "nabobtnalych”, hustota pod 650
afl), to znamend, prevedeno na koncentraci pfidavaného produktu, mnozstvi od 0,06
do 44, s vyhodou od 0,06 do 30 a vyhodngji od 0,3 do 13 % hmotn. vétveného
povrchové aktivniho Einidla se stfednim fetézcem.

Jak Ize z predchoziho vidét, mnozstvi vétveného povrchové aktivniho €inidla
se stfednim fetézcem v pradce v souvislosti s pranim mize byt rizné a zavisi na
zvycich a praxi pouzivatele, na typu pracky a na podobnych faktorech. V této
souvislosti je jednou z dosud nedocenénych vyhod vétvenych povrchové aktivnich
ginidel se stfednim fetézcem jejich schopnost pokytovat alespori pfima zlepSeni
provedeni u spektra uSpinéni a skvm, i kdyz se pouzivaji v relativné malych
mnozstvich pfi srovnani s jinymi povrchové aktivnimi Cinidly (obecné aniontovymi
nebo aniontovymi/neiontovymi smésmi) v koneénych prostredcich.

Ve vyhodném pouZiti je pii zpusobu prani pouzivano dodavaci zafizeni. Toto
dodavaci zafizeni se napini granulovanym produktem a pouziva se pro zavedeni
produktu pfimo do bubnu praéky pfed zapodetim praciho cyklu. Jeho objemova
kapacita by méla byt takova, aby byla schopna obsahovat dostatené mnozstvi

granulovaného produktu, které se normalné pouziva pfi zptsobu prani.

Jakmile je jednou pracka napinéna pradlem, umisti se do bubnu dodavaci
zafizeni obsahujici granulovany produkt. Pfi zapoceti praciho cyklu se praci voda
zavede do bubnu a buben se za¢ne automaticky otaéet. Navrh dodavaciho zafizeni
by mél byt takovy, aby umoziioval obsahovat suchy granulovany produkt, ale aby
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potom umoziioval uvolfiovani tohoto produktu béhem praciho cyklu jako odpovédi na
michani, jak se buben otaci, a také jako dlsledek jeho kontaktu s praci vodou.

Aby se umoznilo uvblnéni granulovaného produktu béhem prani, toto zafizeni
mUzZe mit ¢etné otvory, kterymi produkt prochazi. Nebo muze byt zafizeni vyrobeno z
materialu, ktery je propustny pro kapalinu, ale neni propustny pro granulovany pro-
dukt, coz umoziiuje uvolfiovani rozpusténého produktu. S vyhodou se granulovany
produkt bude rychle uvolfiovat na pocatku praciho cyklu, ¢imz se dosahne prechod-
nych lokalizovanych vysokych koncentraci produktu v bubnu praky v tomto stavu

praciho cyklu.

Vyhodné dodavaci zafizeni je znovu pouzivatelné a je navrzeno tak, aby se
integrita nadoby uchovavala jak v suchém stavu tak b&hem praciho cyklu. Zviasté
vyhodna dodavaci zarizeni pro pouziti v prostfedku podle vynalezu byla popsana v
nasledujicich patentech: britsky spis B-2 157 717, britsky spis B-2 157 718, evropska
patentova pfihlaska A-0201 376, evropska patentova piihlaska A-0288345 a
evropska patentové piihlaska A-O 288 346. Také ¢lanek J. Blanda, publikovany v
Manufacturing Chemist listopad 1989, 41 az 46, popisuje zvlasté vyhodna dodavaci
zafizeni pro pouziti u granulovanych produktl, které jsou obvykle znamy jako
"granule". Jiné vyhodné dodavaci zarizeni pro pouziti u prostfedkd podle tohoto
vynalezu, je popsano v PCT patentove piihlasce €. W094/11562.

Zviasté vyhodna dodavaci zafizeni jsou popsana ve spisech evropskych
patentovych piihlasek ¢. 0 343 069 a 0 343 070. Posledni piihlaska popisuje zafizeni,
které obsahuje flexibilni folii ve formé sa¢ku od nosného kruhu definujiciho otvor,
tento otvor je prizplsoben tomu, aby sacek prijal dostate¢né mnozstvi produktu pro
jeden praci cyklus praciho procesu. Cast praciho media vtece otvorem do sackuy,
rozpusti produkt a roztok pak vytéka otvorem do praciho media. Nosny krouzek je
upraven tak, Zze obsahuje maskujici uspofadani, které zabrani odchazeni, smade-
ného, nerozpusténého produktu, toto usporadani typicky obsahuje radidlné se
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protahujici stény od stfedni &asti v uvedené koleckové konfiguraci nebo podobnou
strukturu, ve které maji stény helikalni formu.

Dodéavacim zarizenim mulze byt také flexibiini nadoba, jako je salek nebo
pytlik. Tento satek mize mit vidknitou konstrukci potazenou ochrannym materialem
nepropustnym pro vodu, takZe si uchovava sv(j obsah, jak je popsano v evropské
publikované patentové prihlasce €. 0018678. MizZe byt tvofen také syntetickym
polymemim materidlem, ktery je nerozpustny ve vodé a ktery ma zataveny konec ne-
bo uzavér navrzeny tak, aby ve vodném prostfedi prasknul, jak je popsano v evrop-
skych publikovanych patentovych piihlaskach €. 0011 500, 0011 501, 0011 502 a
0 011 968. Vhodné forma vodou poskoditelného uzavéru obsahuje adhezivni €inidlo
rozpustné ve vodeé, které je uloZzeno podél jedné strany a uzavirajici tuto jednu stranu
sacku tvofeného polymemim filmem nerozpustnym ve vodé, jako je polyethylen nebo

polypropylen.

Baleni prostredkt: Komeréné vyrabéné granulované prostfedky se mohou balit
do jakékoliv vhodné nadoby véetné téch, které jsou zkonstruovany z papiru, lepenky,
plastickych materialli a jakychkoliv vhodnych laminatl. Vyhodna baleni jsou popsana
v evropskeé pfihlasce €. 94 921 505.7

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicich prikladech maji zkratky rUznych slozek pouzivané v
prostiedcich nasledujici vyznamy:

LAS: lineami alkylbenzensulfonat sodny

MBAS, vétveny primami alkyl(s celkovym poétem atomu uhliku X)sulfat se
stfednim fetézcem

MBAE,S,  ethoxylat (primémé EO = x) vétveného primamiho alkyi(s pramémym
celkovym pocétem atom( uhliku z)sulfatu se stfednim retézcem ve formé

sodné soli
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ethoxyléat (primémé EO = 6) vétveného primamiho alkylu(s priménrym
celkovym pocétem atom( uhliku x)sulfatu se strednim fetézcem

kyselina citronova: bezvoda kyselina citronova

CxyFA:
CxyWz:

uhlic¢itan:

citrat:

TFAA:

mastna kyselina s 1x az 1y atomy uhliku

vétveny primami alkohol s 1x az 1y atomy uhliku kondenzovany s
prumémeé z moly ethylenoxidu

bezvody uhli¢itan sodny s &asticemi o velikosti mezi 200 um a 900 um
dihydrat citratu sodného o aktivité 86,4 % s distribuci velikosti &astic
mezi 425 um a 850 um

alkyl(se 16 az 18 atomy uhliku)N-methyl-glukamid

mastna kyselina (C12/14). mastna kyselina s 12 az 14 atomy uhliku

mastna kyselina (TPK):
mastna kyselina (RPS):

borax:
PAA:
PEG:
MES:
SAS:
NaPS:
C45AS:
CxyAS:

CxyEzS:

CxyEz:

AQA viz QAS:

STPP:

mastna kyselina palmového jadra

mastna kyselina fepkového oleje

dekahydrat tetraboritanu sodného

polyakrylova kyselina (mol. hmotn. 4500)

polyethylenglykol (mol. hmotn. 4600)

alkylmethylestersulfonat

sekundami alkylsuflat

sodna sUl parafinsulfonatu

sodna sul linedmiho alkylsulfatu se 14 az 15 atomy uhliku

alkyl(s 1x az 1y atomy uhliku)sulfat sodny (nebo jina jeho sul, jestlize je

to uvedeno)

alkylsulfat sodny s 1x az 1y atomy uhliku kondenzovany se z moly

ethylenoxidu (nebo jina jeho sdl, jestlize je to uvedeno)

vétveny primami alkohol s 1x az 1y atomy uhliku kondenzovany se z

moly ethylenoxidu
R2.N*(CHa)((C2H4O),H. s R, znamenajicim 8 az 18 atomd uhliku,
x+z znamena Gislo 3, x znamena &islo 0 az 3, z znamena ¢islo 0
az 3 ayznamenadislo 1 az 15

bezvody trifosfore¢nan sodny




zeolit A:

NASKS-6:

uhlicitan:

hydrogenuhilicitan:

kifemiditan:
siran:
PAE:

PIA:
PAEC:
MA/AA:

CMC:
proteasa:

celulasa:

amylasa:

liapsa:

PB1:
peruhlicitan:
NaDCC:
NOBS:
TAED:
DTPMP:

fotoaktivované bélici ¢inidlo:
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hydratovany hlinitokfemicitan sodny vzorce Na;»(AlO,Si0,)12.27
H.O s primami velikosti &astic v rozmezi od 0,1 do 10 um
krystalicky vrstveny kiemicitan vzorce §-Na,Si;Os

bezvody uhliéitan sodny s ¢asticemi o velikosti mezi 200 um a
900 um

bezvody hydrogenuhli¢itan sodny s velikosti ¢astic mezi 400 um
a 1200 um

amorfni kfemicitan sodny (pomér SiO,:Na;O je 2,0)

bezvody siran sodny

ethoxylovany tetraethylenpentamin

ethoxylovany polyethylenimin

methylovou skupinou kvarternizovany ethoxylovany dihexylentriamin
kopolymer kyseliny maleinové/akrylové v poméru 1:4 s primémou
molekulovou hmotnosti 70 000

sodnd sul karboxymethylcelulosy

proteolyticky enzym o aktivité 4 KNPU/g prodavany Novo Industries A/S
pod obchodnim nazvem Savinase

celulyticky enzym o aktivité 1000 CEVU/g prodavany Novo Industries
A/S pod obchodnim navem Carezyme

amylolyticky enzym o aktivité 60 KNU/g prodavany Novo industries A/S
pod obchodnim nazvem Termamyl 60T

lipolyticky enzym o aktivité 100 kLU/g prodavany Novo Industries A/S
pod obchodnim nazvem Lipolase

bezvody perboritan sodny vzorce NaBO,.H.0, jako bélici ¢inidlo
bezvody peruhliéitan sodny vzorce 2 Na,C03.3 H,O,

dichlorisokyanurat sodny

nonanoyloxybenzensulfonat ve formé sodné soli
tetraacetylethylendiamin

diethylentriaminpenta(methylen)fosfonat prodavany firmou Monsanto
pod obchodnim nazvem Dequest 2060

sulfonovany ftalocyanin zinku uzavieny v tobolce
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Z rozpustného polymeru dextrinu

zjasnujici ¢inidlo 1:  dvojsodna sl 4,4'-bis(2-sulfostyryl)bifenylu

zjasnujici ¢inidlo 2:  dvojsodna sul 4,4'-bis(4-anilino-6-morfolino-1,3,5-triazin-2-yl)a-

HEDP:
SRP1:

SRP2:
SRP3:

mino)stilben-2:2'-disulfonatu
1,1-hydroxyethandifosfonova kyselina
sulfobenzoylovou skupinou za konci uzaviené estery s oxyethylenoxy a
tereftaloylovym zakladnim skeletem
sulfonovany ethoxylovany tereftalatovy polymer
ethoxylovany tereftalatovy polymer uzavieny na konci methylem

silikonové protipénici ¢inidlo: polydimethylsiloxanovy regulator pénéni se siloxan-oxy

DTPA:

alkylenovym kopolymerem jako dispergac¢nim Cinidlem s
pomérem prvniho ke druhému od 10:1 do 100:1

diethylentriaminpentaoctova kyselina
Lineami obsah téchto prikladnych povrchové aktivnich smési je mensi nez asi
5 % hmotn., pokud mnozstvi neni specifikovano v specifickém prikladu, z

hmotnosti povrchové aktivni smési.

V nasledujicich pfikladech jsou v8echna mnozstvi uvadéna jako % hmotnostni

z hmotnosti prostiedku. Nasleduijici pfiklady jsou ilustraci pfedlozeného vynalezu, ale

nejsou

minéna jako jeho omezeni nebo definujici jeho rozsah. Vsechny dily, procenta

a poméry pouzivané v tomto vyndlezu jsou uvadény jako hmotnostni procenta, pokud

neni jinak uvedeno.

Piiklad VIII

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostiedky A az F:
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A B C D E F

MBAS 144 8,0 4,0 4,0 80 40 40
C45A8 - 4,0 28 - 40 28
LAS - - 1,2 - - 1.2
C25E3 34 34 34 34 34 34
AQA 04 0,5 0,6 08 08 08
Zeolit A 18,1 18,1 18,1 18,1 181 18,11
uhli¢itan 13,0 13,0 13,0 270 270 270
kremicitan 1,4 1,4 1,4 30 30 30
siran 26,1 26,1 26,1 261 261 261
PB4 9,0 9,0 9,0 90 90 90
TAED 1,5 1,5 1,5 15 15 15
DTPMP 0,25 0,25 0,25 025 025 025
HEDP 0,3 03 0,3 03 03 03
proteasa 0,26 0,26 0,26 026 026 026
amylasa 0,1 0,1 0,1 01 01 01
MAJAA 0,3 0,3 0,3 03 03 03
CMC 0,2 02 02 02 02 02
fotoaktivo- 15 15 15 15 15 15

vané beélici

Sinidio (ppm)
zesvetlujici 009 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

&nidlo 1 |
parfém 0,3 0,3 03 03 03 03
silikonové 0,5 0,5 0,5 05 05 05

protipénici

¢inidlo
smeésné a mino- doplnit do 100 % hmotn.

ritni slozky
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hustota v g/l 850 850 850 850 850 850

Priklad IX

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostiedky G az K:

G H I J K

MBAS14,4 22 16,5 11 1-5,5 10-25
jakakoliv

kombinace

C45AS

C45E1S

LAS

C16SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

MBAE2S14,3 0 1-5,5 11 16,5 0-5
AQA 0-2 0-2 0-2 0-2 04
C23ES6,5 nebo

C45E7 1,5 1,5 1,5 1,5 04
Zeolit A 27,8 27,8 278 27,8 20-30
PAA 2,3 23 23 23 0-5
uhli¢itan 27,3 27,3 27,3 27,3 20-30
kifemicitan 06 06 0,6 0,6 0-2
PB1 1,0 1,0 1,0 1,0 0-3
proteasa 0-0,5 00,5 0-0,5 0-0,5 00,5
celulasa 00,3 00,3 00,3 00,3 00,5

amylasa 00,5 00,5 00,5 00,5 0-1
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SRP1 0,4 0,4 0,4 0,4 0-1
zesvétlujici

¢inidlo 1

nebo 2 0,2 0,2 0,2 02 0-0,3
PEG 16 16 1,6 1,6 0-2
siran 55 55 55 55 0-6
silikonové

protipénici

inidlo 0,42 0,42 0,42 0,42 0-0,5
vihkost a mino-

ritni slozky na doplnéni
hustota (g/l) 663 663 663 663 600-700
Pfiklad X

Podle vynélezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostiedky L az P:

MBAS14,4 16,5 12,5 8,5 4 1-25
jakakoliv

kombinace

C45AS

C45E1S

LAS

C16SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

MBAE2S14,3 06 10 14 18,5 0-20




AQA

TFAA

C24E3, C23E6,5
nebo MBAE14

Zeolit A

NaSKS-6

citrat

MA/AA

HEDP

uhligitan

peruhliéitan
nebo PB1

TAED

proteasa

lipasa

celulasa

amylasa

SRP1

zesvetlujici
¢inidio 1
nebo 2

siran

silikonove
protipénici
¢inidlo

vihkost a mino-
ritni slozky

hustota (g/l)

0-2 0-2
16 1,6
5 5
15 15
11 11
3 3
48 48
05 0,5
85 85
20,7 20,7
48 48
0.9 09
0,15 0,15
0,26 0,26
0,36 0,36
0,2 0,2
0.2 0,2
23 23
0.4
850 850

na doplnéni

0-2 0-2 04
1.6 16 0-4
5 5 0-6
15 15 10-30
11 11 5-15
3 3 0-8
48 48 0-8
05 05 0-1
85 85 0-15
20,7 20,7 0-25
48 48 0-8
0,9 0,9 01
0, 15 0,1 5 0'033
0,26 0,26 00,5
0,36 0,36 0-0,5
0,2 0,2 0-05
0,2 0.2 0-04
23 2,3 0-25
04 0,4 01
850 850
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Priklad Xi

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostredky Q az V:

Q R S T U \Y

MBAS14,4 32 24 16 8 4 1-35
jakékoliv

kombinace

C45AS

C45E1S

LAS

C16SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

MBAE1,5514 0 8 16 24 28 035
C23E86,5 nebo

C45E7 3,6 36 36 36 36 06
AQA 0-1 0-1 0-1 01 01 04
Zeolit A 9,0 9,0 9,0 90 90 020
PAA nebo MA/JAA 7,0 7,0 7,0 70 70 010
uhli¢itan 18,4 18,4 18,4 184 184 525
kremicitan 11,3 11,3 1,3 13 11,3 525
PB1 39 3,9 3,9 39 39 16
NOBS 4.1 41 41 41 41 06
proteasa 0,9 0,9 0,9 09 09 013
amylasa 00,5 00,5 00,5 00,5 00,5 005
celulasa 00,3 0-0,3 0-0,3 00,3 00,3 00,3
SRP1 05 0,5 0,5 05 05 01

zesvétlujici
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Ginidlo 1

nebo 2 0,3 0,3 0,3 03 03 005
PEG 0,2 02 0,2 02 02 005
siran 5,1 5,1 5,1 51 51 0-10
silikonové

protipénici

Cinidlo 0,2 0,2 0,2 062 02 0905
vihkost a mino-

ritni slozky na dopinéni

hustota (g/l) 810 810 810 810 810 810
Priklad XHI

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici detergentni prostifedky W az Z's

vysokou hustotou:
W X Y Z
Aglomerat;
C45AS 11,0 4,0 0 14,0
MBAS14,3 3,0 10,0 17,0 3.0
Zeolit A 15,0 15,0 15,0 10,0
uhliéitan 4.0 4,0 40 8,0
PAA nebo MA/AA 4.0 4,0 4,0 20
CMC 05 05 0,5 0,5
DTPMP 0,4 04 04 0,4
Nastfikové &inidlo:
MBAE14 50 50 5,0 5,0




parfém

Suché pfisady:
C45AS
HEDP
SKS-6
citrat
TAED
peruhliditan
SRP 1
proteasa
lipasa
celulasa
amylasa
silikonové

protipénici
¢inidlo
zesvétlujici
Cinidlo 1
zesvétlujici
¢inidlo 2
dopinéni
(voda/rizné
slozky)
hustota (g/l)
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0,5 0,5
6,0 6,0
05 0,5
13,0 13,0
3,0 3,0
5,0 50
20,0 20,0
0,3 0,3
1,4 1,4
04 04
0,6 0,6
06 0,6
5,0 50
0,2 0,2
0,2 0,2
do 100
850 850

0,5 0,5
3,0 3,0
0,5 0,3
13,0 6,0
3,0 1,0
50 7.0
20,0 20,0
0,3 0,3
1,4 1,4
0,4 0,4
06 06
0,6 0,6
5,0 50
0.2 0.2
0.2 -

850 850
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Piiklad Xl

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostiedky AA aZ
DD vhodné pro ruéni prani uSpinénych latek:

AA BB CC DD

MBAS14,3 18 22 18 22
STPP 20 40 22 28
uhli¢itan 15 8 20 15
kiremicitany 15 10 15 10
proteasa 0 0 0,3 0,3
perboritan 0 0 0 10
chlorid sodny 25 15 20 10
zesvétlujici

¢inidlo,

parfém 00,3 0,2 0,2 0,2
vihkost a

minoritni

slozky’ do 100

Lze je vybrat z vhodnych materiald, jako je uhlicitan vépenaty, talek, hlinka,
sirany, kiemicitany a podobnych.
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Piiklad XIV

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostifedky EE aZ
HH vhodné pro ruéni prani uspinénych latek:

EE FF GG HH

MBAS14,3 22 16 11 1-6
jakékoliv kombinace z:

C45 AS

C45E1S

C45E3S

LAS

MBAE2S14,3 0 0-5 5-15 10-20
AQA 0-5 0-1 0-5 0-3
jakakoliv kombinace z:

C23EB,5

C45E7 0-2 0-4 0-2 0-2
STPP 545 5-45 5-45 545
PAA 0-2 0-2 0-2 0-2
CMC 0-0,5 0-0,5 00,5 00,5
proteasa 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
celulasa 0-0,3 00,3 00,3 0-0,3
amylasa 0-0,5 00,5 0-0,5 0-0,5
SRP 00,5 0.4 00,5 0-0,5
zesvetlujici inidlo,

parfém 00,3 0,-0,2 00,3 00,2
fotobélici ¢inidlo 0-0,1 0-0,1 0-0,1 0-0,1
uhli¢itan 15 10 20 15

kiremicitan 7 15 10 8
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siran 5 5 5 5
vihkost a

minoritni

slozky e na doplnéni

Lze je vybrat z vhodnych material(, jako je uhliitan vapenaty, chlorid sodny,
talek, hlinka, sirany, kifemiéitany a podobnych.

Piiklad XV

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostredky Il az LL
vhodné pro ruéni prani uspinénych latek:

Il JJ KK LL

MBAS14,3 18 25 15 18
AQA 0,6 0-1 0,5 0,6
jakakoliv kombinace z;

C23E6,5

C45E7

MBAE14 1,2 1,5 1,2 1,0
MBAE3S14 1,0 0 1,5 0
STPP 25 40 22 25
PAA 1,0 08 0,5 0
CMC 0,5 1,0 0,4 0
proteasa 0,3 0,5 0,7 0,5
celulasa 0,1 0,1 0,05 0,08
amylasa 0,5 0 0,7 0
SRP 0,2 0,2 0,2 0

polymemi dispergacni
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¢inidlo 0 0,5 0,4 0
zesveétlujici Cinidlo,
parfém 0,3 0,2 0,2 0,2
fotobélici ¢inidlo 0,005 0,005 0,002 0
uhli¢itan 13 15 5 10
kifemiditan 7 5 6 7
vihkost a
minoritni
slozky’ S —— ]

Lze je vybrat z vhodnych materidl(, jako je uhli¢itan vapenaty, chiorid sodny,
talek, hlinka, sirany, kifemicitany a podobnych.

Piiklad XVi

Podle vynalezu byly vyrobeny nasledujici praci detergentni prostiedky MM az
PP vhodné pro ruéni prani uspinénych latek:

MM NN 00 PP

MBAS14,3 18 25 15 18
AQA 06 0-1 0,5 06
jakakoliv kombinace z:

C23E6,5

C45E7

MBAE13,5 1,2 1,5 1,2 1,0
MBE3S13,5 1,0 0 1,5 0
STPP 25 40 22 25
bélici aktivator

(NOBS nebo TAED) 1,9 1,2 0,7 0-0,8
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perboritan (PB1

nebo PB4) 23 24 1,5 0,7-1,7
DTPA nebo DTPMP 0,9 0,5 0,5 0,3
PAA 1,0 0,8 0,5 0
CMC 0,5 1,0 04 0
proteasa 0,3 0,5 0,7 0,5
celulasa 01 0,1 0,005 0,08
amylasa 05 0 0,7 0
SRP 0,2 0,2 0,2 0
polymemi dispergaéni

cinidlo 0 0,5 0,4 0
Zjasnujici €inidlo,

parfém 0,3 0,2 0,2 02
fotobélici ¢inidlo 0,005 0,005 0,002 0
uhlicitan 13 15 5 10
kiemigitan 7 5 6 7
vihkost a

minoritni

slozky 0 e — na doplnéni

Lze je vybrat z vhodnych materiald, jako je uhliitan vapenaty, chlorid sodny,
talek, hlinka, sirany, kfemicitany a podobnych.
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PATENTOVE NAROKY

Granulovany detergentni prostfedek, vyznadujici se tim, ze

obsahuje:

i)
i)

od 0,001 do 99,9 % hmotn. konvenéni detergentni pfisady a

od 0,1 do 99,999 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsa-
huje vétvenou povrchové aktivni smés, pfi cemz tato smés obsahuje
vétvené nebo linedmi povrchové aktivni slouceniny se stfednim fetéz-
cem a lineami slouceniny jsou ve vétvené povrchové aktivni smési
pfitomny v mnozstvi 25 nebo méné % hmotn.,

pii éemz vétvené povrchové aktivni sloudeniny se stfednim fetézcem jsou

slouceniny obecného vzorce

v némz

A°-B,

v

A® znamena hydrofobni &ast s celkem 10 a2 18 atomy uhliku rozdélené
mezi nejdelsi fetézec a alespon jeden kratky fetézec, nejdelsi fetézec je
v rozmezi od 9 do 17 atomu uhliku, z nejdelSiho fetézce se vétvi jedna
nebo vice alkylovych &asti s 1 az 3 atomy uhliku s tim Ze alespor jedna
Z téchto vétvicich se alkylovych ¢asti je pfimo napojena na atom uhliku
nejdelSiho linedmiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy
uhliku 3, pii éemz se podita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na ¢ast
B, do polohy atomu uhliku ©-2, pfi ¢emZ ® znamena koncovy atom
uhliku,

B znamena hydrofiini ¢ast vybranou ze skupiny sestavajici ze skupiny
OSOsM, (EO/PO)MOH, (EO/POYM/OSOsM a jejich smési, pfi éemsz
EO/PO znamena alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestéavajici z etho-
xyskupiny, propoxyskupiny a jejich smési, pfi éemz m znamena alespori
¢islo 0,01 az éislo 30 a M znamena atom vodiku nebo kation tvorici sl
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s tim, Ze primémy celkovy podet atomtl uhliku v asti A® ve vétvené
povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12 do 14,5,
pfi ¢emz uvedeny prostfedek je ve formé granuli.

Granulovany bélici detergentni prostiedek, vyznadéujici se tim, ze

obsahuje:

i) od 0,1 do 30 % hmotn. béliciho ¢inidla

ii) od 0,1 do 99,99 % hmotn. povrchové aktivniho systému, ktery obsahuje
vétvenou povrchové aktivni smés, tato smés obsahuje vétvené a line-
ami povrchové aktivni slouéeniny se stfednim retézcem a lineami slou-
¢eniny jsou v rozvétvené povrchové aktivni smési pfitomny v mnoZstvi
25 nebo méné % hmotn.,

pfi ¢emz vétvené povrchové aktivni slouceniny se stiednim fetézcem jsou

slouéneiny obecného vzorce
A"-B,

v némz

A® znamené hydrofobni ¢ast s celkem 10 a2 18 atomy uhliku rozdélené
mezi nejdels$i fetézec a alesporn jeden kratky fetézec, nejdelsi fetézec je
v rozmezi od 9 do 17 atomu uhliku, z nejdel$iho fetézce se vétvi jedna
nebo vice alkylovych &asti s 1 az 3 atomy uhliku s tim Ze alesporn jedna
z téchto vétvicich se alkylovych &asti je pfimo napojena na atom uhliku
nejdelSiho lineédmiho uhlikového fetézce v rozmezi od polohy atomy
uhliku 3, pfi éemz se pocita od atomu uhliku 1, ktery je napojen na &ast
B, do polohy atomu uhliku ®-2, pfi éemz ® znamena koncovy atom
uhliku,

B znamena hydrofilni ¢ast vybranou ze skupiny sestavajici ze skupiny
OSOsM, (EO/PO)MOH, (EO/PO)M/OSOsM a jejich smési, pfi demz
EO/PO znamena alkoxyskupiny vybrané ze skupiny sestavajici z etho-
xyskupiny, propoxyskupiny a jejich smési, pfi éemz m znamena alespon
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¢islo 0,01 az dislo 30 a M znamena atom vodiku nebo kation tvorici st

s tim, Ze primémy celkovy podet atom( uhliku v &asti A® ve vétvené

povrchové aktivni smési je v rozmezi od 12 do 14,5,
iii) od 0,1 do 60 % hmotn. aktivatoru béliciho &inidia,

pfi éemz uvedeny prostfedek je ve formé granuili.

Granulovany detergentni prostiedek podie kteréhokoliv z néroki 1 nebo 2,v y -

znacujici se tim, ze obsahuje alkylovy fetézec, vétvené povrchové

aktivni sloudeniny se stfednim fetézcem shora uvedeného obecného vzorce, v

némz A’ &ast znamena vétvenou alkylovou &ast obecného vzorce

R R

l I |
CH3CHo(CH,)WCH(CHz),CH(CH,),CH(CHy):-CHa- .

Granulovany detergentni prostiedek podle kteréhokoliv z ndrokd 1 az 3, vy -

znadujici se tim, Ze A® &ast vétvené povrchové aktivni slouéeniny se

stfednim fetézcem znamena vétvenou alkylovou ¢ast obecného vzorce vybra-

ného ze skupiny sestavaijici z:

)
CHs
I |
CHa(CH2).CH(CH2)s-CH; ,
I
CHs CHs

| I
CHy(CH,){CH(CH,).CH-CH,

ajejich smesi,
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v nichz a, b, d a e znamenaji &isla, a+b znamena d&islo od 6 do 13, d+e
znamena Cislood 4 do 11 a

jestlize a+b znamena d&islo 6, a znamena Cislo od 2 do 5 a b znamena d&islo od
1 do 4,

jestlize a+b znamena Cislo 7, a znamena Cislo od 2 do 6 a b znamena ¢islo od
1do 5,

jestlize a+b znamena dislo 8, a znamena ¢islo od 2 do 7 a b znamena d&islo od
1 do 6,

jestlize a+b znamena Cislo 9, a znamena &islo od 2 do 8 a b znamena &islo od
1do7,

jestlize a+b znamena Cislo 10, a znamena &islo od 2 do 9 a b znamena dislo
od 1do 8,

jestlize a+b znamena &islo 11, a znamena éislo od 2 do 10 a b znamena dislo
od1do9,

jestlize a+b znamena €islo 12, a znamena €islo od 2 do 11 a b znamena dislo
od 1 do 10,

jestlize a+b znamena Eislo 13, a znamena Eislo od 2 do 12 a b znamena dislo
od 1do 11,

jestlize d+e znamena ¢éislo 4, d znamena ¢islo od 2 do 3 a e znamena dislo od
1do 2,

jestlize d+e znamena Gislo 5, d znamena €islo od 2 do 4 a e znamena ¢islo od
1do 3,

jestlize d+e znamena &islo 6, d znamena ¢&islo od 2 do 5 a e znamena ¢islo od
1do4,

jestlize d+e znamena éislo 7, d znamena &islo od 2 do 6 a e znamena ¢islo od
1do 5,

jestlize d+e znamena ¢islo 8, d znamena ¢islo od 2 do 7 a e znamena &islo od
1do 6,

jestlize d+e znamena ¢islo 9, d znamena éislo od 2 do 8 a e znamena ¢islo od
1do7,
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jestlize d+e znamena &islo 10, d znamena ¢islo od 2 do 9 a e znamena &islo
od1do8a

jestlize d+e znamena ¢islo 11, d znamena &islo od 2 do 10 a e znamena d&islo
od1do9.

Granulovany detergentni prostfedek podle ndroku4, vyznadujici se

t i m, Ze vétvené povrchové aktivni ¢inidlo se stfednim fetézcem obsahuje
slouceniny obecnych vzorch ze skupiny 1) a Il), pfi ¢emz molami pomér
slouéenin ze skupiny 1) ke slouc¢eninam ze skupiny Il je 4:1.

Granulovany detergentni prostfedek podle kteréhokoliv z naroki 1 a2z 5, vy -
znacujici se tim, ze povrchové aktivni systém predstavuje alespon 5
% hmotn. z hmotnosti rozvétvené povrchové aktivni smési.

Granulovany detergentni prostfedek podie kteréhokoliv z nérokti 1 a 3 a2 6,
vyznadujici se tim, ze konvenéni detergentni pfisada je vybrana ze
skupiny sestavajici ze:

a) stavebnich slozek,

b) bélicich sloucenin,

¢) enzymq,

d) povrchové aktivnich kocinidel a

e) jejich smeési.

Granulovany bélici detergentni prostiedek podie kteréhokoliv z narok(i 2 aZ 6,
vyznacujici se tim, ze bélici inidlo je vybrano ze skupiny sestavajici
z perboritanu, peruhliCitanu a jejich smési a Ze bélici aktivator je vybran ze
skupiny sestavajici z TAED, NOBS, aminovych bélicich aktivator(l, acyllak-

tamovych aktivator( a jejich smési.
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Zpusob béleni latek, vyznadujici

se tim, ze zahmuje pfidani

uginného mnozstvi prostredku podle kteréhokoliv z naroku 2 aZ 6 a 8 k latce,

ktera se potiebuje vybélit.

ZpUsob cisténi latek, vyznadcujici

se tim, Zze zahmuje pfidani

uéinného mnozstvi prostredku podle kteréhokoliv z nérok( 1 az 8 k latce, ktera

se potiebuje vydistit.

Zastupuje:
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