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(54) Hubvorrichtung, insbesondere fiir Gabelstapler

(57) Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung, die sowoh!
eine exakte vertikale Bewegung der Last als auch eine
Bewegung derselben in Fahrtrichtung gewahrleistet. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mittels eines
einfachen kinematischen Systems diese Anforderung zu
erflillen. ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR
der Hubzylinder vertikal in einer mit der Kolbenstange
ausfahrenden Fithrung, die gleichzeitig der vertikalen_
Fihrung einer an der Schwinge angelenkten Koppel dient,
gelagert ist und Uber ein im Tragarm rollend oder gleitend
gefiihrten Druckstlick mit diesem in funktionedler
Verbindung steht. Die Fihrung des Drucksttickes ist mittig,
einseitig oder beidseitig am Tragarm angeordnet. Die
Koppel ist langenverstellbar ausgebildet. Die Koppel
besteht aus einem Hydraulikzylinder. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Hubvorrichtung, insbesondere fiir Gabelstapler, deren kinematisches Hauptsystem sich aus einem von
einem Hubzylinder angetriebenen, mittig, auRermittig einseitig oder beidseitig am Fahrzeugrahmen
befindlichen, am vorderen Ende einen Gabeltrdger aufnehmenden und am anderen Ende mit einer im
Fahrzeugrahmen gelagerten Schwinge in gelenkiger Verbindung stehenden Tragarm zusammensetzt
und deren den Gabeltrager lagestabilisierendes System, bestehend aus parallel zu dem Tragarm und
der Schwinge angeordneten Zug- oder Druckstangen, ebenfalls mittig, auRermittig einseitig oder
beidseitig angeordnet ist, wobei der Neigungszylinder im Fahrzeugrahmen gelagert ist, dadurch
gekennzeichnet, daR der Hubzylinder (1) vertikal in einer mit der Kolbenstange (2) ausfahrenden
Fiihrung (3), die gleichzeitig der vertikalen Fihrung einer an der Schwinge (9) angelenkten Koppel (7)
dient, gelagert ist und {iber ein im Tragarm (4) rollend oder gleitend gefiihrten Druckstick (5) mit
diesem in funktioneller Verbindung steht.

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Fiihrung des Druckstlickes (5)
mittig, einseitig oder beidseitig am Tragarm (4) angeordnet ist.

3. Hubvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da die Koppel (7) langenverstellbar
ausgebildet ist.

4. Hubvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® die Koppel (7) aus einem
Hydraulikzylinder besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung, die eine vertikale Bewegung der aufzunehmenden Last bei gleichzeitiger Verschiebung
in Fahrtrichtung erméglicht.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Nach dem Patent DD-WP 134 633 ist eine Hubvorrichtung, insbesondere fir Gabelstapler bekannt, deren kinematisches
Hauptsystem sich aus einem von einem Hubzylinder angetriebenen viergliedrigen Kettengetriebe, bestehend aus einem
Fahrzeugrahmen, einem Lenker, einem Tragarm und einer Schwinge, und deren den Gabeltréger stabilisierendes System sich aus
paralle! angeordneten und miteinander gelenkig verbundenen Zug- bzw. Druckstangen zusammensetzt. Am Fahrzeugrahmen sind
auBermittig einseitig in einem Gelenkpunkt vor der Vorderachse der Lenker, an seinem anderen Ende in einem Gelenkpunkt der
Tragarm, am hinteren Tragarmabschnitt in einem Gelenkpunkt die Schwinge, zwischen diesen beiden Gelenkpunkten die
Kolbenstange des Hubzylinders und am vorderen Tragarmabschnitt in einem Gelenkpunkt der Gabeltréger schwenkbar gelagert.
Auch das zugeordnete, den Gabeltrager lagestabilisierende Systeme, bestehend aus den parallel zum Tragarm und zur Schwinge
angeordneten Zugstangen, die {iber eine Lagerplatte in funktioneller Verbindung stehen, ist auRermittig einseitig angeordnet.
Weiterhin ist nach dem Patent DD-WP 156 359 ein Hubgeriist bekannt, an dessen Lenker, der in einer auf dem Fahrzeugrahmen
l6sbar angeordneten Stiitze gelagert ist, eine Verbindungsstange angeschlossen ist. Diese ist mit ihrem anderen Ende an einem
Ausgleichswagen gelagert, der horizontal in Fahrtrichtung auf dem Fahrzeugrahmen verfahrbar ist. In dem Ausgleichswagen sind
auch die Schwinge und ein Neigungszylinder gelagert, der iiber einen Verstellhebe! und die Schwinge mit der Zugstange in,
funktioneller Verbindung steht.

Wegen des groBen Platzbedarfs lassen sich die einzelnen Verlagerungs- und Gelenkpunkte des Hubgerétes schiecht realisieren und
erfordern einen hohen Materialeinsatz. T :

Es ist nach dem Patent DD-WP 225 854 auch eine Hubvorrichtung bekannt, wobei der mit dem an einem Ende angeordneten
Gabeltrager auf einer am Fahrzeugrahmen angebrachten Abstiitzvorrichtung sich abstiitzende Tragarm einen Gelenkpunkt fir die
Kolbenstange des Hubzylinders aufweist, der mit seiner am unteren Ende vorgesehenen Hubzylinderverlagerung in einer Tasche-
eines Seitenteils des Fahrzeugrahmens angeordnet ist, und das andere Ende des Tragarms einen Schwingenkopf mit Gelenkpunkten
fir die Zugstangen und die Schwinge aufweist, wobei die dort angeschlossene Schwinge {iber den Ausgleichswagen mit einer auf
dem Seitenteil Idsbar befestigten Fihrungsschiene in funktioneller Verbindung steht.

Das Seitenteil mit der Tasche fiir die Hubzylinderveriagerung ist im vorderen Bereich Uber einen biege- und torsionssteifen oberen
Querstab und eine |ésbare Zugstange und im hinteren Bereich (ber ein Kastenprofil und Gegengewicht mit asymmetrischer
Masseverteilung biege- und torsionssteif mit dem gegeniberliegenden Seitenteil verbunden.

An den vorderen Enden der beiden Seitenteile des Fahrzeugrahmens ist eine Abstiitzvorrichtung, bestehend aus zwei symmetrisch
zur Fahrzeugldngsachse angeordneten Verlagerungsbocken mit gelenkig daran angeschlossenen nach oben klappbaren
Auflageblechen angeordnet, die in funktioneller Verbindung mit dem Gabeltréger steht.

Nach dem Patent DD-WP 229 387 ist eine Hubvorrichtung, insbesondere fir Gabelstapler bekannt, deren Schwinge sich aus einer
inneren Schwinge und einer durch eine gemeinsame untere Schwingenlagerung {iber einen Lagerbolzen torsionssteif miteinander
verbundene duBere Schwinge, die unmittelbar mit einem im Fahrzeugrahmen gelagerten Ausgleichszylinder und iiber ein
mehrgliedriges kinematisches Getriebe mit einem Zahnstangen- oder Triebstockgetriebe im Bereich des Hubzylinders in
funktioneller Verbindung steht, zusammensetzt. Der Neigungszylinder, der mit den Druckstangen in funktioneller Verbindung steht,
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" istim Bereich der unteren Schwingenlagerung angeordnet. Der Ausgleichszylinder und das mehrgliedrige kinematische Getriebe
stehen mittelbar {iber den Lagerbolzen mit den Schwingen in funktioneller Verbindung. Die innere Schwinge und die duere
Schwinge sind an der Vorderseite eines die beiden Seitenteile des Fahrzeugrahmens verwindungssteif verbindenden Kastentrédgers
gelagert. Das Zahnstangen- oder Triebstockgetriebe besteht aus einer oberen Schubstange, die gemeinsam mit der Kolbenstange
des Hubzylinders auf einem Gelenkbolzen im Tragarm gelagert ist, einer unteren Schubstange, die gemeinsam mit dem Hubzylinder
auf einem Gelenkbolzen seitlich im Fahrzeugrahmen gelagert ist, einer beweglichen Fiihrung mit einem in ihr gelagerten, mit beiden
Schubstangen im Eingriff stehenden Ritzel und einem Verbindungsgiied, das ber ein Gelenk einmal mit einer im Fahrzeugrahmen
gelagerten Schwinge und zum anderen Uber eine Koppel, einen ebenfalls im Fahrzeugrahmen gelagerten Winkelhebel und eine
weitere Koppel mit der duBeren Schwinge oder beiden Schwingen und mit dem Ausgleichszylinder in funktioneller Verbindung
steht. Nachteilig wirkt sich die Vielzah! der Teile fir das Steuergetriebe zur Senkrechtbewegung der Last aus, die zum Teil aus der
Fahrzeugverkleidung nach oben herausragen. Weiterhin ist ein zusétzlicher Ausgleichszylinder erforderlich.

Ziel der Erfindung

Mit der Hubvorrichtung, insbesondere flir Gabelstapler soII eine aus wenigen Teilen bestehende, leicht monnerbare zuverlassig
arbeitende Vorrichtung zum Einsatz kommen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hubvorrichtung, insbesondere fir Gabelstapler zu schaffen, die ein einfaches,
kinematisches System aufweist, das sowohl eine vertikale Fiihrung der Last als auch eine Bewegung derselben in Fahrtrichtung
2ulaRt, ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR die Hubvorrichtung vertikal in einer mit der Kolbenstange ausfahrenden
Fihrung gelagert ist, die gleichzeitig der vertikalen Filhrung einer an der Schwinge angelenkten Koppel dient. Der Hubzylinder ist
{iber ein im Tragarm rollend oder gleitend gefihrtes Druckstiick mit diesem funktionell verbunden. Die Fiihrung des Druckstiicks
kann sowohl mittig als auch einseitig oder beidseitig am Tragarm angeordnet sein. Die Koppel kann langenverstellbar ausgebildet
sein und aus einem Hydraulikzylinder bestehen. Beim Ausfahren der Kolbenstange des Hubzylinders fahrt gleichzeitig die den
Hubzylinder in seiner vertikalen Lage fixierende Fihrung mit aus. Das an der Kolbenstange angelenkte Druckstick tbertragt die
Hubkraft auf den Tragarm. Zu diesem Zweck ist das Druckstiick im Tragarm oder ein- bzw. beidseitig an diesem rollend oder
gleitend gefithrt. Der Tragarm ist an seinem hinteren Ende mit der am Fahrzeugrahmen gelagerten Schwinge gelenkig verbunden.
An der Schwinge ist die Koppel gelagert, die mit ihrem anderen Ende ebenfalls vertikal in der Hubzylinderfihrung gefihrt ist. Durch
die Koppe! wird die Schwinge so bewegt, daB der am vorderen Ende des Tragarms vorgesehene Gabeltrager senkrecht gehoben
bzw. gesenkt wird. Die Stabilitit der Lage des Gabeltragers wird durch die parallel zum Tragarm und zur Schwinge angeordneten
Zug- bzw. Druckstangen erreicht. Eine Verdnderung der Neigung des Gabeltrégers erfolgt Gber diese Zug- bzw. Druckstangen durch
den Neigungszylinder. Durch eine Veranderung der Lange der Koppel und damit eine Verénderung der Schwingenlage wird die
Bewegung des Gabeltrégers in Fahrtrichtung erreicht. Zur Gewdhrleistung der Standsicherheit und der Uberlastabsicherung werden
die zugeordneten Sicherheitsventile durch die jeweilige Stellung der Schwinge bzw. der Léngenénderung der Koppel beeinflulit.
Vorteilhaft wirkt sich bei dieser Lésung aus, daB die Koppel, der Neigungszylinder und die zugeordneten Steuerungsteile innerhalb
der Fahrzeugverkieidung untergebracht werden kdnnen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
Iin den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1. eine Seitenansicht des kinematischen Systems

Fig. 2: den Schnitt A~A nach Fig. 1

Fig. 3: den Schnitt B~-B nach Fig. 2

Beim Beaufschlagen des Hubzylinders 1, dessen Kolbenstange 2 in der teleskopartig ausfahrenden Fiihrung 3 vertikal gefihrt ist, mit
Drucké! wird der Tragarm 4 angehoben. Dabei bewegt sich das gelenkig auf der ausfahrenden Filhrung 3 angeordnete Druckstick 5
mittels Rollen 6 im Tragarm 4. Anstelle der Rollen 6 kann auch eine GleitfUhrung vorgesehen werden. Gleichzeitig wird Gber die
ebenfalls in der ausfahrenden Fiihrung 3 vertikal gefiihrten Koppel 7 die im Fahrzeugrahmen 8 gelagerte und im Gelenkpunkt 10 mit
dem Tragarm 4 verbundene Schwinge 9 so geschwenkt, da8 der am vorderen Ende des Tragarmes 4 angelenkte Gabeltrager 11 sich
vertikal bewegt. Er ist (iber die parallel zum Tragarm 4 und zur Schwinge 9 vorgesehenen Zugstangen 12; 13 in seiner Neigungslage
stabilisiert. Mittels des Neigungszylinders 14 erfolgt seine Verstellung. Die Koppel 7 kann in ihrer Ldnge hydraulisch verstellbar
ausgebildet sein, so daR dadurch eine zusétzliche Bewegung des Gabeltrédgers 11 in Fahrtrichtung méglich ist, die ein exaktes
Aufnehmen und Absetzen der Last ohne Fahrbewegungen des Gabelstaplers auszufihren ermoglicht. Zur Gewéhrleistung einer
korrekten Uberlastabsicherung im gesamten Hubbereich wird das Sicherheitsventil in Abhéngigkeit von der jeweiligen
Schwingenstellung gesteuert. Die zusatzliche Bewegung des Gabeltragers in Fahrtrichtung wird ebenfalls in Abhangigkeit von der
jeweiligen Koppelstellung zur Beeinflussung des zugeordneten Sicherheitsventils benutzt.
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