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(57) Spannantrieb fir auf einem Grundkérper aufgenommene weiterschaltbare Werkstlicktréger, mit einem die axiale
- Werkstiicktragerspannung bewirkenden/aufhebenden Schraubtrieb, der (iber ein Schneckengetriebe mit einem
Drehstrommotor in Antriebsverbindung steht. Ziel ist die Optimierung der Spannkrafte mit einem in
drehmomentabhéngiger Abschaltung betriebenen minimierten Spannantrieb. AufgabengemaR soll eine Reduznerung
' - des Drehmomentes des Spannantriebsmotors bis zur Hohe der erforderlichen Spannkraft antriebsintern
kompensierbar sein. ErfindungsgemaR ist dem Spannantriebsmotor eine das motorseitig aufgebrachte Drehmoment - .
erhdhende Einrichtung nachgeordnet, wobei der Spannantriebsmotor beim:Spannen mit reduziertem '
Nennkippmoment betrieben wird und die das Drehmoment erhéhende Einrichtung technische Mittel zu dessen
Abschaltung bei Erreicien des Knppmomentes besitzt. Fig. 1 :
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© Titel der Erfindung R

‘opannantrleb flir auf einem Grundkérper. aufgenommene weltor- .
achaltbare WGrkstucktrager

Anwendungsgebiet der Erfindung-

Fd

Die Erflndung betrifft einen opannantrlob fur auf elnem Grund—'
kérper aufgenommene welterschaltbare Uerkstucktrager mit einem
die axiale ! derkstucktragerspannung bew1rkenden / aufhebenden

Schraubtrieb,der tber ein SchnecLengetrlebe mit -einem Dreh- _»"

strommotor in Antrlebsverblndung steht. Bevorzugtes Anwendungs—
gebiet sind ! ’erkzeugmaschlnen, 1nsbcsondere Bearbeltungszentren,‘
mit wechselbaren Werkstucktragern. :

Charathristik der bekannten technischen Lésungen

| Aus der DE-0S 2 146 080 ist ein als Arbeitseinhelt auf eine

werkzeugmaschlne aufsetzbarer Schalttisch oder uevolverkopf
bekannt ,bei dem ein Drehstrommotor iber ein Schneckengetriebe
eine Schraubverbindung zwischen einem stationdren .Teil und elnem,
von diesem aufgenommenen Drehteil antreibt, wodurch dleses in

und auBer Spannstellung gebracht ‘wird.

Eine andere fir Revolverképfe Ubliche Losung sieht vor, dle
Splndel der ochraubkupplung durch die der Grund-und der Werk-

" zeughalte:korper mltelnander verschraubt sind, drehfest mlt

dem Schneckenrad dea von einenm ElePtromotor ,angetriebenen
Schneckengetriebes zu verbinden., Drehbewegungen des Schnecken-.
rades haben analoge axiale Verschiebungen des Werkgeughalter—
kérpers zur Folge,wodurch dieser vom Grundkorper gelést oder mit.
diesem verspannt wird (DE -0S 30 25 863). : 1



Die DE-OS 30 14 666 zeigt eine Lagerungo—und bteuerunosvorrlch~
tung fir Drehscheiben von Werkzeugmaschinen, bei der das Rad
~des Schneckengetriebes Bestandtell einer Schraubkupplung ist,
dessen mit dem Tragkorper der Drehscheibe fest verbundeno Schrau-
be im Antriebsfall eine Axialbewegung ausfiihrt. ‘Je nach Antricbs-

richtung wird dadurch die Drehscheibe vom Grundkorper gelost
~oder mit diesem verspannt., ' -

' Diese bekannten Einrichtungen erfordern einen Spannantriebs-
motor,dessen zur Verfigung stehendes Drehmoment mindestens der
zu erzeugenden pannkraft entsprcchen muB. Das ist insbesonderc
dann von wesentlichem Nachteil,wenn relativ hohe Spannkrafte

zu reallsleren sind, wie beispielsweise bei Bearbeitungsze entren
mit wechselbaren Werkstucktragern. Die dementsprechend erforder-
liche groBe D1nen31onierung des Motors erhdht analog den Aufwand
und den Platzbedarf flir den upannantrleb sowie den Energlever-
brauch.‘ ‘ ’

Bekanntlich ist durch den opannantrweosmotor Tlr den Losevor-
gang .ein groBeros Drehmoment aufzubringen als fir das Spannen
selbst. Bei den vorstehend genannten Elnrlchtungen fehlen tech-
nische Mittel, die zur Vermeidung der Ubenlaotuno des Motors

beim opannvorgang eln definiertes Drehmoment reallgleren das
klelner ist als belm Losen.

Eine derartige Léoung ist im DD- WP 1600 40 gezeigt, wo im Jber-
setzungsgetriebe eines Kraftantrlebes fur einen Revolverkopf ‘eine
- Einweg-Rutschkupplung angeordnet ist,die in der Drehrlchtung Tur
 das Losen FormschluB besitzt und deren beiden Halften beim Span- .
‘nen kraftsch1u551g mltelnando: verbunden sind.

Diese Einrichtung erméglicht zwar die Realisierung eines defi-
nierten Orehmomentes fur das Spannen und vermeidet dadurch elnc
Uberlautung des Motors beim Ldsen, sie besitzt Jedoch mit den
bereits genannten LOsungen den wesentlichen Nachteil,daB eine
motorseitige Pedu21erung des Drehmomentes eine Verminderung der
erzielbaren ¢pann!raft zur Folge hat. Hohe Spannkrafte erfordern
auch hier dcmentsprechend groB dlnen61on1erte opannantrlebﬁnotoren.



+Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Optimiefung'der Spannkréfte _17,_;.‘
mit einem in drehmomentabhanglger Abschaltung betrlebenen mini-
mierten Spannantrieb.’ o o

Wesen der Erfindung

Die technische Ursache fir die Mangel der bekannten Losungen /
liegt im wesentlichen im Prinzip des Zusammenwirkens von elek-
trischem und mechanischem Teil des Spannantriebes begriindet .

Als Aufgabe liegt der'ErfindUngldie Schaffung einés Spannan-
triebes flr auf einem Grundkérper aufgenommene weitérschalfbare
Werkstiicktrager zugrunde,bei dem fir die axiale Werkstucktrager—
spannung beziehungsweise deren AufhebUng ein Schraubtrleb uber
ein Schneckengetriebemit einem Drehstrommotor in Antriebsvgr-,
bindung steht,wobei eine Reduzierung des Dfehmomenfes des Spénné
antriebsmotors bis zur Héhe der erforderllchen Spannkraft an- |
triebsintern kompen51erbar ist.

ErflndungsgemaB wird das dadurch errelcht daB dem bpannantrlcbs-
motor elne,das,motorseltlg aufgebrachte Drehmomgnt erhohende Elne.
richtung nachgeordnet ist, wobei der Spannantriebsmotor beim
Spannen mit reduziertem Nennkippmoment betrieben wird und die

das Drehmoment erhéhende Einrichtung technische Mlttel zu des-
sen Abschaltung bei Erreichen des Kippmomentes be31tzt.

Die das Drehmoment erhéhende Elnrlchtung besteht im wesentllchen

- aus einer der Motorwelle unmittelbar zugeordneten Schwungschelbe
sowie einem mit dieser in steuerungstechnischer Verblndung stehen—
den Ndherungsinitiator, wobei der Spannantrlebsmotor beim Span-
nen in Stern-und beim L&sen in Dreieckschaltung’ betrieben w1rd
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die Schwung-
scheibe massevariabel von der Motorwelle aufgenommen und welst
auf ihrem Umfang zwei um 180° zueinander versetzte. Slgnal- "
flachén auf, in deren Bewegungsbahn der Naherun931n1t1ator an-
georcnet ist. e
SchlieBlich ist das Spannorgan die léngsbewegliche Schraubspin-
del eines Kugelschraubtriebes, dessen énéctriebene Spindelmuttér
drehbeweglich und axial festgelegt im Grundkérper aufgenommen
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wird.,

Das. Spannmoment wird durch das rcduZLOrte Nennkippmoment deo ‘
Spannantriebes bestimmt. Zur- Errelchung eines bestimmten 5pann—'
momentes wird auf der Motorwelle eine dementsprechende Schwung-
masse in Form der massevarlablen Schwungscheibe aufgebracht.
Dievunterschiedlichen Drehmomente beinm Spannen und Ldsen werden
durch eine Stern-Dreieckumschaltung des Spannantriebsmotors
realisiert. Dabei wird dieser zum. Spannen in Sternschaltung
'betrleben und brlngt somit nur 33 4 des Nennkippmomentes auf.

Das Losen erfolgt in Dreleckschaltung wo das volle Nennklpp-
moment zur Verflgung steht,

Die Abschaltung des Spannantrlebsmotors erfolgt iber den Néherungs-
‘initiator in Verblndung mit der Schwungscheibe, durch deren
Slgnalflachen ein standiger Signalwechsel zwischen Ein und Aus
erzeugt wird. Bleibt der Spannantriebsmotor auf Grund des er-

_reichten Klppmomentes stehen, fihrt der ausbleibende ulgnalwechsel )
- zu seiner Abschaltung. '

Ausfuhrungsbeispiel

Die Erflndung w1rd nachstehend an einem Aus.uhrungsbelsplel

nédher erldutert. In der zugehorlgen Zelchnung zeigen:

Fig. l:einen Lingsschnitt des Spannantrlebes,

Fig. 2:eine Ansicht A nach Fig. 1

Ein Spannantriebsmotor 1,der am angedeuteten Grundkorper 2 be-

fjfestlgt ist und ein. Asynchronmotor sein kann, treibt Uber clnen'

'Schneckentrieb 3,4 und ein Stirnradpaar 5,6 die Splndelnutter 7
eines Kugelschraubtrlebes an. Mit der drehbeweglich, jedoch axial

'-flnlert im Grundkérper 2. angeordneten Splndelmutter 7 ist ein als
Schraubspindel ausgebildetes Spannorgan 8 verschraubt, das ent-

 ‘sprechend der jeweiligen Drehrichtung der Spindelmutter 7 in
‘Achsrlchtung bewegt wird. Das Spannorgan 8 tragt nicht darge- v
stellte Spannelemente, mittels denen die Spannung des ebenfalls
‘nicht gezeigten Werkstucktragers auf dem Grundkorper 2 erfolgt.
bas Spannorgan 8 ist durch eine gestrichtelt dargestellte Halte-

”rung 9 radlal gefuhrt. wahrend die durch Drucklager 10, 11 im
Grundkérper 2 aufgenommene op1ndelmutter 7 und das Stirnrad 6
fest miteinander verbunden sind. uelbstverstandllch kann das

: uchneckenrad 4 soweit es die Platzverhaltnlsse ZUu lassen unter;

",5"



‘degfall des Stirnradpaares 5, 6 direkt mit der Splndelmutter 73 j
- verbunden werden. : R R o R
Die walzgelagerte Schneckenwelle 12 und die Motorwelle 13 desf”
Spannantriebsmotors 1 sind durch: eine Flanschbuchse 14 dreh:
~fest miteinander verbunden, die ihrerseits Bestandteil einer

das motorseitig abgegebene Orehmoment "erhéhenden’ Elnrlchtung

15 ist.Auf der Flanschbuchse 14 sitzt eine massevarlable
"Schwungscheibe 15',die auf ihrem Umfang zwei um'180°'versetzt
‘zueinander angeordnete Signalflachen 16, 17 aufweist,in deren
BeWegungsbahn ein Naherungsinitiator 18 stationiert ist. Eine.
Sicherungsscheibe 19 fixiert die Schwungscheibe'iS' auf der ‘

- Flanschbuchse 14. Fig. 2 verdeutlicht,dal bei drehendem Spann-
antrieb der Naherun931n1t1ator 18,bedingt durch die Abflachungen
der Signalfliéchen 16, 17, einen sténdigen Slgnalwechsel zwischen
-Ein und Aus registriert.‘Eine nicht Qezeigte Auswertschaltung be= -
wirkt bei ausbleibendem Signalwechsel'daé Abschalten des stehen-
nebllebenen Spannantriebsmotors 1, der zu diesen Zeitpunkt sein
Klppnoment erreicht hat. o

Die Vorteile des erflndungsgemchn Spannantrlebes bestuhen im
wesentlichen darin, daB

- mit einenm m1n1n1erten Spannantrlebsmotor relatlv hohe bpann~_
krifte erzeugt werden,

i
A

- die Moglichkeit des Variierens der Spannkrafte gegeben ist,
- eine Uberlastung des Spannantriebsmotors sowohl beim Spannen
als auch beim Lésen vernmieden wird. o
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,Erfihdungsansbrudh

1. Spannantrieb fir auf einem :Grundkérper aufgenommene weltcr—vf
”schaltbare Uerkstucktrager mit einem die axiale Vierkstilick-"
tragerspannung bewirkenden / aufhebenden Schraubtrieb, der
der Gber ein Schneckengetriebe mit einem Drehstrommotor in 

V Anfriébsverbindung Stéhf gekennzeichnet dadurch, . daB dem
Spannant riebsmotor (1) eine das motorseitig aufgebrachte
Drehmoment erhéhende Elnr1chtung (15) nachgeordnet ist,wo~
bei der upannantrlebsmotor (1) beim Spannen mit reduzierten
Nennkippmoment betrieben wird und die Einrichtung (15)
technische Mittel zu dessen Abschaltung bei Errelchen des
Kippmomentes be31tzt. - '

2.. Spannantrleb nach Punkt 1 gekennzelchnet dadurch,dal die
4 Einrichtung (15) im wesentlichen aus einer der Motorwelle
(13) unmittelbar zuééordneten Schwungscheibe (15° )'sdwie
";elnem mit dieser in steuerungstechnischer Verbindung stehen-
den Naherungsin1t1ator (18) besteht und der Spannantrlebo-
motor (1) beim Spannen-in Stern- und. beim Lésen in Drei-
éckschaltung betrisben wird. '

- 3. Spannantrieb nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet dadurch,
 daB die Schwungschelbe (15°* ) massevarxabel von der Motor-
welle (13) aufgenommen wird und auf ihrem Unfang zwei um
- 180° zueinander versetzte Szgnalflachen (16 ; 17 ) aufwelst.
~ in deren Bewegungsbahn der Naherungsznitiator (18) ange-

crdnet- ist. P ‘

4. Spannantrieb nach Punkt 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch,
daf das Spannorgan (8) die langsbewegllche Schraubs p1ndel :
cines Kugelschraubtrlebes ist, dessen opindelmuttcr (7)
drehbeweglich .und axial festgclegt im Grundkorper (2) auf—

genommen w1rd.-

~ Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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