WO 02/35659 Al

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
2. Mai 2002 (02.05.2002)

PCT

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 02/35659 Al

(51) Internationale Patentklassifikation”>  HO1R 13/646

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CHO01/00617

(22) Internationales Anmeldedatum:
15. Oktober 2001 (15.10.2001)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:

2089/00 25. Oktober 2000 (25.10.2000) CH

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): HUBER & SUHNER AG [CH/CH]; Degersheimer-
strasse 14, Postfach, CH-9100 Herisau (CH).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): AMMANN, Bruno
[CH/CH]; Hohrainweg 11, CH-9403 Goldach (CH).

(74) Anwalt: BRUDERER, Werner; Oberhittnauerstrasse 12,
CH-8330 Pfiffikon (CH).

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ,
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,
MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG,
SIL, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN,
YU, ZA, ZW.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SURGE PROTECTION FILTER AND LIGHTNING CONDUCTOR SYSTEM

(54) Bezeichnung: STORSCHUTZFILTER- UND BLITZSTROMABLEITER-EINRICHTUNG

1 I I

B T

7 12 20 27 28 26 18
9123125129 2/ |13 189

—HM

1015
2 22 3

17106
16

(57) Abstract: The invention relates to a system (1) that
is mounted in a coaxial line for transmitting high-fre-
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keine abstehenden Elemente auf.



WO 02/35659

A1 IRV O O

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europiisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdiffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.



10

15

20

WO 02/35659 PCT/CHO01/00617

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung

Die Erfindung betrifft eine Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung in
einer Koaxialleitung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein
Gehause mit zwei Verbindern, wobei das Gehause einen mit Masse verbundenen
Aussenleiter bildet, einen durch das Gehause gefiihrten Innenleiter und eine
Kurzschlussverbindung zwischen Innenleiter und Gehause.

Storschutzfilter - und Blitzstromableiter-Einrichtungen dieser Art sind bekannt. Sie
dienen dazu, Baugruppen, Geréate oder Anlagen, welche an Leitungen ange-
schlossen sind, z.B. Koaxialleitungen von Telekommunikationseinrichtungen, vor
elektromagnetischen Impulsen, Uberspannungen und/oder Blitzstrémen zu schit-
zen. Eleketromagnetische Impulse kiinstlicher Art kénnen beispielsweise von
Motoren, Schaltern, getaktéten Netzteilen oder auch im Zusammenhang mit nu-
klearen Ereignissen erzeugt werden, und Impulse nattrlichen Ursprungs kbnnen
beispielsweise als Folge von direkten oder indirekten Blitzschlégen entsteﬁen. Die
bekannten Schutzschaltungen werden dabei an der Eingangsseite der Baugrup-
pen, Gerate oder Anlagen angeordnet, wobei es sich um ableitende oder reflektie-
rende Systeme handeln kann.

Ein EMP-Ableiter dieser Art ist aus EP 938 166 bekannt. Dieser EMP-Ableiter
weist ein Geh&use auf, welches als Aussenleiter dient und mit der Masse verbun-
den ist. In einem ersten Teil dieses Gehauses, welches in Richtung der Einfiih-
rungsachse eines Koaxialkabels verlauft, ist ein Innenleiter gefiihrt. In einem
zweiten Gehauseteil, welches rechtwinklig vom ersten Gehauseteil absteht, ist ein

A4 Kurzschlussleiter angeordnet, welcher den Innenleiter mit dem Gehé&use ver-
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bindet. Mit dieser bekannten T-Anordnung lasst sich mit geeigneten, bekannten
geometrischen Anordnungen und Ausgestaltungen bereits ein sehr guter Schutz
der angeschlossenen Gerate, Baugruppen oder Anlagen erreichen. EMP-Ableiter
in dieser Art missen internationalen Normen entsprechen und erflillen beispiels-
weise die Prifbedingungen gemass der Norm |IEC. Trotz der an sich guten Wirk-
samkeit weisen Ableiter dieser Art den Nachteil auf, dass noch ein Restpuls und
damit auch eine Restenergie Gber den Innenleiter an die angeschlossenen Bau-
gruppen, Gerate oder Anlagen abgegeben wird. Ein weiterer Nachteil besteht
darin, dass das rechtwinklig zum Innenleiter angeordnete Gehauseteil, welches
den A/4 Ableiter aufnimmt, verhaltnisméassig gross ist und zu einer sperrigen Bau-
grosse dieser Ableiter fihrt. Oftmals bereitet der Einbau derartiger Ableiter wegen
des rechtwinklig abstehenden A/4 Bauteiles erhebliche Schwierigkeiten, und es
missen auch entsprechende Absténde zwischen benachbarten Bauelementen
eingehalten werden. Diese Bauform kann auch nicht mit einem Schrumpfschlauch
gegen Umwelteinflisse abgedeckt werden, sondern wird in der Praxis mit Korro-
sionsschutzbandern umwickelt. Dies verursacht gréssere Kosten.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Stoérschutfilter - und
Blitzstromableiter-Einrichtung zu schaffen, bei welcher die verbleibenden Restpul-
se und Restenergien zusatzlich reduziert werden, das Gehause keine rechtwinklig
abstehenden zuséatzlichen Bauteile aufweist und die ganze Einrichtung kompakt
und weitgehend axialsymmetrisch ausgebildet sein soll.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
definierten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich nach den Merkmalen der abhangigen Patentanspriche.

Bei der erfindungsgemassen Losung, bzw. Einrichtung sind die Langsachse des
Innenleiters und die Langsachse der Kurzschlussverbindung zwischen dem In-
nenleiter und dem Gehause etwa parallel zueinander angeordnet. Gleichzeitig
verlaufen die Langsachsen des Innenleiters und der Kurzschlussverbindung etwa

parallel zur La&ngsachse der Einrichtung, bzw. des Gehéauses. Alle wesentlichen
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Bauelemente der Einrichtung sind dabei so um die Langsachse des Gehauses
angeordnet, dass das Gehduse kanzentrisch zur Langsachse ausgebildet sein
kann. Diese Anordnung fiihrt zu einer kompakten zylinderférmigen Ausgestaltung
der Einrichtung, bei welcher der Ein- und Ausgang fiir die Kabel, bzw. die ent-
sprechenden Verbinder auf der gleichen Achse liegen und diese mit der Langs-
achse der Einrichtung zusammenfalit. Durch die Anordnung von zwei gegenein-
ander gerichteten Kurzschlussleitungen, welche die Kurzschlussverbindung zwi-
schen Innenleiter und Aussenleiter bilden, ergeben sich weitere Vorteile. Werden

Storimpulse, welche durch einen Blitzschlag oder ein anderes elektromagneti-

sches Ereignis entstehen, tber die beiden gegeneinander gerichteten Kurz-

schlussleitungen gegen Masse abgeleitet, so heben sich die dabei entstehenden
Spannungen durch Induktionswirkung teilweise auf. Dies hat zur Folge, dass die
Restpulse und ‘die Restenergien, welche am Ausgang der Einrichtung auftreten,
erheblich reduziert werden. Vergleichsmessungen gegeniiber einer traditionellen
Einrichtung mit rechtwinklig abstehendem A/4 Ableiter fiir den gleichen Leistungs-
bereich zeigen, dass bei der erfindungsgemassen Losung der Spannungsrestpuls
beispielsweise um den Faktor 4 und die Restenergie beispielsweise um den Fak-
tor 30 reduziert werden kann. Diese Faktoren kénnen je nach Bauweise und Ma-
terialwahl der einzelnen Bauelemente in einem weiten Bereich variieren, es stellt

sich jedoch in jedem Fall eine erhebliche Verringerung des Restpulses und der
Restenergie ein.

Weitere Vorteile der erfindungsgeméssen Losung ergeben sich daraus, dass die
beiden Kurzschlussleitungen nicht die Léange von normalen A/4 Ableitern aufwei-
sen, sondern durch die erfindungsgemasse Anordnung und die Ausgestaltung der
Verbindungsbereiche zwischen dem Innenleiter und den beiden Kurzschlusslei-
tungen an deren Aussenenden, die geometrische Lange der Kurzschlussleitungen
verklrzt werden kann. Es werden sogenannte elektrisch verlangerte A/4 Kurz-
schlussleitungen gebildet. In einem Ersatzschaltbild weist jede Kurzschlussleitung
eine Kapazitat und eine Induktivitat auf, welche parallel wirksam sind. Durch diese
Ausgestaltung ergibt sich ein breitbandiger Wirkungsbereich des Gerates, bei-
spielsweise fur Hochfrequenzsignale im Bereiche von 1,7 — 2,5 GHz. Anpassun-
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gen an andere Frequenzbereiche sind durch Verénderungen der Kapazitdten und
Induktivitdten am Innenleiter und an den Kurzschlussleitungen in an sich be-
kannter Weise in einem weiten Bereiche méglich. Durch den Einbau eines zu-
sétzlichen Hochpassfilters in den Innenleiter, und zwar an der Verbindungsseite
zum Geréteteil, kdnnen die bereits erheblich reduzierten Restenergien noch wei-
ter verringert werden. Die erhebliche Verringerung des Restpulses durch die er-
findungsgemésse Lésung macht es moglich, auf Feinschutzschaltungen zu ver-

zichten, wie sie bei anderen bekannten Lésungen notwendig sind.

Die erfindungsgemasse Ldsung ermoglicht zusatzlich zur kompakten und kon-
zentrischen Bauweise den Einbau von zusatzlichen impulsableitenden Elementen
zwischen den gegeneinander gerichteten Enden der Kurzschlussleitungen und
dem Gehause. Als zuséatzliche impulsableitende Elemente kénnen beispielsweise
Gasentladungsableiter oder Varistoren oder Dioden eingesetzt werden, wobei
diese Elemente im Arbeitsfrequenzbereich der Einrichtung entkoppelt sind. Diese
Anordnung erméglicht die Ubertragung von Speisespannungen. Die Einrichtung
kann somit auch zur RF-Entkopplung entsprechender zusatzlicher impulsablei-
tender Elemente eingesetzt werden, ohne dass das Intermodulationsverhalten
verschlechtert wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Einrichtung,
Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie I-I in Fig. 1,
Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie II-IT in Fig. 1
Fig. 4 ein Ersatzschaltbild fir die Einrichtung gemass Fig. 1
Fig. 5 ein Ersatzschaltbild fur eine Einrichtung gemass Fig. 1 mit einem
zuséatzlichen Hochpassfilter, und
Fig. 6 ein Ersatzschaltbild fiir eine Einrichtung gemass Fig. 1 mit einem
zusatzlichen Hochpassfilter und einem zusatzlichen Ableitele-

ment und einer DC-Einspeisung.
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Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Storschutfilter-
und Blitzstromableiter-Einrichtung 1 mit beidseitigen Verbindern 7, 8 fiir Koaxial-
kabel. Das Koaxialkabel ist nicht dargestelit und dient beispielsweise als Verbin-
dung zwischen einer Antenne und einer Sendeempfangsanlage mit entsprechen-
den Geréaten. Die Verbinder 7, 8 sind an sich bekannte, teilweise genormte Bau-
elemente und weisen sowohl an der Eingangsseite 19 wie an der Ausgangsseite
18 Verbindungselemente auf, um einerseits den Innenleiter des Kabels tber Ele-
mente 21 mit dem Innenleiter 3 der Einrichtung 1 und anderseits den Aussenleiter
des Kabels tiber eine mechanische Verbindung 22 mit dem Gehause 2 zu verbin-
den. Das Gehé&use 2 bildet dabei den Aussenleiter 4 der Einrichtung 1. Die Ver-
bindungselemente 21 sind beide auf der Langsachse 9 der Einrichtung 1, bzw.
des Gehé&uses 2 angeordnet und sind {ber Isolatorscheiben 23 im Gehé&use 2
abgestitzt. Ein inneres Teil 24 der Verbindungselemente 21 ist elektrisch leitend,
z.B. durch Verschrauben, Léten oder Krimpen mit je einer Scheibe 25, 26 verbun-
den. Diese Scheiben 25, 26 sind aus einem elektrisch leitenden Material, insbe-
sondere Metall, gebildet, beispielsweise aus Messing. Diese beiden Scheiben 25,
26 sind in Richtung der Langsachse 9 des Gehiuses 2 mit Abstand zueinander
angeordnet und bilden Verbindungsstellen 12, 13 zwischen dem Innenleiter 3 und
zwei Kurzschlussleitern 5, 6. Der Innenleiter 3 ist parallel zur Langsachse 9 des
Gehé&uses 2 und mit Abstand zu dieser angeordnet. Im dargestellten Beispiel be-
steht der gesamte Innenleiter der Einrichtung 1 aus den Verbindungselementen
21, Teilen der Scheiben 25 und 26, sowie dem Innenleiter 3. Der Innenleiter weist
Uber seine La&nge unterschiedliche geometrische Abweichungen auf, wodurch
verschiedene Reaktahzwerte, bzw. Induktivitdten und Kapazitaten gebildet wer-
den. Die beiden Kurzschlussleiter 5, 6 sind ebenfalls etwa parallel zur Léngsach-
se 9 des Gehauses 2 und mit Abstand zu dieser angeordnet. Die dusseren Enden
10, 11 dieser beiden Kurzschlussleiter 5, 6 sind Giber die Scheiben 25, 26 mit dem
Innenleiter 3 und mit Verbindungselementen 21 verbunden. Die inneren Enden
14, 15 der beiden Kurzschlussleiter 5, 6 sind gegeneinander gerichtet und tber
ein Kontaktteil 16 elektrisch leitend mit dem Gehause 2 verbunden. Im darge-
stellten Beispiel sind die beiden Kurzschlussleiter 5 und 6 und das Kontakiteil 16
einstlickig ausgebildet. Die beiden Kurzschlussleiter 5, 6 und die zugehdrigen
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Teile der Scheiben 25, 26 bilden die Kurzschlussverbindung zwischen dem In-
nenleiter 3 und dem Gehause 2. In an sich bekannter Weise kann durch Anpas-
sung der geometrischen Abmessungen dieser Elemente und die Wahl des Di-
elektrikums 20 der Frequenzbereich und die Bandbreite zum gewinschten Ein-
satzbereich der Einrichtung bestimmt werden. Zur Verbesserung der elektrischen
Eigenschaft sind der Innenleiter 3 und die Kurzschlussleiter 5, 6 mindestens teil-
weise von einem Isolations-Kdrper 27 umgeben. In Teilbereichen ist zwischen
dem Gehéuse 2 und dem Innenleiter 3, bzw. den Kurzschlussleitern 5, 6 und den
Scheiben 25, 26 als Dielektrikum Luft vorhanden. Das Geh&use 2 ist mit einem
Flansch 28 und einer Verschréubung 29 ausgestattet, um es beispielsweise durch
eine Durchfiihrung in einer elektrisch leitenden Geratewand zu stecken und zu
befestigen. Die Ableitung der Impulse erfolgt dann tiber diese elektrisch leitende
Geratewand gegen den Potentialausgleich.

In Fig. 2 i‘st ein Querschnitt durch die Einrichtung 1 entlang der Linie I-I in Fig. 1
dargestellt. Dabei ist die Scheibe 26 erkennbar, in welche zentral das innere Teil
24 des Verbindungselementes 21 eingefiihrt und mit dieser verbunden ist. Nach
aussen verschoben ist das dussere Ende 11 des Kurzschlussleiters 6 und der
Bereich 13 des Innenleiters 3 ebenfalls mit der Scheibe 26 verbunden. Die Schei-
be 26 ist konzentrisch vom Geh&use 2 umgeben und zwischen der Scheibe 26

und dem Gehause 2 befindet sich das Dielektrikum 20, in diesem Bereiche Luft.

Fig. 3 zeigt einen weiteren Querschnitt durch die Einrichtung 1 und zwar entlang
der Linie II-II in Fig. 1. Dabei sind der Innenleiter 3 und der Kurzschlussleiter 6
erkennbar, welche etwa parallel zueinander und parallel zur Langsachse 9 ver-
laufen. Sowohl der Innenleiter 3 wie die Kurzschlussleiter 5, 6 sind in das Dielek-
trikum 20 eingebettet, welches in diesem Bereich durch den Isolationskdrper 27
gebildet ist und beispielsweise aus dem Material Teflon besteht.

Die erfindungsgemasse Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung, wie
sie als Beispiel in den Fig. 1 — 3 dargestellt und beschrieben ist, weist kompakte
und minimale Bauabmessungen auf. Sie ermdéglicht eine grosse Packungsdichte
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der Leitungen, und es sind keine vorstehenden Bauteile notwendig. Das Geh&use
2 und damit die ganze Einrichtung 1 kann zylinderférmig ausgebildet und kann
somit in runde Bohrungen eingesetzt werden, und es muss keine Lageorientie-
rung beachtet werden. Nebeneinander liegende Leitungseinfiihrungen kénnen
dicht beieinander angeordnet werden, ohne dass sich Elemente der einzelnen
Einrichtungen 1 gegenseitig stéren oder dass Beschadigungen auftreten. Diese
Bauform kann in einfacher Weise mit einem Schrumpfschlauch gegen Umweltein-
flisse geschiitzt werden. Gleichzeitig weist die erfindungsgemésse Einrichtung 1
wesentlich reduzierte Restpulse und Restenergien auf. Wird die als Beispiel dar-
gestellte Stdrschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 1 einem genormten
Stossstrom mit einer Wellenform 8/20 ps unterworfen, so verbleibt beispielsweise
ein Spannungsrestpuls von zirka 16 V und ca. 13 pJ bei 25 kA. Wird eine her-
kémmliche Einrichtung mit einem rechtwinklig abstehenden A/4 Kurzschlussleiter
fur das gleiche Frequenzband dem gleichen Test unterworfen, so weist diese her-
kémmliche Einrichtung einen Spannungsrestpuls von 70 V und ca. 430 uJ bei 25
kA auf. Gleichzeitig ist die erfindungsgemasse und als Beispiel dargestellte Ein-
richtung 1 breitbandig fur einen Frequenzbereich von 1,7 bis 2,5 GHz ausgelegt.
Diese breitbandige Auslegung ist im gesamten Einsatzbereich von zirka 400 MHz
bis zur oberen Grenzfrequenz des Steckverbinders einsetzbar. Der dussere
Durchmesser des Gehduses 2 des dargestellten Beispiels betragt mit diesen
Steckverbindern 29 mm und die Gesamtlange der Einrichtung 1 Uber diese Ver-
bindungselemente 21 zirka 72 mm. Abhangig vom Einsatzbereich und den Steck-
verbindern, bzw. dem zu Ubertragenden Hochfrequenzbereich verandern sich die
Abmessungen entsprechend.

Fig. 4 zeigt ein Ersatzschaltbild der hochfrequenztechnischen Einrichtung 1 ge-
mass Fig. 1. Zwischen der Eingangsseite 19 und der Ausgangsseite 18 erstre-
cken sich der Innenleiter 3 und der Aussenleiter 4. Dabei ist die Eingangs- bzw.
Ausgangsseite 19, 18 gemass der Richtung des Pulses definiert, d.h. die Ein-
gangsseite 19 ist beispielsweise gegen die Antenne und die Ausgangsseite 18
gegen das zu schiitzende Geréat gerichtet. Der durch den Innenleiter 3 gebildete
Hauptpfad umfasst eine Kapazitat 30, eine Induktivitat 32, eine Kapazitat 34, eine
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Induktivitdt 33 und eine weitere Kapazitat 31. Diese weisen unterschiedliche Re-
aktanzwerte auf. Die Kurzschlussleiter 5, 6 sind im Ersatzschaltbild je durch eine
Induktivitat 35 und eine parallel geschaltete Kapazitat 36 dargestellt. Der Aus-
senleiter 4, bzw. das Gehause 2 ist an Masse gelegt.

In Fig. 5 ist das gleiche Ersatzschaltbild wie in Fig. 4 dargestellt, wobei jedoch
zusétzlich vor dem Ausgang 18 des Hauptstranges, bzw. des Innenleiters 3 eine
Kapazitat 37 ausgebildet ist. Diese Kapazitat 37 bildet in an sich bekannter Weise
ein Hochpassfilter und dient dazu, die Restenergien noch weiter zu reduzieren.

Fig. 6 zeigt ein Ersatzschaltbild fur eine erfindungsgemasse Einrichtung 1, bei
welcher eine Gleichstromeinspeisung 38 vorgesehen ist. Zusatzlich zu den zu den
Figuren 4 und 5 beschriebenen Ersatzelementen weist diese Anordnung ein zu-
satzliches impulsableitendes Element 39 und eine weitere Kapazitat 40 auf. Als
zusétzliches impulsableitendes Element 39 kénnen ein Gasentladungs-Ableiter,
ein Varistor oder eine Diode eingesetzt werden. Dieses ableitende Element 39
wird zwischen die Ausgangsseite 14, 15 der Kurzschlussleiter 5 und 6 und den
Aussenleiter 4, bzw. das Geh&use 2 eingeschaltet. Dabei ist diese zusatzliche

Ableitereinrichtung 39 im tibertragbaren Frequenzbereich entkoppelt.

Die in den Figuren44 bis 6 in den Ersatzschaltbildern dargestellten diskreten Er-
satzkomponenten kdnnen real vorhanden sein oder werden durch verschiedene
Leitungslangen und Impedanzen realisiert, wie dies im Beispiel gemass Fig. 1
dargestellt ist.
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PATENTANSPRUCHE

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung (1) in einer Koaxiallei-
tung zur Ubertragung von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein Gehause
(2) mit zwei Verbindern (7, 8), wobei das Gehause (2) einen mit Masse
verbundenen Aussenleiter (4) bildet, einen durch das Gehause (2) gefiihr-
ten Innenleiter (3) und eine KurzschlussVerbindung (5, 6) zwischen Innen-
leiter (3) und Gehause(2), dadurch gekennzeichnet, dass die Kurzschluss-
verbindung aus zwei Kurzschlussleitungen (5, 6) besteht, welche etwa par-
allel zum Innenleiter (3) angeordnet sind, je ein Ende (10, 11) dieser beiden
Kurzschlussleitungen (5, 6) an zwei mit Abstand zueinander angeordneten
Bereichen (12, 13) mit dem Innenleiter (3) verbunden sind und die beiden
anderen Enden (14, 15) der beiden Kurzschlussleitungen (5, 6) gegenein-
ander gerichtet und ber Verbindungselemente (16, 17) mit dem Gehause
(2) verbunden sind.

Stérschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass jéde Kurzschlussleitung (5, 6) eine Kapazi-
tat (36) und eine Induktivitat (35) umfasst, welche einen Parallelschwing-
kreis bilden.

Stérschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentansp;ruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereiche der beiden Verbin-
dungsstellen (12, 13), zwischen dem Innenleiter (3) und den Kurzschluss-
leitern (5, 6), am Innenleiter (3) je eine Kapazitat (30, 31) ausgebildet ist
und der innenleiter (3) zwischen den beiden Verbindungsstellen (12, 13)
eine weitere Kapazitat (34) und mindestens eine Induktivitat (32, 33) auf-
weist.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ausgangsseite
(18) am Innenleiter (3) ein Hochpassfilter (37) angeordnet ist.
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Stdrschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den gegenein-
ander gerichteten Enden (14, 15) der Kurzschlussleitungen (5, 6) und dem
Gehause (2) eine Kapazitat (40) und parallel dazu ein zusatzliches impuls-
ableitendes Element (39) eingeschaltet ist.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Innenlei-
ter (3) einerseits und den Kurzschlussleitern (5, 6) sowie dem Gehause (2)
anderseits ein Dielektrikum (20) angeordnet ist.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mit Ausnahme der Ver-
bindungselemente (16, 17) zwischen den Kurzschlussleitern (5, 6) und dem
Gehause (2) alle wirksamen Bauelemente konzentrisch zur Léngsachse (9)
der Einrichtung (1) oder parallel zur Langsachse (9) der Einrichtung (1) an-
geordnet sind.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurzschlussleitungen

(5, 6) elektrisch verlangerte A/4 Kurzschlussleitungen sind.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen
Leitungsabschnitte der Kurzschlussleiter (5, 6) und der Verbindungsele-
mente (25, 26) die Bandbreite und den Frequenzbereich der HF-Ubertra-
gung bestimmen.

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen
Leitungsabschnitte des Innenleiters (3) und das Dielektrikum (20) die Cha-
rakteristik iber die Bandbreite der HF-Ubertragung bestimmen.
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11.  Stdrschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das impulsableitende Element (39) ein Ga-
sentladungs-Ableiter oder ein Varistor oder eine Diode ist und Gber diesem
impulsableitenden Element (39) und der Kapazitat (40) eine Gleichstrom-
Einspeisung angeordnet ist.
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