
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202321025627.3

(22)申请日 2023.04.28

(73)专利权人 重庆怡景实业有限公司

地址 400020 重庆市江北区电测村100号

27-7

(72)发明人 王超　王晓勇　谭昀　杨红　

(74)专利代理机构 北京海虹嘉诚知识产权代理

有限公司 11129

专利代理师 胡博文

(51)Int.Cl.

H05B 45/10(2020.01)

H05B 47/11(2020.01)

H05B 45/3725(2020.01)

 

(54)实用新型名称

自动可调亮度节能路灯

(57)摘要

本实用新型提供的一种自动可调亮度节能

路灯，包括控制芯片、开关电源电路、电压转电流

电路、整流输入电路、常开型的继电器、检测控制

电路以及稳压芯片；所述检测控制电路用于检测

路灯所处环境的亮度并向控制芯片输出亮度检

测信号，所述检测控制电路的控制输出端通过继

电器的励磁线圈接地，所述整流输入电路的输入

端连接于市电，整流输入电路的输出端连接于开

关电源电路的输入端，开关电源电路的输出端连

接于电压转电流电路的输入端，电压转电流电路

的输出端连接于路灯；控制芯片的控制输出端连

接于开关电源电路的控制输入端，所述继电器的

开关K1连接于整流输入电路的正输入端与市电

的火线之间，所述稳压芯片连接于检测控制电路

的电源输出端，稳压芯片的输出端向控制芯片供

电。
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1.一种自动可调亮度节能路灯，其特征在于：包括控制芯片、开关电源电路、电压转电

流电路、整流输入电路、常开型的继电器、检测控制电路以及稳压芯片；

所述检测控制电路用于检测路灯所处环境的亮度并向控制芯片输出亮度检测信号，所

述检测控制电路的控制输出端通过继电器的励磁线圈接地，所述整流输入电路的输入端连

接于市电，整流输入电路的输出端连接于开关电源电路的输入端，开关电源电路的输出端

连接于电压转电流电路的输入端，电压转电流电路的输出端连接于路灯；控制芯片的控制

输出端连接于开关电源电路的控制输入端，所述继电器的开关K1连接于整流输入电路的正

输入端与市电的火线之间，所述稳压芯片连接于检测控制电路的电源输出端，稳压芯片的

输出端向控制芯片供电。

2.根据权利要求1所述自动可调亮度节能路灯，其特征在于：所述检测控制电路包括电

阻R13、电阻R14、电阻R15、电阻R16、电阻R17、电阻R18、电阻R19、电阻R20、电阻R21、电阻

R22、光敏电阻PR、比较器U5、电容C8、电容C9、三极管Q2、P型的三极管Q3光耦OC1以及二极管

D5；

电阻R13的一端连接于整流输入电路的输出端，电阻R13的另一端连接于三极管Q3的基

极，三极管Q3的发射极通过电阻R15连接于蓄电池BAT，三极管Q3的集电极通过电阻R14连接

于光耦OC1的发光二极管的正极，光耦OC1的发光二极管的负极接地，光耦OC1的光敏三极管

的集电极连接于蓄电池BAT，光耦OC1的光敏三极管的发射极通过电阻R14连接于三极管Q2

的集电极，三极管Q2的集电极通过电阻R16连接于整流输入电路的输出端，三极管Q2的集电

极作为检测控制电路的电源输出端VDD，三极管Q2的发射极连接于电阻R18的一端，电阻R18

的另一端作为检测控制电路的控制输出端；

三极管Q2的基极通过电阻R17连接于二极管D5的负极，二极管D5的正极连接于比较器

U5的输出端；电阻R19的一端连接于电源输出端VDD，电阻R19的另一端通过电阻R20和电容

C8并联后接地，电阻R19和电容C8的公共连接点连接于比较器U5的反相端，电阻R22的一端

连接于电源输出端VDD，电阻R22的另一端通过光敏电阻PR和电容C9并联后接地，电阻R22和

光敏电阻PR的公共连接点通过电阻R21连接于比较器U5的同相端，电阻R22和光敏电阻PR的

公共连接点作为检测控制电路的检测输出端向控制芯片输出亮度检测信号。

3.根据权利要求1所述自动可调亮度节能路灯，其特征在于：所述整流输入电路包括整

流电路、电阻R12、电容C7和运放U4；

整流电路的正输入端通过继电器的常开开关K1连接于市电的火线，整流电路的负输入

端连接于市电的零线，整流电路的负输出端接地，整流电路的正输出端通过电阻R12连接于

运放U4的同相端，运放U4的同相端通过电容C7接地，运放U4的反相端与运放U4的输出端直

接连接构成电压跟随器，运放U4的输出端作为整流输入电路的输出端。

4.根据权利要求1所述自动可调亮度节能路灯，其特征在于：所述电压转电流电路包括

电阻R9、电阻R10、电阻R11、电容C6、运放U1、运放U2、运放U3以及数字电位器RT1；

电阻R9的一端作为电压转电流电路的输入端，电阻R9的另一端连接于运放U1的同相

端，运放U1的输出端通过数字电位器RT1连接于运放U3的同相端，数字电位器RT1和运放U3

的同相端之间的公共连接点作为电压转电流电路的输出端连接于路灯的输入端，运放U3的

反相端直接与U3的输出端连接，运放U3的输出端通过电阻R10连接于运放U2的反相端，运放

U2的同相端连接于运放U1的输出端，运放U2的反相端通过电阻R11和电容C6并联后连接于
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运放U2的输出端，运放U2的输出端连接于运放U1的反相端。
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自动可调亮度节能路灯

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种路灯，尤其涉及一种自动可调亮度节能路灯。

背景技术

[0002] 路灯广泛应用于现代的生产生活中，现有技术中，对于路灯的控制普遍采用人工

控制的方式，通过人工判断什么时候开启路灯以及什么时候关闭路灯，这种方式存在以下

缺陷：

[0003] 由于人工的存在疏忽的现象，往往环境的亮度已经非常暗的时候，人工忘记开启

路灯，从而影响行人或者车辆行驶，存在安全隐患，而当外面环境的亮度已经很大的时候，

这个时候往往路灯还处于开启状态，这样就造成电能浪费。现有技术，虽然具有一些自动开

启或者关闭路灯的控制系统，但是，现有技术中往往是通过定时的方式，即设定路灯的开

启、关闭时间，通过计时器或者授时电路来控制路灯的自动开启或者关闭，这种方式虽然在

一定程度上解决了上述的问题，但是，其亮度不可调，当雨天或者其他因素造成外部环境亮

度较小时，此时没有到达路灯开启时间，从而路灯无法工作，但是影响行人或者车辆通行，

存在安全隐患。

[0004] 因此，为了解决上述技术问题，亟需提出一种新的技术手段。

实用新型内容

[0005] 有鉴于此，本实用新型的目的是提供一种自动可调亮度节能路灯，能够根据所处

环境的亮度自动调整路灯的照明亮度，而且当环境亮度完全能够达到安全通行的条件时能

够自动关闭路灯，从而自适应环境亮度状态，有效避免现有技术中存在的问题，而且能够起

到良好的节能效果。

[0006] 本实用新型提供的一种自动可调亮度节能路灯，包括控制芯片、开关电源电路、电

压转电流电路、整流输入电路、常开型的继电器、检测控制电路以及稳压芯片；

[0007] 所述检测控制电路用于检测路灯所处环境的亮度并向控制芯片输出亮度检测信

号，所述检测控制电路的控制输出端通过继电器的励磁线圈接地，所述整流输入电路的输

入端连接于市电，整流输入电路的输出端连接于开关电源电路的输入端，开关电源电路的

输出端连接于电压转电流电路的输入端，电压转电流电路的输出端连接于路灯；控制芯片

的控制输出端连接于开关电源电路的控制输入端，所述继电器的开关K1连接于整流输入电

路的正输入端与市电的火线之间，所述稳压芯片连接于检测控制电路的电源输出端，稳压

芯片的输出端向控制芯片供电。

[0008] 进一步，所述检测控制电路包括电阻R13、电阻R14、电阻R15、电阻R16、电阻R17、电

阻R18、电阻R19、电阻R20、电阻R21、电阻R22、光敏电阻PR、比较器U5、电容C8、电容C9、三极

管Q2、P型的三极管Q3光耦OC1以及二极管D5；

[0009] 电阻R13的一端连接于整流输入电路的输出端，电阻R13的另一端连接于三极管Q3

的基极，三极管Q3的发射极通过电阻R15连接于蓄电池BAT，三极管Q3的集电极通过电阻R14
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连接于光耦OC1的发光二极管的正极，光耦OC1的发光二极管的负极接地，光耦OC1的光敏三

极管的集电极连接于蓄电池BAT，光耦OC1的光敏三极管的发射极通过电阻R14连接于三极

管Q2的集电极，三极管Q2的集电极通过电阻R16连接于整流输入电路的输出端，三极管Q2的

集电极作为检测控制电路的电源输出端VDD，三极管Q2的发射极连接于电阻R18的一端，电

阻R18的另一端作为检测控制电路的控制输出端；

[0010] 三极管Q2的基极通过电阻R17连接于二极管D5的负极，二极管D5的正极连接于比

较器U5的输出端；电阻R19的一端连接于电源输出端VDD，电阻R19的另一端通过电阻R20和

电容C8并联后接地，电阻R19和电容C8的公共连接点连接于比较器U5的反相端，电阻R22的

一端连接于电源输出端VDD，电阻R22的另一端通过光敏电阻PR和电容C9并联后接地，电阻

R22和光敏电阻PR的公共连接点通过电阻R21连接于比较器U5的同相端，电阻R22和光敏电

阻PR的公共连接点作为检测控制电路的检测输出端向控制芯片输出亮度检测信号。

[0011] 进一步，所述整流输入电路包括整流电路、电阻R12、电容C7和运放U4；

[0012] 整流电路的正输入端通过继电器的常开开关K1连接于市电的火线，整流电路的负

输入端连接于市电的零线，整流电路的负输出端接地，整流电路的正输出端通过电阻R12连

接于运放U4的同相端，运放U4的同相端通过电容C7接地，运放U4的反相端与运放U4的输出

端直接连接构成电压跟随器，运放U4的输出端作为整流输入电路的输出端。

[0013] 进一步，所述电压转电流电路包括电阻R9、电阻R10、电阻R11、电容C6、运放U1、运

放U2、运放U3以及数字电位器RT1；

[0014] 电阻R9的一端作为电压转电流电路的输入端，电阻R9的另一端连接于运放U1的同

相端，运放U1的输出端通过数字电位器RT1连接于运放U3的同相端，数字电位器RT1和运放

U3的同相端之间的公共连接点作为电压转电流电路的输出端连接于路灯的输入端，运放U3

的反相端直接与U3的输出端连接，运放U3的输出端通过电阻R10连接于运放U2的反相端，运

放U2的同相端连接于运放U1的输出端，运放U2的反相端通过电阻R11和电容C6并联后连接

于运放U2的输出端，运放U2的输出端连接于运放U1的反相端，数字电位器的控制端连接于

控制芯片。

[0015] 本实用新型的有益效果：通过本实用新型，能够根据所处环境的亮度自动调整路

灯的照明亮度，而且当环境亮度完全能够达到安全通行的条件时能够自动关闭路灯，从而

自适应环境亮度状态，有效避免现有技术中存在的问题，而且能够起到良好的节能效果。

附图说明

[0016] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步描述：

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为本实用新型的开关电源电路原理图。

[0019] 图3为本实用新型的检测控制电路原理图。

[0020] 图4为本实用新型的电压转电流电路原理图。

[0021] 图5为本实用新型的整流输入电路原理图。

具体实施方式

[0022] 以下进一步对本实用新型做出详细说明：
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[0023] 本实用新型提供的一种自动可调亮度节能路灯，包括控制芯片、开关电源电路、电

压转电流电路、整流输入电路、常开型的继电器、检测控制电路以及稳压芯片；

[0024] 所述检测控制电路用于检测路灯所处环境的亮度并向控制芯片输出亮度检测信

号，所述检测控制电路的控制输出端通过继电器的励磁线圈接地，所述整流输入电路的输

入端连接于市电，整流输入电路的输出端连接于开关电源电路的输入端，开关电源电路的

输出端连接于电压转电流电路的输入端，电压转电流电路的输出端连接于路灯；控制芯片

的控制输出端连接于开关电源电路的控制输入端，所述继电器的开关K1连接于整流输入电

路的正输入端与市电的火线之间，所述稳压芯片连接于检测控制电路的电源输出端，稳压

芯片的输出端向控制芯片供电；通过上述结构，能够根据所处环境的亮度自动调整路灯的

照明亮度，而且当环境亮度完全能够达到安全通行的条件时能够自动关闭路灯，从而自适

应环境亮度状态，有效避免现有技术中存在的问题，而且能够起到良好的节能效果。

[0025] 其中，控制芯片采用现有的单片机即可，比如STM32系列单片机，用户根据实际需

要进行选择，开关电源电路采用UC3843控制芯片及其外围电路，如图2所述，图2中仅仅给出

了调压部分电路，UC3843其他的外部电路为现有技术，在此不加以赘述，UC3843的1引脚用

于接收控制芯片的控制芯片，控制芯片根据外部的环境光的亮度向UC3843控制芯片输出相

应的控制信号，UC3843控制芯片根据控制信号调整MOS管Q1的占空比，从而达到调节输出电

压的目的，进而调节路灯(路灯采用LED阵列，如图4所示)的亮度的目的。

[0026] 本实施例中，所述检测控制电路包括电阻R13、电阻R14、电阻R15、电阻R16、电阻

R17、电阻R18、电阻R19、电阻R20、电阻R21、电阻R22、光敏电阻PR、比较器U5、电容C8、电容

C9、三极管Q2、P型的三极管Q3光耦OC1以及二极管D5；

[0027] 电阻R13的一端连接于整流输入电路的输出端，电阻R13的另一端连接于三极管Q3

的基极，三极管Q3的发射极通过电阻R15连接于蓄电池BAT，三极管Q3的集电极通过电阻R14

连接于光耦OC1的发光二极管的正极，光耦OC1的发光二极管的负极接地，光耦OC1的光敏三

极管的集电极连接于蓄电池BAT，光耦OC1的光敏三极管的发射极通过电阻R14连接于三极

管Q2的集电极，三极管Q2的集电极通过电阻R16连接于整流输入电路的输出端，三极管Q2的

集电极作为检测控制电路的电源输出端VDD，三极管Q2的发射极连接于电阻R18的一端，电

阻R18的另一端作为检测控制电路的控制输出端；

[0028] 三极管Q2的基极通过电阻R17连接于二极管D5的负极，二极管D5的正极连接于比

较器U5的输出端；电阻R19的一端连接于电源输出端VDD，电阻R19的另一端通过电阻R20和

电容C8并联后接地，电阻R19和电容C8的公共连接点连接于比较器U5的反相端，电阻R22的

一端连接于电源输出端VDD，电阻R22的另一端通过光敏电阻PR和电容C9并联后接地，电阻

R22和光敏电阻PR的公共连接点通过电阻R21连接于比较器U5的同相端，电阻R22和光敏电

阻PR的公共连接点作为检测控制电路的检测输出端向控制芯片输出亮度检测信号；其中，

蓄电池采用现有的具有充放电管理电路的锂电池，光敏电阻PR的阻值随着亮度增加而减

小，R22和PR之间的公共连接点向控制芯片输出亮度检测信号Vt，比较器U5的同相端电压小

于基准电压时，表明当前环境亮度满足通行要求，其输出低电平，Q2截止，继电器J1不工作，

从而路灯关闭，当比较器U5的反相端电压大于同相端电压时，表明当前的环境亮度不满足

安全通行条件，此时，比较器U5输出高电平，继电器工作，整流电路工作，从而路灯开始照

明；三极管Q3作为在线供电和蓄电池供电的条件，其中，当路灯不工作时，蓄电池向控制芯
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片以及比较器U5等供电，当需要路灯工作时，此时，由整流电路的回路供电，蓄电池不供电，

其切换原理为当整流电路输出时，三极管Q3的基极电压大于或者等于发射极电压，此时，三

极管Q3截止，光耦截止，当整流电路的回路不供电时，此时三极管Q3的基极电位为0，三极管

Q3反向偏置，光耦OC1导通，从而由蓄电池供电，虽然，此时蓄电池供电，但是，三极管Q2截

止，从而使得继电器始终处于断开状态(因为此时环境亮度满足通行需求)

[0029] 本实施例中，所述整流输入电路包括整流电路、电阻R12、电容C7和运放U4；

[0030] 整流电路的正输入端通过继电器的常开开关K1连接于市电的火线，整流电路的负

输入端连接于市电的零线，整流电路的负输出端接地，整流电路的正输出端通过电阻R12连

接于运放U4的同相端，运放U4的同相端通过电容C7接地，运放U4的反相端与运放U4的输出

端直接连接构成电压跟随器，运放U4的输出端作为整流输入电路的输出端，整流电路采用

现有的二极管组成的全桥式整流电路Z1；R12和C7构成RC滤波器，运放U4构成电压跟随器，

利用其高输入阻抗特性对后续电路进行隔离保护。

[0031] 本实施例中，所述电压转电流电路包括电阻R9、电阻R10、电阻R11、电容C6、运放

U1、运放U2、运放U3以及数字电位器RT1；

[0032] 电阻R9的一端作为电压转电流电路的输入端，电阻R9的另一端连接于运放U1的同

相端，运放U1的输出端通过数字电位器RT1连接于运放U3的同相端，数字电位器RT1和运放

U3的同相端之间的公共连接点作为电压转电流电路的输出端连接于路灯的输入端，运放U3

的反相端直接与U3的输出端连接，运放U3的输出端通过电阻R10连接于运放U2的反相端，运

放U2的同相端连接于运放U1的输出端，运放U2的反相端通过电阻R11和电容C6并联后连接

于运放U2的输出端，运放U2的输出端连接于运放U1的反相端，数字电位器的控制端连接于

控制芯片，通过上述结构，能够将电压信号转换成稳定的电流信号，向LED路灯供电，控制芯

片还可以通过调整数字电位器RT的值来调整电流，从而调整亮度(数字电位器RT为补充调

整，即开关电源电路的输出电压虽然可以调节，但是通过RT的微调，可以使得路灯的亮度调

节适应能力更强)。

[0033] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管参

照较佳实施例对本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本

实用新型的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本实用新型技术方案的宗旨和范

围，其均应涵盖在本实用新型的权利要求范围当中。
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