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(54) G1énok kapaoitného typu

Slénok kapaocitného typu, ktory je
predmetom vyndlezu, sa tjka merania vy-
sokofrekvendnej vodivosti kvapalin, di-
elektriockej kondtanty létok a dielektrio-
kfoh str4t létok, Clénok kapacitného typu
najmenej s dvoma elektrddami, umiestneny-
mi na dutom tvarovanom profile, z elekt-
ricky nevodivého materiédlu, pridom na ste-
ne tvarovaného profilu je uchytend najme-
nej jodna elektrdds /S,/ s povrohom 0,01
a% 10 om® o polarizadnej kapacite 0,1 a%

100 4 F v priamom styku s meranym médiom
a na opadnej stene je najmenej jedna
dalsia elekirdda /8y/ v porovnani s pred-
. chédza jiicoun elaektrddou /Sz/ od meraného
média izolovanéd a v§slednd kapacita Slén-
ku Ko je 0,005 a% 0,5 pF.
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G14nok ‘kapacitného typu sa tfka merania vysokofrekveninej vod:l.vosti‘ kvapalin, di-
elektriockej kon¥tanty létok a dielektrickfych stré4t lLatok. Tohto sa di4 s vyhodou pouZit’
na stanovenie urditej zlo¥ky meraného média, ktorej obsah v médiu je vmerny bud vodivos~

ti, dielektriokej kon¥tante alebo dielektrickfm stratém.

Doteraz pou¥ivané $lanky s‘a vymadujt tym, %o maji najmenej dve elektrddy, pridom
vSetky su galvaniocky oddelené elektroizoladnym materidlom od meraného mé&ia. Podla cha-
rakteru média a spdsobu merania mbZeme tymito Slénkami merat’ bud aktivnu zloiku impedan-
cie, pripadne admitancie alebo rqaktimu (imaginérnu) zloZku i.mpedancie (sus-cepfanoiu),
potaine efektivnu kapacitu. V§slednd impedancia tfchto 8lénkov, ak sa meria pi:'i konStant-

nom napéti je:

" Re 1 " wRezK
7 = -1 Vavs
1 +w2RezK2 wwce 1 + Rezc,gaK2
kde Re je nizkofrekvendny odpor elektrolytu
Y Jje kruhovéd frekvencia

K je kapacita 8lénku

C je kapacita stien &lénku

i= VT

Pre celkovi admitanciu Y plati:
Re cic? WC + Re*UPCK /C + K/ | ,
Y = + 1 /2/

1 4+ R /¢ + K/* 1 + Re*w® /¢ + K/ '

rowvnic 1 a 2 vyplyva, Ze najlepdie podmienky pre meranie dosiahneme; ak bude pomer

-

, %o moZno najvy¥¥{. Pri merani vysokovodivych systémov /nad 1073 S, S = Siemens/,

K J
frekvenciou nad 100 MHz hodnota aktivneho odporu sa bliZi k nule. Hodnota reaktivne-

1o

ho odporu je z4visl4 na dielektrickej kon3tante meraného média, pretoe pomer C sa nedd

K
nezévisle zvysovat'. Je potrebné pou¥it’ elektroizoladny materidl s malou hribkou steny

a vysokou dielektrickou konstantou, malym prierezom ¥lénku a velkou vzdialenost'ou medzi
elektrédami, lSim sa kon¥trukéne tieto Slénky velrmi komplikuja a vzhladom na vysoki po=-
uZivant frek.venoiu sa uZ vliastne jednd o indukdno-kapacitné 6lénky

Podla tohoto vynAlezu $lénok kapacitného typu pozostéva najmenej z dvoch elektrod
umiestnenyoh na dutom tvarovanom profile z elektricky nevodivého mater:l.élu, s vyhodou
rirkovitého tvaru, ktorého podstata spodiva v tom, Ze na stene tvarovaného profilu je
ixohytené. aspoii jedna elektréda s povrchom 0,01 a% 10 om2 ) polariza&ned kapacite 0,1 aZ
100 J.LF v priamom styku s meranym médiom a na opadnej stene je aspoﬁ ;]edna dalsia elektrd~
da, v porovnani s predchidzajdoou elektrddou, od meraného média izolovand a vysledni ka-

pacita 3lénku Ko je 0,005 a% 0,5 pF.

-

Pri tomto umiestneni elektrdd je polarizaéné kapacita e,lektr(?dy ponorenej v mera-
nom médiu vel'ké, rovnA pribliZne 10-5 Fnat cm2 povrochu. Kapacitné realtancia tejto

elektrddy je u¥ pri pomerme nizkych frekvenciéch proti odporu média zanedbatelmnid, Napr.
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pre £ = 1 MHz povreh 1 om® Cp 2 10"'5 F, kapacitné reaktancia je O,»0159ﬂ.

Cp = polarizadnd kapacita

Pre doteraz poufivany typ bezelektrddového kapaoitnélio Sléfiku s dvémi imoldvasijmi

‘elektiddami Sy S, Je kapacita C stien Slénku:

Ca1 * Ca2
CI=
Csl + Caz c
. sl :
Pri cs.‘l. = 052‘ Jeo CI = " ‘a F1 = F2
« F C « C
Kapacita Koy je Koy = fo T L .4 sl
' a Ko, 2 .80 . F,

C,, kapacita steny - elektrdda s,
C,, kapacita steny - elektrdda S,
€,  dielekirické kon¥tante véicus = 8,86 . 10~12
d vzdialenost’ elektrdd /m/

Ko, kapacita prdzdneho &lénku /I/

F, a F, povrch elektrdd

51-82vm2

Ko

che elektrédy s men¥im povrohon.

c je priamovmerny, vzdialenosti elektrdd, kapacite steny Slénku a nd'?priamoﬁmcmj' plo=~

Pre bezelektrddovy kapacitny Slénok podVa vynélezu s jednou elektrddou §_2 uniestne=

nou v meranom médiu, ktorej povrch je 10 aZ 1000 Krét men#i ako povréh izolovanéd elektrd-

dy S, plati: Cp)) Cs"

C « C
sl * "p
CII = % 0‘1,
031 + Cp
g F
Ko = [+ ) 2. ¥
ITI
d
C d . C
II = 81 ;
KOII E ° . Fz
Cp polarizadné kapeocita ponorenej elektrddy /Sz/
Co1 kapacite steny Slénku - elektréda /S,/ izolované .
Cy ' celkové kapaoita‘ steny Slénku /I/
Ko, kapaocita prézdneho Slénku /I/
Cry celkovéd kapaoite steny Slénku /II/
Koyr kapacita préazdneho élé_nku /1x/
Cq2 kepacita steny Slénku - élektréda /S,/ imolovand
Re 2 1 coROTK
7 = ) . -4 L
Re
1 +u.)2 Rosz, 1+ nozwzxz v

we
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6 = Celkové impedancia $lénku pri nizkofrekvendnom odpore Re politani z rovaice /3/, '

2ne ~=» O Celkové impedsénocia &lénku pri nizkofrekvendnom odpore Re rovnom O, poéitaﬁé

z rovnice /4/.

/4/ -

Pomier Gg Je pre Slénok podle vynélezﬁ pri tyoh istych parametroch minimélne dvojnésob-

Ko nf, 80 je zrejmé i z nasledujhcej tabulky:

Zévislost’ A Z rozdielu celkovej impedancie Slénku na nizkdfrekﬁen&nom odpore rovnom.

Re a pri nizkofrekvendnom odpore Re rovnom '0, '

Az =2p, = Zpg 30
I , K

e lL | _i.‘r‘z/&w»nyﬂ ADZ/E = 80/;9;"/'AZ/'8= ;‘°/-O— Az/E = so/LL

1 ' S B 5

0 o o 0 0

10 - i - ’o,.1 0,1

20 0,2 0,4 0,6 0,6

30 0,6 ; © 0,8 1,3 ' 1,3

4o 1,0 1,4 2,2 2,2

50 7 2,2 3,5 35

60 2,5 3,2 5,0 ,:5_,'0

70 3,3 4,4 6,8 6,8

80 4,4 - 5,7 8,8 8,8

90 5,5 7,2 11,1 11,1
100 6»,‘9. 8,8 1‘3,7 . 13,7
110 8,3 10,7 16,5 16,5
120 9,9 12,7 19,5 19,5
130 11,6 14,9 22,8 22,8
140 13,5 17,3 26,3 26,4
150 15,4 19,8 30,0 - 30,1
160 17,6 22,5 34,0 34,1
170 19,8 - 25,k 38,2 ' 38,3
180 22,2 28,4 42,6 h2,7
190 24,7 31,6 47,2 #7 )3
200 - 28,3 35,0 52,3 52,4
210 31,2 38,5 56,9 57,0
220 k4,2 41,8 62,0 62,1
230 37,2 45,9 67,3 5’7,_5 '
240 o 49,9 72,8 73,0
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1 ‘ R 3 b 5
250 43,9 . 54,0 78,4 78,6
260 B : 58,2 84,2 84,4
270 50,8 62,6 90,1 90,3
280 54,5 67,0 96,2 96,4
290 . 58,4 2,4 102, 4 102,7
300 C6Re3 T T 76,8 108,8 109,1
AZy = Zpgg = Zor Loz ¢ 717,28 {1 Alpy = Zpgpr = Zogp  Zopp = 359,44 )

V tabulke je znhzornené zhvislost’' AZ na Re pre Slénok doteraz poufivany IAZI
a pre _6lénok podla vynélezu II AZII; vypodéitany z rovmice /3/ A Z = Zre = Zpe > o,
" Hodnoty A Z st poditané pre obidva 8lénky pre €= 10 a £= 80 /merané médium/. Parametre

8lanku I, sklend trubka ¢ 3,0 om, E-—-' 5,0, hribke steny v mieste elektrody S, 0,05 om,

1
 %irka elektrddy 9,0 om, diZka elektrody S, 5,5 om, povrch F, & 50 om®; Rozmery a povrch |
druhe j elel:‘l:rédy‘s2 st tie isté, vzdialenost’' medzi nimi je 11 om, odporovéd kon¥tanta

Slénku d £ 1,5, uvaZovand meracia frekvencia: 1 MHz,
P ’ :
E pomernéd dielektrickd kondtanta /ermitivita/

Parametre &lénku podlla tohoto vyndlezu st tie Iiaté, len povrch druhej neizolovanej
elektrody S, ponorenej v meranom médiu je zmendeny na 1 om® . Potom‘CI pre dlénok pbdvod~

= 0,4 pF a cI = 555.

KoI

= 0,008 pF,

ného typu je 222 pF, Ko,

Pre nas dlénok bude C

1T £ 443 pF, Ko

I

CoII

= 55 600; 3i%e proti pbvodnému sa zvysil pribliZne 100 krét.
KOII
Z tabulky vidno, Ze pre nami navrhovany Slénok je prirastok A ZII na jednotku Re

viddi a prakticky v rozmedzi Re = 0 a2 300.fL nezévisly na € meraného média.

Umiestnenie a po&ot elektrdd moZno volit’ podla oharakferu meraného média a zvoleného
s‘pbs;obu merania. UdAvan& kapacita z hladiska kon¥trukdného mbZe ‘byt’ aj stdtom kapaoity
niekolkyoh elektrdd. ' ’

Na priloZenyoh obrdzkoch 1 aZ 4 si zmizornené Jédnotlivé typy Slénkov, pridom pod.l’a’.‘
konstrukdnej Gpravy ich mé%e byt' daleko viao.

G1énok tohoto typu zmézormeny na obrédzku 1 sa dé s v_'ihodou pouZit’ pre meéeranie vodi~

vosti najmé vysokovodivych systémov, kde pri vysokom pomere [ C | je pri meracej frekvencii
K
mense]j ako 107 Hz, pri odpore Re 10 aZ 1 ooofL /tento je moZné menit’ vzdialenost'ou medzi

ponorenou alebo ponorenfmi; od izolovanej alebo izolovanych 'eloktréd/ , ZAvislost’ celkovej

impedancie $lédnku takmer priamkovd a médlo zAvisld na 8 meraného systému.

Ak sa umiestni ponoreni elektrdéda tak, aby le¥ala vo vautri, pripadne na okraji imo- .



Zﬂ"l_ 642
lovanej elekerédy, znézornenej na obr. 2, 3 a 4, potom kapacita tohto kondenzétoru je
pre vzduch rovwnéd kapacite medzi izolovanou a ponorenou elektrédm; //Ko/ .

Pre frekvencie (W pod 107 , odpor pod 103.0. C = 100 a% 1 000 pF, =z rovnice /2/ vyplfva,
Ze admitancia Y tohto ¥lénku sa rovméa: ‘
Y 2 i,

Kapacita steny C bude v tomto pripade priamoimernd v¥ske meraného média a v uvao-

vanon rozmedzi nezAvisld na jeho nizkofrekvendnom odpore Re.

Tohto sa dA s vfhodou pouZit’ na meranie hladiny vodivfch kvapalin, kde pri pouZiti

bezelektrddového Slénku s dvojicou izolovanych elektrdd tdto zavislost’ nie je priamkovd.

PREDMET VYNALEZU

Clénok kapacitného ty'pu najmenej s dvoma elektrédami, umiestnenymi na dutom tvaro-
vanom profile, z elektricky mevodivého materidlu, s vyhodou rurkovitého tvaru, vyzmadu-
jici sa tym, Ze na stene tvarovaného profilu je uchytenid najmenej jedna elektrdda /Sz/

s povrchom 0,01 aZ 10 om2 o polarizadnej kapacite 0,1 éé 100 uF v priamom styku s mera-
nym médiom a na opadnej stene je najmenej jedna dal3ia elektroda /Sl/ v porovnani s pred-
chédza jicou elektxrodou /32/ od meraného média izolovand a vyslednd kapacita Slénku Ko

Je 0,005 aZ 0,5 pF.

4 vykresy
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