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Erfindungsanspruch:

1. Herbizide und wachstumsregulierende Mittel, gekennzeichnet dadurch, daB sie als Wirkstoff ein 1-Acylimidazolinon der
allgemeinen Formel |
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X ' Cy— bis C4-Alkyl;
Y C,—Cs-Alkyl, C;—C4-Cycloalkyl, C,—C4-Alkenyl, C,—C,-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl;
XundY zusammen mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine gegebenenfalls durch —CH,
substituierte C;—Cq-Spirocycloalkyigruppe;
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R', R%, R? unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, C;—C,-Alkyl, C,—Cg-Alkoxy, C,—Cgs-Alkoxycarbonyl, C,~ und
und R* C,-Halogenalkyl, Nitro, Cyano, Phenoxy und Phenyl, das gegebenenfalls mit C,—C,-Alkoxy oder Halogen

substituiert sein kann, wot ei jeweils zwei 0-standige Reste R, R?, R® oder R* auch gemeinsam die

Grupvierung ~CH=CH~CH=CH- bilden kdnnen;
RS Wasserstoff, C;—Cy,-Alkyl, welches gegebenenfalls bis zu zweimal mit C,—C4-Alkoxy,
{C1—C4)-Alkoxyethoxy, C;—Cq-Cycloalkyl, Benzyloxy, Phenyl, Halogen, Cyano, Hydroxyl, Oxiranyl,
Tetrahydrofuryl, (C,—C,)-Alkylamino, (C;~C,)-Dialkylamino, C;—C,-Alkyithio, C;~C,-Alkylsulfinyl,
C,—C,-Alkylsulfonyl, Triazolyl oder Imidazolyl substituiert ist; C;—Cg-Alkenyl, C;—Cs-Halogenalkenyl,
C;—Cs-Cycloalkyl, Cs— + Cq-Cycloalkenyl, C;—Cg-Alkinyl, Benzyl, welches gegebenenfalls im Benzolkern
durch Chior oder Methyl substituiert sein kann, Phenyl, welches gegebenenfalls mit bis zu zwei
C,—C4-Alkyl-, Nitro-, Halogen- oder Methoxygruppen substituiert sein kann, die Gruppe
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oder ein Kation einer anorganischen oder organischen Base;

RS -Wasserstoff, C,—C4-Alkyl oder Phenyl;

R’ ' Wasserstoff, C;—Cs-Alkyl, welches gegebenenfalls mit einer Hydroxygruppe oder einer
C,—C;-Alkoxygruppe substituiert ist; C,—C,-Alkylsulfonyl, Halogen —Cy—C;-alkylsulfonyl, C3-Alkenyl oder
Cs-Alkinyl;

Réund R’ gemeinsam mit dem Stickstoffatom einen 5- oder Sghedngen Ring, in dem ein Kohlenstoffatom durch

Sauerstoff oder Stickstoff ersetzt sein kann und der gegebenenfalls mit bis zu zwei Methylgruppen
substituiert ist;

R® Wasserstoff, C,—Cg-Alkyl, Phenyl, Methylphenyl Halogenphenyl oder ein Kation einer anorganischen oder

organischen Base;
R® Wasserstoff oder C;—Cg-Alkyl;
R - einen Rest der fir R® angegebenen Bedeutung, ausgenommen Wasserstoff, Alkylaminoalkyl oder

3
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R N Wasserstoff, C;~C,-, vorzugsweise C,—Cq-Alkyl, welches gegebenentfalls mit bis zu drei 'Halogenen, mit

| einer C,—C,-Alkoxy-, einer Nitro-, einer Cyano-, oder einer Phenylgruppe substituiert sein kann,
C,—Cs-Cycloalkyl, C;—Cg-Alkenyl, C;—Cq-Alkinyl, Phenyl, das gegebenenfalls mit bis zu zwei Halogen-,
.Cy—Cy-Alkyl-, Trihalogenmethyl-, Nitro-, C;—C,-Alkoxy- oder Cyanogruppen substituiert sein kann, Amino,
C,—C,-Alkylamino, Anilino, C—~C,-Dialkylamino, C;—Cg-Alkylcarbonyl, Trihalogenacetyl, Benzoy!,
Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl, Phenylsulfonyl, Halogenphenylsulfonyl oder Alkylphenylsulfonyl;

R™ ! einen Rest der fiir R® angegebenen Bedeutung;

R" und R®? : gemeinsam mit dem Stickstoffatom einen 6- oder Bgliedrigen Ring, in dem ein Kohlenstoffatom durch
Sauerstoff oder Stickstoff ersetzt sein kann und der gegebenenfails mit bis zu zwei Methylgruppen
substituiert ist;

R®und R™ -unabhéngig voneinander Wasserstoff, C;—C,-Alkyl, C,—C,-Alkoxyalkyl, C;—Cg-Cycloalkyl, oder Phenyl, oder
gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine Cs— oder Cg-Cycloalkyigruppe
bedeuten;

sowie deren optische Isomere (falls X # Y), Saureadditionsverbindungen und N-Oxide (fiir den Fall, daR A fir N steht), neben
Streckmitteln und/oder oberflichenaktiven Mitteln enthalten.

2. Verwendung der Verbindungen der Formel | gemaR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB sie als Biozide, insbesondere
Herbizide und Wachstumsregulatoren, eingesetzt werden.

3. Verfahren zur Bekdmpfung von unerwiinschten Pflanzen, gekennzeichnet dadurch, da man auf die zu behandelnden Flachen
eine wirksame Menge einer Verbindung der Formel | gemaR Punkt 1 aufbringt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Herbizide und wachstumsregulierende Mittel, die als Wirkstoff ein 1-Acylimidazolinon der nachfolgend
genannten allgemeinen Formel (1) neben Streckmittein und/oder oberflichenaktiven Mitteln enthalten.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bereits bekannt geworden, daR Imidazolinone, wie sie beispielsweise in den Deutschen Offenlegungsschnﬁen DE-OS

28 33 274 und DE-OS 31 21 736 beschrieben werden, {iber herbizide Eigenschaften verfiigen. Haufig ist jedoch die Herbizidwirkung
der vorgeschlagenen Verbindungen nicht ausrelchend beziehungsweise es treten bei entsprechender Herbizidwirkung
Selektivitatsprobleme auf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung neuer Imidazolinone mit starker herbizider Wirkung und breitem Wirkungsspektrum fir die
selektive Unkrautbekampfung in landwirtschaftlichen Kulturen, bei denen die genannten Nachteile nicht auftreten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Herbmde und wachstumsreguherende Mittel zur Verfiigung zu stellen. Gegenstand
der Erfindung sind Herbizide und wachstumsregulierende Mittel, die als Wirkstoff eine Verbindung der allgemeinen Formel I,
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X Ci— bis C4-Alkyl;

Y C;—C¢-Alkyl, C;—Cq-Cycloalkyl, C,—C4-Alkenyl, C,—C4-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl;

XundY zusammen mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine gegebenenfalls durch —~CH,, substituierte
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R', R%, R® unabhéngig voneinander Wasserstoff, Halogen, C;—C;-Alkyl, C;—Cg-Alkoxy, C,—Cg-Alkoxycarbonyl, C;— und
und R* C,-Halogenalkyl, Nitro, Cyano, Phenoxy und Phenyl, das gegebenenfalls mit C,—C,-Alkoxy oder Halogen

substituiert sein kann, wobei jeweils zwei o-stindige Reste R, R?, R® oder R* auch gemeinsam die Gruppierung

~CH=CH-CH=CH- bilden kénnen;

RS Wasserstoff, C;—C,,-Alkyl, welches gegebencifalls bis zu zweimal, vorzuysweise jedoch elnfach mit
C,—Cs-Alkoxy, (C—C,)-Alkoxyethoxy, C;—Cgs-Cycloalkyl, Benzyloxy, Phenyl, Halogen, Cyano, Hydroxyl, Oxiranyl,
Tetrahydrofuryl, (C;—C,)-Alkylamino, (C;—C,)}-Dialkylamino, C,—C,-Alkytthio, C,—C,-Alkylsulfinyl,
C,—C,-Alkylsulfonyl, Triazolyl oder Imidazolyl substituiert ist; C3—Cgs-Alkenyl, C;~Cs-Halogenalkenyl,
C3—Cq-Cycloalkyl, Cs—Cs-Cycloalkenyl, C;—Cg-Alkinyl, Benzyl, welches gegebenenfallis im Benzolkern durch Chlor
oder Methyl substituiert sein kann; Phenyl, welches gegebenenfalls mit bis zu zwei C,—Cy4-Alkyl-, Nitro-,
Halogen- oder Methoxygruppen substituiert sein kann; die Gruppe
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oder ein Kation einer anorganischen oder organischen Base;

R Wasserstoff, C,—C;-Alkyl oder Phenyl;
R’ Wasserstoff, C,—Cs-Alkyl, welches gegebenenfalls mit einer Hydroxygruppe oder einer C;~Cs-Alkoxygruppe
» substituiert ist; C,—C,-Alkylsulfonyl, Halogen—C,—C-alkylsulfonyl; Cs-Alkenyl oder C;-Alkinyl;

Réund R’ gemeinsam mit dem Stickstoffatom einen 5- oder Bgliedrigen Ring, in dem ein Kohlenstoffatom durch
Sauerstoff oder Stickstoff ersetzt sein kann und der gegebenenfalls mit bis zu zwei Methylgruppen substituiert
ist;

R® Wasserstoff, C,—Cs-Alkyl, Phenyl, Methylphenyl, Halogenphenyl oder ein Kation einer anorgamschen oder
organischen Base;

R® Wasserstoff oder C,—Cs-Alkyl;

R einen Rest der filr R® angegebenen Bedeutung, ausgenommen Wasserstoff, Alkylammoalkyl oder
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"RY Wasserstoff, C;—Cy,-, vorzugsweise C,—C;-Alkyl, welches gegebenenfalls mit bis zu drei Halogenen, mit einer

C,~C4-Alkoxy, einer Nitro-, einer Cyano- oder einer Phenylgruppe substituiert sein kann, C;—Cq-Cycloalkyl,
Cs—Cs-Alkenyl, C;—Cs-Alkinyt, Phenyl, das gegebenenfalls mit bis zu zwei Halogen-, C;—Cq-Alkyl-,
Trihalogenmethyl-, Nitro-, C;—C,-Alkoxy- oder Cyanogruppen substituiert sein kann, Amino, C,—Cs-Alkylamino,
Anilino, C,—C,-Dialkylamino, C;—Cs-Alkylcarbonyl, Trihalogenacetyl, Benzoyl, Halogenbenzoyl, Methylbenzoyl,
Phenylsulfonyl, Halogenphenylsulfonyl, oder Alkylphenylsulfonyl;

R" einen Rest der fiir R® angegebenen Bedeutung;

R" und R? gemeinsam mit dem Stickstoffatom einen 5- oder Bgliedrigen Ring, in dem ein Kohlenstoffatom durch
Sauerstoff oder Stickstoff ersetzt sein kann und der gegebenenfalls mit bis zu zwei Methylgruppen substituiert
ist;

R®¥und R" unabhangig voneinander Wasserstoff, C;—Cy-Alkyl, C;—C,-Alkoxyalkyl, C;—Cs-Cycloalkyl oder Phenyl, oder

gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, eine Cs- oder Cs-Cycloalkylgruppe;
bedeuten, sowie deren optische Isomere (falls X + Y), Sdureadditionsverbindungen und N-Oxide (fir den Fall, daR A fiir N steht),
neben Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Mitteln enthalten.
Fiir Kationen in R%- und/oder R8-Stellung kommen bevorzugt Na*, K*, 1/2 Mg?*, 1/2 Ca**, 1/2 Cu?*, 1/2 Fe**, 1/2 Zn?*, NH; oder
organisch substituiertes Ammonium wie *NH(C,Hs)s, *NH;CH,CH,OH oder *NH(CH,CH,0H); in Betracht,
Siureadditionsverbindungen {bei A = N) werden mit starken Sduren wie HCI oder H,SO, gebildet.
Man erhalt die erfindungsgemaRen Verbindungen der Formel |, indem man die Verbindungen der Formel !l

R1

II

. am Imidazolinring in 1-Stellung acyliert.

Die Verbindungen der Formel Il sind an sich bekannt oder lassen sich nach bekannten Verfahren, wie sie in DE-OS 28 33 274 und
DE-0S 31 21 736 beschrieben werden, herstellen. Sind weitere acylierbare Gruppierungen im Molekil vorhanden, so kdnnen diese
zuvor geschiitzt (z. B. als Ester oder Benzylether) und nach Acylierung mit geeigneten Methoden (z. B. Verseifung, Hydrierung,
Umesterung) in die Verbindungen der Formel | umgewandelt werden.

Als Acylierungsmittel geeignet sind zum Beispiel Acylhalogenide in Gegenwart von Basen; Isocyanate oder Isothiocyanate. Auch
kénnen aus den Verbindungen 1l reaktive Zwischenprodukte (wie z. B. Xanthogenate, Chlorcarbonylverbindungen) hergestelit
werdsn, die dann durch z. B. Alkylierung, Alkoholyss, Aminolyse, Hydrazinolyse zu den erfindungsgeméBen Verbindungen nach an
sich bekannten Verfahren (Houben-Weyl IX S. 823ff.) weiter umgesetzt werden kénnen. Die Reaktionstemperaturen fiir die
Acylierungen sind unkritisch. Ublicherweise wird bei Temperaturen von —10°C bis +140°C, vorteilhaft bei 0°C bis 100°C in
Gegenwart eines inerten Losungsmittels gearbeitet. Als Basen fir die Umsetzung der Acylhalogenide sind sowohl anorganische, wie
Natriumcarbonat, als auch organische, wie z. B. Pyridin oder Triethylamin, geeignet. Bei den Umsetzungen der Isocyanate und
Isothiocyanate wirkt sich im allgemeinen der Zusatz von katalytischen Mengen einer tertidren Base vorteilhaft aus.

Die Verbindungen der Formel Il sind tautomer, so daR auch die erfindungsgemaBen Verbindungen in einer der beiden Formen la/lb
oder als Gemisch von |a und |b vorliegen kénnen.
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Werden fiir die Synthese der Phenylverbindungen (A = CR*) unsymmetrisch substituierte Phthalsdurederivate eingesetzt, so sind fur
die Verbindungen der Formel Il Isomerengemische mdglich (vgl. DE-OS 2 833 274). Die erfindungsgeméaBen Verbindungen kénnen
dann ebenfalls als Gemisch der beiden Stellungsisomeren vorliegen.

Die vorliegenden erfindungsgemaRen Verbindungen weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum
wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer bekémpfbare perennierende Wurzelunkréuter werden
durch die Wirkstoffe gut erfalRt. Dabei ist es gleichgliltig, ob die Substanzen in Vorsaat-, Vorauflauf- oder Nachauflaufspritzung
ausgebracht werden. Werden die erfindungsgemaRen Verbindungen vor dem Keimen auf die Erdoberfiéche appliziert, so wird das
Auflaufen der Keimlinge nicht volistandig verhindert. Die Unkrduter wachsen bis zum Keimblattstadium heran, stellen jedoch dann
ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach drei Wochen voltkommen ab.

Bei einigen Verbindungen tritt bei der Applikation auf die griinen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren ebenfalls sehr rasch nach
der Behandlung ein Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt vorhandenen
Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, so daR auf diese Weise eine fiir die Kulturpflanzen
schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt werden kann. Obgleich die erfindungsgemaRen Verbindungen eine .
ausgezeichnete herbizide Aktivitdt gegeniiber mono- und dikotylen Unkrautern aufweisen, werden Kulturpflanzen wirtschaftlich
bedeutender Kulturen, wie z. B. Weizen, Gerste, Roggen, Reis, Mais, Zuckerriibe, Baumwolle und Soja teilweise nur unwesentlich
oder gar nicht geschadigt. Einige der erfindungsgemaBRen Substanzen besitzen deshalb gegeniliber dem Stand der Technik eine
wesentlich verbesserte Selektivitat bei Kulturpflanzen. Sie eignen sich aus diesen Griinden sehr gut zur Bekdmpfung von
unerwiinschtem Pflanzenwuchs in landwirtschaftlichen Nutzpflanzungen.

Dariiber hinaus weisen die erfindungsgemaRen Verbindungen wachstumsregulatorische Eigenschaften bei Kulturpflanzen auf. Sie
greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und kénnen damit zur Ernteerleichterung wie z. B. durch Auslésen von
Desikkation, Abszission und Wuchsstauchung eingesetzt werden. Des weiteren eignen sich auch zur generellen Steuerung und
Hemmung von unerwiinschtem vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutdten. Eine Hemmung des vegetativen
Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groRe Rolie, da das Lagern hierdurch verringert oder véllig
verhindert werden kann.

Die erfindungsgemaBen Mittel kénnen als Spritzpulver, emulgierbare Konzentrate, versprithbare Lésungen, Stdubemittel,
Beizmittel, Dispersionen, Granulate oder Mikrogranulate in den (iblichen Zubereitungen angewendet werden.

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaRig dispergierbare Préparate, die neben dem Wirkstoff auRer gegebenenfalls einem
Verdiinnungs- oder Inertstoff noch Netzmittel, z. B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohole, Alkyl- oder
Alkylphenylsulfonate und Dispergiermittel, z. B. ligninsulfonsaures Natrium, 2,2"-dinaphthylmethan-6,6’-disulfonsaures Natrium,
dibutylnaphthalinsulfonsaures Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. Die Herstellung erfolgt in tblicher
Weise, z. B. durch Mahlen und Vermischen der Komponenten.

Emulgierbare Konzentrate ‘konnen z. B. durch Aufldsen des Wirkstoffes in einem inerten organischen Losungsmittel, z. B. Butanol,
Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch héhersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffen unter Zusatz von einem
oder mehreren Emulgatoren hergestellt.werden. Bei flissigen Wirkstoffen kann der Losungsmittelanteil auch ganz oder teilweise
entfallen. Als Emulgatoren konnen beispielsweise verwendet werden: Alkyl-arylsulfonsaure Calciumsalze wie
Ca-dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie Fettsdurepolyglykolester, Alkyl-arylpolyglykolether,
Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte,
Fettalkohol-Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyglykolether, Sorbitanfettsdureester,
Polyoxethylensorbitanfettsdureester oder Polyoxethylensorbitester.



Staubemittel kann man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit feinverteiiten, festen Stoffen, z.b. Talkum, natiirlichen Tonen wie
Kaolin, Bentonit, Pyrophillit oder Diatomeenerde erhalten.

Granulate kénnen entweder durch Verdisen des Wirkstoffes auf adsorptionsféahiges, granuliertes Intermaterial hergestelit werden
oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentrationen mittels Bindemitteln, z. B. Polyvinylalkohol, polycrylsaurem Natrium oder auch
Mineraldlen auf die Oberfldche von Tragerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von granuliertem Intermaterial. Auch kénnen geeignete
Wirkstoffe in der fiir die Herstellung von Diingemittelgranulaten Ublichen Weise, gewiinschtenfalls in Mischung mit Diingemitteln,
granuliert werden.

In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus {iblichen
Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration etwa 10 bis 80 Gew.-% betragen.
Staubférmige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspriihbare Losungen etwa 2 bis 20 Gew.-%. Bei
Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung flissig oder fest vorliegt und welche
Granulierhilfemittel, Fillstoffe usw. verwendet werden.

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils tblichen Haft-, Netz-, Dispergier-, Emulgier-,
Penetrations-, Losungsmittel, Fill- oder Tragerstoffe.

Zur Anwendung werden die in handelsiiblicher Form vorliegenden Konzentrate gegebenenfalls in Gblicher Weise verdiinnt, z. B. bei
Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und teilweise auch bei Mikrogranulaten mittels Wasser. Staubférmige und
granulierte Zubereitungen sowie verspriihbare Lﬁsungen werden vor der Anwendung Ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten
Stoffen verdilinnt.

Mit den dueren Bedingungen wie Temperatur, Feuchtlgkelt u. a. variiert die erforderliche Aufwandmenge. Sie kann innerhalb
weiter Grenzen schwanken, z. B. zwischen 0,005 und 10,0 kg/ha oder mehr Aktivsubstanz, vorzugswelse liegt sie jedoch zwischen
0,05 und 5 kg/ha.

Auch Mischungen oder Mischformulierungen mit anderen Wirkstoffen, wie z. B. Insektiziden, Akariziden, Herbiziden, Diingemitteln,
Wachstumsregulatoren oder Fungiziden sind gegebenenfalls méglich.

Nachstehend seien einige Formulierungsbeispiele aufgefihrt:

Ein Stdubemittel wird erhalten, indem man 10 Gewichtsteile Wirkstoff und 90 Gewichtsteile Talkum oder Inertstoff mischt und in
einer Schlagmiihle zerkleinert.

Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gewichtsteile Wirkstoff, 64 Gewichtsteile
kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kalium und 1 Gewichtsteil oleoylmethyltaurinsaures Natrium
als Netz- und Dispergiermittel mischt und in einer Stiftmiihle mahlt.

Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile Wirkstoff mit 6
Gewichtsteilen Alkylphenolpolyglykolether (Triton X 207), 3 Gewichtsteilen Isotridecanolpolyglykolether (8 AeO) und 71
Gewichtsteilen paraffinischem Mineraldl {Siedebereich z. B. etwa 255 bis (iber 377 °C mischt und in einer Reibkugelmiihle auf eine
Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt.

Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gewichtsteilen Wirkstoff, 75 Gewichtsteilen Cyclohexanon als Lésungsmittel und
10 Gewichtsteilen oxethyliertes Nonylphenol (10 AeO) als Emulgator.

Ausfiithrungsbeispiel
Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlduterung der Erfindung:

A. Herstellungsbeispiele

Beispiel 1

2-(2-Ethoxycarbonylphenyl)-5-isopropyl-1-methoxycarbonyl-5-methyl-4-0x0-2-imidazolin

8 g (0,028 mol) 2-(2-Ethoxycarbonylphenyl)-5-isopropyi-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin wurden in 30 mi abs. Pyridin gelost und bei
Raumtemperatur mit 5,3 g (0,56 mol} Chlorameisensduremethylester versetzt. Nach 1 h gieRt man auf Eis, extrahiert 2mal mit je
100 mi Toluol, wéscht die organische Phase 2mal mit Wasser, trocknet und dampft ein. Man erh&it 8,7 g {(90% d. Th.)
2-(2-Ethoxycarbonylphenyl)-5-isopropyl-1-methoxycarbonyl-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin, ein farbloses Ol.

'H-NMR (60 MHz, CDCL;) 5 = 0,98, 1,09 (2d, J =7 Hz, ~CH—(CHj),, je 3H); 1,28 (t, J = 7 Hz, ';OCH2C53, 3H); 1,43 (s, —CHs, 3H); 2,17
{h J =7 Hz, CH(CHs),, 1H); 3,63 (s, OCHs, 3H); 4,25 (q, J = 7 Hz, O—~CH,—, 2H); 7,3-8,0 ppm (m, 4H,
Phenyl).

Beispiel 2

2-(2-Ethoxycarbonylphenyl)-1-N-ethylcarbomoyl-5-isopropyl-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin

9 g (0,031 mol) 2-{2-Ethoxycarbonyiphenyl)-5-isopropyi-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin werden in 30 mi abs. Methylenchlorid geldst und
bei Raumtemperatur mit 2,7 g (0,038 mol) Ethylisocyanat und 0,5 m! DBU versetzt. Nach 1 h Reaktionszeit wird auf Eis gegeben, die
organische Phase 2mal mit Wasser gewaschen, getrocknet und eingedampft. Man erhéit 11,0 g {(98% d. Th)
2-(2-Ethoxycarbonylphenyl)-1-N-ethylcarbamoyl-5-isopropyi-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin, farblose Tafeln vom Fp 86—87°C.

Beispiel 3

2-(2-Butoxycarbonylphenyi)-1-N’, N’-dimethylcarbazoyl-5-isopropyl-5—methyl-4-oxo-2-imidazolin

Zu einer Losung von 3,85 g (0,039 mol) Phosgen in 25 ml Chlorbenzol tropft man bei Raumtemperatur ein Gemisch aus 10 g

{0,032 mol) 2-(2-Butoxycarbonylphenyl)-5-isopropyl-5-methyl-4-oxo-2-imidazolin, 3 g {0,038 mol) Pyridin und 30 ml Methylenchlorid
zu, Man 148t 1 h bei Raumtemperatur rithren, kihit auf 5°C ab und tropft bei dieser Temperatur 4,4 g (0,073 mol)
N,N-Dimethylhydrazin zu. Man 148t auf Raumtemperatur erwérmen, gieBt auf Wasser, wascht die organische Phase noch 2mal mit
je 100 mi Wasser, trocknet und dampft ein. Nach chromatografischer Reinigung (Kieselgel, Laufmittel Petrolether-Essigester 7:3)
erhait man 7,8 g (61% d. Th.) 2-(2-Butoxycarbonylphenylphenyl-1-N’, N’-dimethylcarbazoyl-5-isopropyl-5-methyl-4-0x0-2-imidazolin,
ein heligelbes Ol.

'H-NMR (60 MHz, CDCl;) 5 = 0,87,1,10 (2d, J = 7 Hz, je 3H, ~CH(CHy),); 1,43 (s, 3H, CH;); 0,85 — 2,3 (sh, 8H, CH,~CH,~CH,

—CH(CHg)a); 2,63 (s, 6H, N(CH;)o); 4,17 (t, J =7 Hz, 2H, —OCH,); 7,3-8,2 ppm (m, 4H, Phenyl);
8,90 ppm (s, 1H, NH).



In analoger Weise werden die Beispiele der Tabelle 1 hergestellt.

~Tabelle 1 Verbindungen der allgemeinen Formel |
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R1
R? B
"’ I
X
R? i :
w,
|
0
Bei-
spiel R R? R? A B X Y z Fp [°C]
Nr. :
i 1
4 H H H CH CONH, CH, CHs | —C—SCHs ~ Oel
!
‘ LT
5 H H H CH COOH CHs CH, \ —C-NH Oel
: 1
1 CF4
6 H H H N COOCH;  CH, CoHs | _C—NH-n—CgHy7 Ol
i
7 H H  H N COOCH, CH,  CH[CHJy  —G-NH-NHCH; Oel
‘ |
8 H H H N COOCH,  CH,  CH(CHy), | —G-NH-CHs 91-3
i
1
9 H H H CH COOCH;  CH;  CH(CHy), 1 hcn Harz
~= —~3
[e]
10 H H H CH COOCH,  CH;  CH(CH) I . Oel
- ' —C—NH—-CzHs
!
11 H H H - CH COOCH, CH;  CH(CHs), \ T e
N —w2frs
I
12 H H H CH COOCH, CH,  CH(CH;), L CHn —CHaCH
; - - 2 = 2
13 H H H CH COOCH; CH;  CH(CHs), 1o Oel
~—LU—NF=LgFg
14 H H H CH COOCH; CH;  CH(CH), 1 e Oel
e 372
o~ L9
15 H H H CH COOCHy  CHy  CH(CHJy  —C-N— Oel
. CHs
e
16* F H H CH COOCH,  CHy . CH(CHy), _S_NH-@m' Oel
0 /\ CHs
CH,  CH(CH), &N & Oel

17 F H cl CH COOCH;



Fortsetzung Tabelle 1

Bei-
spiel R! R? R A B . X Y z Fp [°C]
Nr.
18* F H  CH CH COOCH;  CH, CH(CHs)  _& np, Harz
0
19* F H COOCH; CH COOCH;  CH, CH(CH),  _&_nH, Oel
- |
20 cl cl cl CCl  COOCH; CH, CH(CHs), | —&_NH—CH, Oel
i 0
21 H H H CH COOCH, CH;  CH(CH, ' _! ona Harz
3
22 H H H CH COOCH;  CH, CH(CH;), I —C—-5—CyHs Oel
0
23 H H H CH COOCH; CH,  CH(CHy), | _&_ocHs - Oel
_ o
24 H H H CH COOCH;  CH, CH(CHs), ;| —C—O—nCaHo Oel
|
25 H H H  CH COOCH;  CH, CH(CH), | —CG-NH—NH,
) - z
26 H H H CH COOCH, CH, CH(CH,), _E_NH— c@
27 H H H CH COOCH; CH, —CH(CH), | —C— NH—-CH3 0-2
28 H H H CH COOCHs  CH, ~CH(CHs), . —C—0CyHs Oel
29 H H H CH COOCHs  CH, ~CH(CHs), —&- o@ Oel
. |
30 H H H CH COONC,Hy  CHy ~CH(CHg), f—C—NH—CHa 73-5
: o
31 H H H CH  COORnCHy, CH, ~CH(CHy); | —C—NHCaHs Oel

too

. . L il
32 H H H CH COONCyHy CH; = —CH(CHg); , —C—-NHL H ) Oel
33 H H H CH COOnC,Hy CH, ~CH(CHy), _C_NH_S%@ Harz

0 m :
1] '
34 H H H ch Ly oy oen =< —C-NH,

Il J 1l
35 H H H CH . ~C—S-nC4Hy CH;, —CH,CH(CH3)2 -—C-—O——CH2@

36° NO, H H CH COONCH; CHy  —CHZCH(CH3)2 —C-NH—CHs Oel
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Fortsetzung Tabelle 1

Bei- ‘
spiel R! R? R? A B X Y zZ Fp [°C]
Nr.
' ?
37 H CH; H CH L _—COQ(CHVZ)_Z- CyHs 7 CHs. —C—N(CyHs),
—OCH, e
- 9
38 H . CH3 H CH —COO(CHz)z- Csz Csz _C_NH_C_CC]3 - e
o 5
?
39 H ~CH=CH- CH ~-COONa  CH; ~CH(CHs); —G—NHCH5
CH=CH-
9
40 H ~CH=CH- CH _ —COO(CH)yCH;  —CH(CHi), —&_sch,
CH=CH- O T — -
Ha),
4 H ~CH=CH- N ~COOH  CH;  CHy | —ConicHs), Hydro-
CH=CH- 1 chlorid
42 H ~CH=CH- N ~COOCH,CHC,Hg CHs - ‘ T
CH=CH- =CH, —C—5~

- o
too
43* H H CN CH —COO@ C,Hs CH(CH;,), : ~C~NHCH,CH,0CH3
44 H H H CH —CONHOCH; —?HCH2CH2CHZCH2— —C—I}J@CI
CHj CH3

45 H H H CH 4 —(I:HCHQCHchgCHg—-'l (")
CHg ~C—S—~CgH7
. o . : . J—

~CHs T
46 H H H CH COO—N=C\ —C—0—-CH,—CH,—ClI
_ CH3
47 H H H CH COOCH;  CH, C;Hs —~CONHCH, 97-101
48 H H H CH COOCHs; CH, C,Hs —CONHCH, -0l
49 H H H CH COOC,Hs  CH, CyHs —~CONHC,H; o]
50 H. H H _N ___ COOCH; CH, CH(CH;),  —CONHC,Hs O1
51 H H H N COOCH;  CH;  CH(CHj), -COOCH, o]
52 H —~CH=CH- CH COOCH;  CH, CH(CH;); . —CONHCH, 13641
CH=CH-

53 H H H CH COOCH,  CH, CH(CHy), —CONH-CH(CHy), Ol
54 H H H CH COOCH;  CH, CH(CHy), * —C0<] 90-5
55 H H H CH COOCH;  CH, CH(CH,), —CO-N > o]

/N CHs "
56 H H H CH COOCH;  CH, CH(CH;); —cO-N O o]

CHg



Fortsetzung Tabelle 1

* Im Gemisch mit der stellungsisomeren Verbindung

Bei- .

spiel R R R3 A B X Y z Fp [°C]

Nr.

57 H  H H CH COOCH;  CH, CH(CHa), =~ —CONH—@—CI o]

58 H H H CH COOCH;  CH, CH(CHa), ~ —CONHGICH3)CH(CH3), 6874

~-___ CN

59 H H H CH COOCH,  CH, CH(CH,;), —~COCOOCH, 92-3

60 H H H CH COOCH;  CH, CH(CH;);  —CONH-n-C,Hq o]

61 H H H CH COO-n—  CH, CH(CH;);  —CONH, o1

CsHq

62 H CH, H _CH COOCH;  CH, CH(CHy);  —CONHCH, o]

63" H CH; H CH COOCH; = CH, CH(CH;);  —CONHC,H; o1

64" H CH, H CH COOCH;  CH;, CH(CH;); —COCOOCH; o1

65* H CH, H CH COOCH;  CH, CH(CHs), —COOCH, o]

66* H CH, H CH COOCH;  CH, CH(CHy);  —COQO Phenyl o]}

87" H CH; H CH COOCH;  CH, CH(CHy);  —COS—n—-CHy 01

68* H CH; H CH COOCH;  CH, CH(CH;);  —~CONH=N(CH,), o]l

69" H CH, H CH COOCH;  CH;, CH(CHy);  ~CONH-CH(CH;), o]}

70° H CH, H CH COOCH; CH,  CH(CHi) ! —CONH@—CI ol

7 H CH, H - CH COOCH;  CHy CH{CH;)C,Hs CONHCH;, ol

72 H cl -Cl CH COOCH;  CH, CH(CH;);  CONHCH, o]

T " H H H CCH;  COOCH;  CHs CH(CHz);  CONHCH; o]l
74 H H H N COOCH~ CH; CH(CHg);  CONHCH; o]l
S—CHj,

75 H —CH=CH- N COOCH;  CHs CH(CHs);  CONHCH; o]
CH=CH-

76 H -CH=CH- N COOCH;  CH, CHICH3),  COOCH; o]
CH=CH-

77 H ~CH=CH- N COOH CHs CH(CHi),  CONHCH; o1
CH=CH-

78 H H H N COO™H;N*  CHs CH(CHs),  CONHCHs o]



B. Biologische Beispiele
Prifung auf herbizide Wirkung
Die Schadigung der Unkrautpflanzen bzw. die Kulturpflanzenvertraglichkeit wurde in einem Schliissel von 0-5 bonitiert.
Dabei bedeutet )
ohne Wirkung (Schaden)

0- 20% Wirkung
20— 40% Wirkung
= 40- 60% Wirkung
= 60— 80% Wirkung
= 80-100% Wirkung )
. Wirkung gegen Unkréuter -
Samen bzw. Rhizomstiicke mono- und dikotyler Unkrduter wurden in Lehmerde in Plastiktopfen (& 9 cm) ausgelegt und mit Erde
abgedeckt. Die als benetzbare Pulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemafien Verbindungen wurden in
Form waBriger Suspensionen bzw. Emulsionen auf die Erdoberflache appliziert. Die Wasseraufwandmenge pro Topf entsprach
dabei umgerechnet 600 I/ha. Nach der Behandlung wurden die Versuchstopfe im Gewdchshaus aufgestellt und die
Versuchspflanzen unter guten Wachstumsbedingungen (Temperatur: 23 £ 1°C; rel. Luftfeuchte 60—80 %) kultiviert. Nach etwa 3
Wochen wurde die Pflanzenschadigung visuell bonitiert. Als Vergleich dienten dabei unbehandelte Kontrollen. }
Die erfindungsgeméaRen Verbindungen wiesen eine zum Teil ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen wirtschaftlich
bedeutende Mono- und dikotyle Schadpfianzen auf.

]

- Ol WO
|

Tabelle 2 .
Wirksamkeit im Vorauflauf gegen
Beisp. Nr. ALM POA AMR SiA
1 5/5 5/3 .5/5/5 5/5
2 5/5 5 5/5/5 5/4
3 5/5 5 5/6/5 5/4
8 5/5/5 5/5/5 : 5/5/5 5/5/5
9 5/5/4 5/5 . 5/5/4 5/5/4
10 5/5 5/5 5/5/5 5/5
15 5 4 5 5
22 5/5 3/3 5/5 5/5
23 5/5 5/5 5/5/5 5/5
24 5/5/4 5/5 5/5/4 5/5
27 5/5 5 5/5/5 5/5
28 5/5 5 5/5/5 5/5
29 5/6 4/3 5/5/5 5/4
30 5 5 5/5 5/5
31 ’ 5/4 5 /5 5/4
32 4 ‘ 5 4
33 5 4 5/5 5/5
47 5/5 5/5 5/4 5/4
48 . 4 -4 5/5 5/5
49 4/4 4 5/5 5/5
50 5/5/5 5/5/5 5/5/5 5/5/5
51 5/5/5 5/5/5 5/5/5 5/5/5
52 5 4/4 5/4
53 5/5 5/5 5/5/4 5/5/4
55 5 4 5 5
56 4 4 5/4 4
57 5/5 5/5 5/5/5 5/5/4
58 5/5 5/5/4 5/5 5/5
59 5/5 5/5 5/5 5/5
.60 5/4 4 5/5/5 5/4
61 5/b 5/5 ' 5/5/4 5/5
62 5/5/5 5/4 5/4 . 5/5/4
63 5/5/5 5 5/4 5/5
64 5/6/5 5/4 5/4 5/5/4
65 5/5/5 5/4 5/4 5/5
66 5/5/5 . 5/4 5 5/5
LOM ECG ST™M SIA
68 4 4 5 5
69 4 . 4 5
70 5 4 5 5

In &hnlicher Weise werden verschiedene Unkrauter in Tépfen im Gew#chshaus bis zum 3-6-Blattstadium herangezogen und dann im
Nachauflaufverfahren mit den erfindungsgemaRen Verbindungen (formuliert als Spritzpulver) behandelt. 4 Wochen spater wurden
~die Ve_rs_uvchspﬂanzen im Vergleich zu unbehandelten Kontrollpflanzen visuell bonitiert, indem die Schadigung geschétzt wurde.



Die erfindungsgemafen Verbindungen erwiesen sich auch in diesem Versuch als gut wirksam:

Tabelle 3
. Wirksamkeit im Nachauflauf gegen
Beisp. Nr. ALM "POA AMR SIA
1 5 5/4
3 5 4
8 5/5 5/5/4 5/4 5/
9 4 4 5 4
10 5/4
22 5
24 4
27 4 4
28 5
29 4 i 4
47 3 5 4
50 5/5 5/5/4 5/5 5/5/4
51 5/5 5/5/5 5/5/4 5/5/5
57 5 5
58 4 5/4 5/5
59 5 5/5/4
62 5/4 5/4/4
63 5 5/5
64 5/4 5/5/4
65 5/4 4 5/5/4
66 4/4 3 3 5/4
68 5/4 4 5/5/4
69 5/4 4 5/5/4
70 5/4 4 5/5/4
Legende: )
Testpflanzen: ALM = Alopecurus myosuroides
POA = Poaannua
AMR = Amaranthus retroflexus
SIA = Sinapis alba
LOM = Lolium multiflorum
.ECG = Echinochloa crus-galli
STM = Stellaria media
1 Zahl = Dosierung 2,4 kg/ha z.B.5
2 Zahlen = Dosierungen 2,4-0,6 kg/ha z.B.5/4
= 2. B.5/4/3

3 Zahlen = Dosierungen  2,4-0,6-0,15 kg/ha
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