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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Strdmungselement fiir ein hydraulisches System mit einem Geberzylinder und
einem Nehmerzylinder sowie eine diese verbindende Druckleitung. Das Stromungselement umfasst ein Druckbegrenzungsventil
und ein Dampfungsfilter in einem gemeinsamen Gehzuse.
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Stromungselement fiir ein hydraulisches System

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stromungselement fur ein hydraulisches System sowie
ein hydraulisches System.

Aus der DE 10106958 ist beispielsweise ein hydraulisches System, insbesondere fir
Kraftfahrzeuge, bekannt, umfassend einen Nehmerzylinder, einen Geberzylinder, eine diese
verbindende Druckmediumsleitung sowie ein in das hydraulische System integriertes, in Ab-
haingigkeit von einem Druckmediumsdruck schaltendes Druckbegrenzungsventil mit zumin-
dest zwei Anschliissen zum Einlass und Auslass von Druckmedium und zumindest einem Ein-
lass- und Auslass verbindenden Kanal, bei denen der Kanal mittels eines elastischen Kdrpers

verschlielbar ist. Ein derartiges Bauteil wird auch als Kribbelfilter bezeichnet.

Nachteilig an bekannten Dampfungseinrichtungen wie der der DE 10106958 ist der
eingeschrankte Dampfungsbereich, tiefere Frequenzen werden relativ stark gedampft, hohe

Frequenzen werden in der Regel praktisch ungedampft durchgelassen.

Zur Lésung dieses Problems ist es bekannt, zusétzlich zu dem so genannten Kribbelfilter eine
Dampferdose als Dampfungsfilter in dem hydraulischen System anzuordnen. Die zusaizliche

Dampferdose bedeutet jedoch einen héheren Bauteilaufwand und damit héhere Kosten.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Strémungselement der eingangs
genannten Art bereitzustellen, der einen geringeren Bauteilaufwand bezogen auf die Menge
und Komplexitat der einzelnen Bauteile und damit geringere Kosten verursacht. Des Weiteren

soll der Montageaufwand innerhalb des hydraulischen Systems geringer sein.

Dieses Problem wird geldst durch ein Strémungselement fir ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder sowie eine diese verbindende Druckleitung,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strémungselement ein Druckbegrenzungsventil und ein
Dampfungsfilter in einem gemeinsamen Gehause umfasst. Vorzugsweise ist vorgesehen,
dass das Dampfungsfilter einen Druckspeicher umfasst. Das Dampfungsfilter ist bevorzugt
tiber eine Drossel mit der Druckleitung verbunden. Durch die Auslegung der Drossel kann die
Dampfung frequenzspezifisch angepasst werden. Voriugsweise ist vorgesehen, dass der
Druckspeicher des Dampfungsfilters eine Membran umfasst, die einen Démpfungsfilterdruck-

raum federelastisch gegen die Umgebung begrenzt.
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Das Druckbegrenzungsventil umfasst bevorzugt je ein Riickschlagventil fiir die beiden
Strédmungsrichtungen wobei die Riickschlagventile jeweils bei einem fir die Strémungsrich-
tung spezifischen Offnungsdruck &ffnen.

Die Riickschlagventile umfassen vorzugsweise Schlauchmanschetten, die weiter vorzugswei-
se Teil einer Manschettenbaugruppe sind. Die Schlauchmanschetten kénnen dadurch als ein
Bauteil gefertigt und montiert werden, was Fertigung und Montage vereinfacht. Vorzugsweise
ist vorgesehen, dass die Manschettenbaugruppe mit einer Membranscheibe der Membran
einstiickig verbunden ist, was Fertigung und Montage weiter vereinfacht. Vorzugsweise ist
vorgesehen, dass der Dampfungsfilterdruckraum Uber eine Nut in einem Einlegeteil, das den
Dampfungsfilterdruckraum von einem nehmerzylinderseitigen oder geberzylinderseitigen
Druckraum trennt, mit dem nehmerzylinderseitigen oder geberzylinderseitigen Druckraum
verbunden ist. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Membrane eine Federscheibe umfasst,

die an der AuRenseite der Membranscheibe angeordnet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Strémungselement einen rotationssymmetrischen
Strémungsteiler umfasst, der den nehmerzylinderseitigen Druckraum von dem geberzylinder-
seitigen Druckraum trennt. Der rotationssymmetrische Strémungsteiler ist in einem im We-
sentlichen rotationssymmetrischen Gehduse angeordnet. Der Strémungsteiler umfasst vor-
zugsweise ein inneres Zylinderelement und ein konzentrisch angeordnetes &uleres Zylinder-
element. Diese Anordnung ermdglicht eine besonders Platz sparende Bauweise. Das innere
Zylinderelement und das duRere Zylinderelement tragen vorzugsweise jeweils Schiauchman-
schetten, die mit in die Zylinderelemente eingebrachten Bohrungen Riickschlagventile bilden.
Der Dampfungsfilterdruckraum ist vorzugsweise Uber einen Kanal mit dem geberzylinderseiti-
gen oder nehmerzylinderseitigen Druckraum verbunden. Durch die Lénge und den Durch-

messer des Kanals kann die Dampfung frequenzspezifisch variiert werden.

Das eingangs genannte Problem wird auch geldst durch ein Hydraulisches System
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge umfassend einen Geberzylinder, einen Nehmerzylinder so-
wie eine diese verbindende Druckleitung, wobei in der Druckleitung ein erfindungsgemafies

Stromungselement angeordnet ist

Im Folgenden werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand der beiliegenden

Zeichnungen erlautert. Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines hydraulischen Systems anhand eines

Ausflhrungsbeispiels einer Kupplungsausriickvorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt durch ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméaRes

Strémungselementes;
Fig. 3 einen Schnitt gemaR A-A in Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafles

Strémungselementes.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine mégliche Ausgestaltung eines hydraulischen
Systems 1 mit einem Druckbegrenzungsventil (Kribbelfilter) 2 sowie einem Déampfungsfilter 6
anhand einer Kupplungsausriickvorrichtung 3 mit einem Geberzylinder 4 und einem Nehmer-
zylinder 5. Das Kupplungsausriicksystem 3 bettigt die Kupplung 8 hydraulisch durch Beauf-
schlagung des Geberzylinders 4 mittels eines Betétigungsgliedes 9, das ein Fulpedal, ein Ak-
tor, beispielsweise ein elekirischer Aktor, oder dergleichen sein kann. Hierdurch wird mittels
einer mechanischen Ubertragung 10 Druck im Geberzylinder 4 aufgebaut, der tiber die Druck-
leitung 7 sowie Uber das darin angeordnete Druckbegrenzungsventil 2 und das Dampfungs-
filter 6 einen Druck im Nehmerzylinder 5 aufbaut. Der Nehmerzylinder 5 kann — wie in dem
gezeigten Beispiel — konzentrisch um die Getriebeeingangswelle 11 angeordnet sein und sich
axial an einem — nicht dargesteliten — Getriebegéhz‘a‘use abstiitzen und die nétige Ausriickkraft
tber ein Ausriicklager 14 an der Kupplung 8, beziehungsweise an deren Ausriickelementen
wie eine Tellerfeder, aufbringen. Weitere Ausfiihrungsbeispiele kénnen einen Nehmerzylinder
5, der Uber eine Ausriickmechanik einen Ausriicker betétigt und aufierhalb der Kupplungsglo-
cke angeordnet ist, vorsehen, wobei dieser mittels eines in hydraulischer Verbindung mit dem
Geberzylinder stehenden im Nehmerzylindergehause untergebrachten Kolbens die Ausriick-
mechanik axial beaufschlagt. Zum Aufbringen der Ausriickkraft ist der Nehmerzylinder 5 je-
weils gehausefest am Getriebegehause, das hier nicht naher dargestellt ist, oder an einem
anderen geh&usefesten Bauteil angebracht. Die Getriebeeingangswelle 11 Obertragt bei ge-
schlossener Kupplung 8 das Drehmoment der Brennkraftmaschine 12 auf ein nicht naher dar-
gestelltes Getriebe und anschlieBend auf die Antriebsrader eines Kraftfahrzeuges. Das
Druckbegrenzungsventil 2 sowie das Dampfungsfilter 6 sind zur Dampfung von Schwingun-
gen, die durch die Kurbelwelle 13 und die Kupplung 8 tiber den Nehmerzylinder 5 in das hyd-

raulische System 1 eingebracht werden, in der Druckleitung 7 angeordnet.
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Das Druckbegrenzungsventil (Kribbelfilter) 2 wird von dem durch die Druckleitung 7
stromenden Hydraulikfluid durchstrémt, der Dampfungsfilter 6 stellt im Wesentlichen einen fe-
derelastischen Druckspeicher dar, so dass nur geringe Mengen Hydraulikfluid in den Druck-
speicher hineinstromen bzw. hinausstromen und der Dampfungsfilter 6 selbst nicht durch-

stromt wird.

Fig. 2 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Stromungselementes 15, bei
dem das Druckbegrenzungsventil 2 und der Dampfungsfilter 6 in einem Gehduse 16 zusam-
mengefasst sind. Das Strémungselement 15 umfasst einen geberzylinderseitigen Druckraum
17, der mit der Geberzylinderseite der Druckleitung 7 verbunden ist, sowie einen nehmerzy-
linderseitigen Druckraum 18, der mit der Nehmerzylinderseite der Druckleitung 7 verbunden
ist. Dazu umfasst das Gehéuse 16 eine geberzylinderseitige Hydraulikkupplung 19 sowie eine
nehmerzylinderseitige Hydraulikkuppiung 20. in dem Gehéause 16 ist ein Strémungsteiler 21
angeordnet, der einen ersten Strémungskanal 22 und einen zweiten Strémungskanal 23 um-
fasst. Der erste Stromungskanal 22 ist unmittelbar mit dem nehmerzylinderseitigen Druckraum
18 verbunden und Uber ein erstes Riickschiagventil 24 mit einem Ringraum 25 verbunden, der
mit dem geberzylinderseitigen Druckraum 17 verbunden ist. Das erste Riickschlagventil 24
wird gebildet durch Bohrungen 26, im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel handelt es sich um
zwei Bohrungen 26, die mit einer ersten Schlauchmanschette 27 zusammenwirken. Ist der
Druck im nehmerzylinderseitigen Druckraum 18 héher als der Druck im geberzylinderseitigen
Druckraum 17, so hebt sich die erste Schlauchmanschette 27 von den Bohrungen 26 ab, so
dass Hydraulikfluid durch die Bohrungen 26 vom nehmerzylinderseitigen Druckraum 18 in den

geberzylinderseitigen Druckraum 17 strémen kann.

Der zweite Stromungskanal 23 ist Uiber eine Zulaufbohrung 28 direkt mit dem Ringraum 25
verbunden. Bohrungen 29, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zwei Bohrungen 29, bilden
mit einer zweiten Schlauchmanschette 30 ein zweites Riickschlagventil 31, das in umgekehr-
ter Richtung wie das erste Riickschlagventil 24 funktioniert, also bei einem im geberzylinder-
seitigen Druckraum 17 hdheren Druck gegenliber dem nehmerzylinderseitigen Druckraum 18
Hydraulikfluid durchlasst und in umgekehrter Richtung sperrt. Die erste Schlauchmanschette
27 und die zweite Schlauchmanschette 30 sind zu einer Manschettenbaugruppe 32 zusam-
mengefasst. Das Druckbegrenzungsventil 2 umfasst also je ein Rickschlagventil 24, 31 fur
die beiden Strémungsrichtungen. Die Riickschlagventile 24, 31 &ffnen jeweils bei einem fir

die Strdmungsrichtung spezifischen Offnungsdruck.
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Das Stromungselement 15 umfasst des Weiteren das Dampfungsfilter 6. Dieses umfasst im
Wesentlichen eine Membrane 33, die im Wesentlichen aus einer Federscheibe 34 sowie einer
Membranscheibe 35 besteht. Die Membranscheibe 35 umfasst einen &uReren ringférmigen
Bereich 48, der durch die Federscheibe 34 in radialer Richtung gegen das Gehause 16 ge-
driickt wird und so zwischen Federscheibe 34 und Gehause 16 festgeklemmt wird. Die Memb-
ranscheibe 35 geht tiber einen zylindrischen Teil 36 sowie einen Anschlussteil 37 in die Man-
schettenbaugruppe 32 tber und bildet mit dieser ein einstlickig geformtes Bauteil. Zwischen
der Membrane 33 und dem Gehause 16 befindet sich ein Membranendruckraum 38. Im Be-
reich des geberzylinderseitigen Druckraumes 17 ist der Membranendruckraum 38 zum geber-
zylinderseitigen Druckraum 17 hin zu einem Dampfungsfilterdruckraum 39 vergrofiert. Der
Dampfungsfilterdruckraum 39 nimmt ein Einlegeteil 40 auf, das den geberzylinderseitigen
Druckraum 17 von dem Membranendruckraum 38 trennt. Der geberzylinderseitige Druckraum
17 und der Membranendruckraum 38 sind jedoch (iber eine in das Einlegeteil 40 eingebrachte
Einlegeteilnut 41 miteinander verbunden. Wird der geberzylinderseitige Druckraum 17 mit '
Druck beaufschiagt, so strémt durch die Einlegeteilnut 41 Hydraulikfluid in den Membran-
druckraum 38 und beaufschlagt die Membrane 33 mit Druck. Die Membrane wird daraufhin in
Richtung eines Pfeils 42 verformt, wobei im Wesentlichen der radial innere Bereich der Memb-
rane gegen die Kraft der Federscheibe 34 verformt wird. Auf diese Weise vergréfert sich der

Membranendruckraum 38 gegen Federkraft.

Der nehmerzylinderseitige Druckraum 18 wird umschlossen durch ein nehmerzylinderseitiges
Anschlussstiick 43, das einen scheibenformigen Teil 44 aufweist. Das nehmerzylinderseitige
Anschlussstiick 43 driickt den Stromungsteiler 21 gegen das Gehause 16, wobei der erste
Stromungskanal 22 und der zweite Strémungskanal 23 mit einer Dichtung 45 gegeneinander
und gegen das Geh&use abgedichtet werden. Der scheibenférmige Teil 44 wird von einem
Sprengring 46 in dem Gehause 16 in axialer Richtung festgelegt. Ein zylindrischer Vorsprung
47 des nehmerzylinderseitigen Anschlusssttickes 43 drickt die Manschettenbaugruppe 32 auf

die Strémungsteiler 21 und fixiert diesen dort.

Die Funktionen des Druckbegrenzungsventils 2 und des Dampfungsfilters 6 sind in dem
Stromungselement 15 vereint. Auf diese Weise sind beide Wirkungen in einer gemeinsamen
Baugruppe und einem gemeinsamen Gehause zusammengefiihrt. Bezlglich schwingungs-
dampfender Eigenschaften hat sich herausgestellt, dass ein Druckbegrenzungsventil 2 im
Wesentlichen niedrige Frequenzen dampft, wohingegen ein Dampfungsfilter 6 im Wesentli-
chen hohe Frequenzen dampft. Hinzu kommt, dass die Einlegeteilnut 41 bei Durchstrémung
von Hydraulikfiuid wie eine Drosselstelle wirkt, durch Lange und Strémungsquerschnitt der

Einlegeteilnut 41 [&asst sich diese Drosselwirkung variieren. Auf diese Art und Weise kann die
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Eigenfrequenz des Dampfungsfilters 6 liber den Querschnitt, gegebenenfalls auch durch die
Lange der Einlegeteilnut 41, verandert werden. Die Dampfungswirkung des Dampfungsfilters
6, und insbesondere dessen Eigenfrequenz, kann daher durch Austausch oder Verénderung
des Einlegeteils 40 an die jeweiligen Erfordernisse angepasst werden.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaRen
Strémungselements 49. Dieses Ausfithrungsbeispiel vereint ebenfalls die Funktionen eines
Druckbegrenzungsventils 2 und eines Dampfungsfilter 6 in einem gemeinsamen Gehéuse,
welches hier mit dem Bezugszeichen 50 versehen ist. Das Gehause 50 umfasst einen Ge-
héusetopf 51 als erstes Geh&usebauteil und einen Gehéusedeckel 52 als zweites Gehzuse-
teil. Der Gehausedeckel 52 nimmt wie nachfolgend erlsutert die Bauelemente auf, die die
Funktion des Dampfungsfilters 6 (ibernehmen, zwischen Gehausetopf 51 und Gehdusedeckel
52 sind wie nachfolgend dargestelit die Bauelemente aufgenommen, die die Funktion des
Druckbegrenzungsventils 2 ibernehmen. Der Gehausetopf 51 und der Gehausedeckel 52
schlieBen einen zylindrischen Ventilraum 53 ein. In dem zylindrischen Ventilraum 53 ist ein
Strémungsteiler 54 angeordnet. Dieser umfasst ein inneres Zylinderelement 55 und ein duRe-
res Zylinderelement 56. Das innere Zylinderelement 55 ist an der dem Gehausedeckel 52 ab-
gewandten Seite mit einer Bodenscheibe 57 versehen, das innere Zylinderelement 55 und
das &aulere Zylinderelement 56 sind an der dem Gehausedeckel 52 zugewandten Seite mit
einem Verbindungsring 58 miteinander verbunden. Das duRere Zylinderelement 56 geht an
der dem Gehausedeckel 52 abgewandten Seite tiber in einen radial verlaufenden Auleren
Ring 59. Im Schnitt gemaR der Darstellung in Fig. 4 hat der Strémungsteiler 54 somit einen
maanderférmigen Aufbau, wobei das innere Zylinderelement 55, das duRere Zylinderelement
56, die Bodenscheibe 57, der Verbindungsring 58 und der duRere Ring 59 einsttickig z. B. als
Spritzgussteil éusgef[]hrt sein kénnen. Alternativ kénnen diese auch mehrstiickig z. B. zu-
sammengeschweilt, zusammengeklebt oder zusammengeschraubt sein. Zwischen dem
Strémungsteiler 54 und den durch den Geh&usetopf 51 bzw. Gehéusedeckel 52 in axialer
Richtung begrenzten Ventilraum 53 verbleibt jeweils ein ringférmiger bzw. scheibenférmiger
Spalt, dies sind ein erster Spalt 60 zwischen Strémungsteiler 54 und einem Deckelboden 61
des Gehéusetopfes 51 sowie ein zweiter Spalt 62 zwischen dem Strémungsteilef 54 und dem
Gehgusedeckel 52. Der erste Spalt 60 gehért zusammen mit dem zwischen dem inneren Zy-
linderelement 55 und dem &uReren Zylinderelement 56 gebildeten Raum zu einem geberzy-
linderseitigen Druckraum 63. Der zweite Spalt 62 gehdrt zusammen mit einem ZuReren Ring-
raum 65, der durch das &uRere Zylinderelement 56 und den AuReren Ring 59 begrenzt wird,
zu einem nehmerzylinderseitigen Druckraum 64. Zwischen dem inneren Zylinderelement 55

und dem &uBeren Zylinderelement 56 wird ein innerer Ringraum 66 eingeschlossen. In dem
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zweiten Spalt 62 ist ein Distanzring 88 angeordnet, der eine radiale Durchstrémung, bei-
spielsweise durch radial angeordnete Nute, erméglicht.

Der geberzylinderseitige Druckraum 63 ist mit einer in Fig. 4 nicht dargestellten geberzylinder-
seitigen Hydraulikkupplung versehen. Der nehmerzylinderseitige Druckraum 64 ist mit einer in
Fig. 4 nicht dargesteliten nehmerzylinderseitigen Hydraulikkupplung versehen. Diese kénnen
shnlich der geberzylinderseitigen Kupplung 19 in Fig. 3 und der nehmerzylinderseitigen Hyd-
raulikkupplung 20 in Fig. 3 ausgestaltet sein und dienen, wie an dem vorherigen Ausfiih-
rungsbeispiel dargestellt, dem Einfugen des Strémungselements 49 in die Druckleitung 7. Das
Stromungselement 49 tritt dabei an die Stelle des Strémungselements 15 in Fig. 1, unter-
schiedliche Bezugszeichen fiir die Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 2 und 3 bzw. 4 wurden
hier nur leichteren Unterscheidbarkeit der beiden Ausfliihrungsbeispiele gewahlit.

Der geberzylinderseitige Druckraum 63 und der nehmerzylinderseitige Druckraum 64 sind
jeweils Uiber Ruckschlagventile miteinander verbunden. Ein erstes Ruckschlagventil 67 &ffnet,
wenn der Druck in dem geberzylinderseitigen Druckraum 63 groRer ist als der in dem neh-
merzylinderseitigen Druckraum 64 ist, ein zweites Riickschlagventil 68 6ffnet, wenn der Druck
in dem nehmerzylinderseitigen Druckraum 64 hoher ist als in dem geberzylinderseitigen
Druckraum 63 ist. Das erste Rickschlagventil 67 lasst also Hydraulikfluid durchstrémen, wenn
der Druck in dem geberzylinderseitigen Druckraum 63 héher ist als in dem nehmerzylindersei-
tigen Druckraum 64 und sperrt ansonsten, das zweite Riickschlagventil 68 funktioniert ent-

sprechend umgekehrt.

Das erste Riickschlagventil 67 wird gebildet durch eine erste Schlauchmanschette 69, die das
dulere Zylinderelement 56 radial auen umschlie3t und dabei eine oder mehrere erste Ven-
tilbohrung 70 abdeckt. Das zweite Riickschlagventil 68 wird gebildet durch eine zweite
Schlauchmanschette 71, die das innere Zylinderelement 55 radial auRerhalb umgreift und ei-
ne oder mehrere zweite Ventilbohrungen 72 abdeckt. Die erste Schlauchmanschette 69 wird
durch einen Sicherungsring 86 in axialer Richtung fixiert, die zweite Schlauchmanschette 71

wird durch einen Sicherungsring 87 in axialer Richtung fixiert

In dem AuRenring 59 ist radial nach aulen eine umlaufende Ringnut 73 angebracht, in der ein
Dichtring 74 zur Abdichtung des geberzylinderseitigen Druckraumes 63 vor dem nehmerzylin-
derseitigen Druckraum 64 angeordnet ist. Die Dichtung kann beispielsweise eine Elastomer-
dichtung mit Grundleckage und Quellring oder ein O-Ring sein, alternativ kann hier auch eine

gepresste Verbindung vorliegen, die gleichzeitig die Dichtfunktion erftllit.
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Der Gehausedeckel 52 umfasst einen sich axial erstreckenden zylindrischen Bereich 75, in
den ein Kanal 76 eingebracht ist, der den nehmerzylinderseitige Druckraum 64 mit einem
Dampfungsfilterdruckraum 77 verbindet. Der Dampfungsfilterdruckraum 77 ist nach auf3en hin
abgeschlossen durch eine Membran 78, die sich bei Druckaufschlagung dem nehmerzylinder-
seitigen Druckraum 64 nach auRen, dies ist durch einen Pfeil 79 dargestellt, gegen die von
der Membran aufgebrachte Federkraft wélben kann. Die Membran 78 umfasst einen Memb-
ranteller 80, der im Wesentlichen scheibenférmig ist, und sich mit einem &uleren Stitzring 81,
der am AuBenumfang des Membrantellers 80 an der dem Gehéusetopf 51 abgewandten Seite
angeordnet ist, an einem gehauseseitigen Ring 82 abstltzt. Der geh&useseitige Ring 82 kann
beispielsweise ein Sprengring sein, der in einer Ringnut angeordnet ist. An der dem Gehause-
topf 51 zugewandten Seite, mithin der dem &uBeren Stiitzring 81 abgewandten Seite, umfasst
die Membran 78 eine umlaufende Anlagelippe 83, mit der sich diese an dem Boden 84 des
Gehausedeckels 52 abstlitzt. Der Gehiusedeckel 52 umfasst einen Gehausedeckelzylinder
85, der zusammen mit einem Boden 84 einen topfférmigen Bereich zur Aufnahme der Memb-
ran 78 bildet.

Sowohl der Gehausetopf 51, als auch der Gehédusedeckel 52 und der Stromungsteiler 54
kénnen als rotationssymmetrische Teile hergestelit sein. Die Verbindung zwischen Gehause-
topf 51 und Gehausedeckel 52 kann z. B. als Schweiverbindung ausgefuhrt sein, kann aber

ebenso eine Clips-Verbindung oder eine Schraubverbindung sein.
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Patentanspriiche

1. Strémungselement (15) fir ein hydraulisches System (1) mit einem Geberzylinder (4) und
einem Nehmerzylinder (5) sowie eine diese verbindende Druckleitung (7), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Strémungselement (15) ein Druckbegrenzungsventil (2) und ein
Dampfungsfilter (6) in einem gemeinsamen Gehause (16) umfasst.

2. Strémungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungsfilter
(6) einen Druckspeicher (33, 39, 77) umfasst.

3. Strémungselement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungsfilter
Uber eine Drossel (41, 76) mit der Druckleitung (7) verbunden ist.

4. Strémungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckspeicher des
Dampfungsfilters (6) eine Membran (33) umfasst, die einen Dampfungsfilterdruckraum (39,
77) federelastisch (34) gegen die Umgebung begrenzt.

3. Strémungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckbegrenzungsventil (2) je ein Riickschlagventil (24, 31, 67, 68) fiir die beiden Stro-
mungsrichtungen umfasst und die Riickschlagventile (24, 31, 67, 68) jeweils bei einem fiir

die Strémungsrichtung spezifischen Offnungsdruck 6ffnen.

6. Stromungselement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickschlagventile
(24, 31) Schlauchmanschetten (27, 30, 69, 71) umfassen.

7. Strémungselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlauchman-
schetten (27, 30) Teil einer Manschettenbaugruppe (32) sind.

8. Strémungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschettenbau-

gruppe (32) mit einer Membranscheibe (35) der Membran (33) einsttickig verbunden ist.

9. Strémungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfungsfilter-
druckraum (39) Uber eine Nut (41) in einem Einlegeteil (40), das den Dampfungsfilterdruck-
raum (39) von einem nehmerzylinderseitigen oder geberzylinderseitigen Druckraum (18,
17) trennt, mit dem nehmerzylinderseitigen oder geberzylinderseitigen Druckraum (18, 17)

verbunden ist.
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10. Strémungselement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Membrane eine
Federscheibe (34) umfasst, die an der AuRenseite der Membranscheibe (35) angeordnet

ist.

11. Strdmungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass dieses einen rotationssymmetrischen Strémungsteiler (54) umfasst,-der den nehmer-

zylinderseitigen Druckraum (64) von dem geberzylinderseitigen Druckraum (63) trennt.

12. Stromungselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungsteiler
(64) ein inneres Zylinderelement (55) und ein konzentrisch angeordnetes &uleres Zylin-

derelement (56) umfasst.

13. Strémungselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Zylin-
derelement (65) und das dufere Zylinderelement (56) jeweils Schlauchmanschetten tra-
gen, die mit in die Zylinderelemente (55, 56) eingebrachten Bohrungen (70, 72) Riick-
schlagventile (67, 68) bilden.

14. Strémungselement nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der D&mpfungsfilterdruckraum (77) tber einen Kanal (76) mit dem geberzylinderseitigen

oder nehmerzylinderseitigen Druckraum (63, 64) verbunden ist.

15. Hydraulisches System (1) insbesondere fiir Kraftfahrzeuge umfassend einen Geberzylin-
der (4), einen Nehmerzylinder (5) sowie eine diese verbindende Druckleitung (7), dadurch
gekennzeichnet, dass in der Druckleitung (7) ein Strémungselement (15) nach einem der

Anspriiche 1 bis 10 angeordnet ist.
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Dampfungsfilter, wobei das Dampfungsfilter einen
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Rickschtiagventil fiir die beiden Stromungrichtungen umfasst.

3. Anspriche: 11-14

Stromungselement mit einem Druckbegrenzungventil
Dampfungsfilter und einem rotationssymetrischen
Stromungsteiler.
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