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(54) Title: VANE CELL ADJUSTER FOR A CAMSHAFT ADJUSTING DEVICE
(54) Bezeichnung : FLUGFLZELLENVERSTELLER FUR EINE NOCKENWELLENVERSTELLEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a vane cell adjuster for a camshaft

adjusting device comprising a stator (2) which can be rotationally driven by
a crankshaft (2), and a rotor (1) which can be connected to the camshatt and
which is rotationally mounted in the stator. The stator (2) comprises a
plurality of radially-inward extending projections (3) up to a first sealing
surface (7) provided on the rotor (1), said projections dividing the annular
chamber between the stator (2) and the rotor (1) into several pressure
chambers and the rotor (1) comprises a plurality of radially-outward
projecting vanes (4) which extend up to a second sealing surface (8)
provided on the stator (2), subdividing the pressure chambers into working
chambers (5, 6) working counter to each other. Said working chambers (5, 6)
can be selectively impinged upon by pressure means for adjusting the rotor
(1) with respect to the stator (2). The first and/or second sealing surfaces (7,
8) is/are stepped in at least one section and at least one of the projections (3)
and/or the vanes (4) is stepped on the front surface thereof adjacent to the
stepped first or second sealing surface (7, 8) such that at least one of the
vanes (4) on both sides is different in size than the pressure surtaces (13, 14).
The steps on the front surtaces of the projections (3) or the vanes (4) and on
the first or second sealing surfaces (7, 8) are aligned in such a manner that
the larger pressure surface (13, 14) is associated with a working chamber (7,
8) which is pressurized for rotating the rotor (1) in the rotational direction of
the stator (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Ertindung betriftt einen Fliigelzellenversteller fiir eine Nockenwellenverstelleinrichtung mit - einem, von einer
Kurbelwelle rotatorisch antreibbaren Stator (2), und - einem in dem Stator drehbar gelagerten mit einer Nockenwelle verbindbaren
Rotor (1), wobei - an dem Stator (2) eine Mehrzahl von radial nach innen ragenden sich bis zu einer an dem Rotor (1) vorgesehen
ersten Dichtflache (7) versteckenden Vorspriingen (3) vorgesehen sind, weiche einen Ringraum zwischen dem Stator (2) und dem
Rotor (1) in mehrere Druckrdume unterteilen, und - an dem Rotor (1) eine Mehrzahl von radial nach auflen vorstehende Fliigel (4)
vorgesehen sind, welche sich bis zu einer an dem Stator (2) vorgesehen zweiten Dichtflache (8) erstrecken und die Druckrdume in
entgegengesetzt witkenden Arbeitskammern (5, 6) unterteilen, wobei - die Arbeitskammern (5, 6) zur Verstellung des Rotors (1)
gegeniiber dem Stator (2) wahlweise mit einem Druckmittel beaufschlagbar sind, wobei -die erste und/oder die zweite Dichtfldche
(7, 8) wenigstens in einem Abschnitt gestuft ausgefiihrt ist, und - wenigstens einer der Vorspriinge (3) und/oder der Fliigel (4) an
seiner an gestuften ersten oder zweiten Dichtfldche (7, 8) anliegenden Stirnfliche gestuft ausgefiihrt ist, so dass wenigstens einer
der Fliigel (4) an seinen beiden Seiten Druckfldchen (13, 14) unterschiedlicher Grolle autweist, wobei - die Stufen an der
Stirnflache des Vorsprungs (3) oder des Fliigels (4) und an der ersten oder zweiten Dichtfldche (7, 8) derart ausgerichtet sind, dass
-die groflere Druckflache (13, 14) einer Arbeitskammer (7, 8) zugeordnet ist, welche zur Verdrehung des Rotors (1) in Richtung
der Drehrichtung des Stators (2) mit Druckmittel beaufschlagt wird.
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Fliigeizelienverstolior iy elne Nockenwellenversislisinrichiung

e Edindung bebilt einsn Fllgekelenverstaller v sine Nockenwslienver

stelieintichtung mit den Merkmaden deg Oberbegr®fs vor Ansprunh 1

Nockenwelsnwrstelieintichiungen umfassen unter anderem sinen Fligelek
nvarstelier, welcher I sebwmn Grundsutbau singn von eingr Kurbshwelie
antreiibaren Slalor wnd einen drehfest mit singy Nookenwele varbirudbarsn
Rotar sufwelst, Jwischen dem Sator und dem Rotor ist ain Ringraum vorgesa-
nan, welcher durch deshfest ot dem Blator varbundens, radiad naoh innen ra-
gende Vorspriunge in eine Mahirzabl von Druckefiumen untertellt ist, die jpwells
durch aiven radial von dem Rotor nach sulien abragendean Fluge! iy zwel A
badskarnmem enlgegsngaselzter Wakrichiung untevieil! sind. Je nach der Be-
aufzehiagunyg der Arbeltskammern mit alnem Druckmitie! wird der Rotor dann
gegentiber dem Slator und damit such die Nockenwelle gegentber der Butbeb
walle i1 Richiunyg JFOh" oder spal® varstellt Die Arbeitskarumem werden dabe

durch dig seitlichen Flchen der Vorspriings und dee Flilge! und shaeh sing
grgte Dhohtfifohe an dem Rolor g eine pwelle Dichifischs an dem Stalor b

grerel, an denen jeweils die Vorspriings und dis Flige! mi thren Blimfidchen

dishtand anlegen.

Grundsatziich wirken aul dis Nockenwelle wihrend des Betiebes der Nucken-
welisneratalierohtung susaelich i sine Richtung wirkends Wechesimomens
e, woduroh disg Versislibawagung it Richiing dar witkenden Weshseimomante
schratar Bt ads enfgegen der witkenden Wachseimomente, Jwr Vermeldung
dioses Nachisfls st s bekarnl, den Solor mittels ainer entgegen der Weohe
sebromante wirkenden Fader zu belasien, damit in beite Drehrichiungen das
Rotors méghichat glentische Versteligesohwindighsiten realision werden kiine

nen. Naohisdly bel divser Ldsung ot a3, dass dis wrsissheenie Fagder ainan

/.f 5

W vy vies & - % iy e ¥ cShpesedn Byl g
Barawm bendligh und sowal bel dor Hersteling s sueh bel der Montage
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Vor dissem Mintwgrund Seg! der Erfindung dis Aufpsbe zugrunds, singn kog-
fenglinstigen Fligelzelanversieter boretzustalion, bal dem der nachieilige Bine
Huss der Wechsslmomente aud die Versteligeschwindighail des Roturs in eins
Michtung mit elnfachen Mittaln kompensiaet wand.

£

Sur Lésung der Aulgabe wird gemal dem Grundgedankan der Edindung vor-

g}e&ﬁ%@iagﬁz‘z: dass div erste undfoder die 2weite Dichiflsche wengstans i gk

bos’

am Abschrifl gestult susgefithet st und wenigslens siner der Vaorsprings

unnfoder Flagel an sainer an dam gestulian Absohnilt dev arstan oder zweiten
st

Fhphs

Dichtfiiche andegenden Btimliache gestufl ausgelfihn sl 8o doss wenigstens
sinar der Flugsd an seinen beidan Settary Druckiidchen unlerschisdiicher Grifle
auvhveist, wobsat dig Btufen an der Stirofidchs des Vorsprungs oder des Filgels
Wl an der ersten oder pwatten Dichifidchs dersrt ausgerichist singd, dass dis
grotisre Druckiidohe elnar Arbaliskammer zugeondngd st welnhe zur Verdre-

Sruckmitis! beaufsohiagt wird.

ft‘;,

huarg des Rotors i Drshrichiung des Stators mit

Grundsatelich wird der Rolor beim Beaufschisgen der Arbeliskammem mit
Douckmitle! durch dw ovon dem Druckmitts! suf dis seitlichsn UruckBidohen der
Fligel wirkenden Druckiesfte verstadit. Die auf die Nockenwelle unsd damit auch
auf den Rotor wirkenden Wechzeimomente wirken grindstzfich snlgegen der
Drshrichiung der Nockemnwslle. Dadurch witken die Wechsslmomente auch
artgagen der in Richiung der Drelwinittung der Nockenwells gerichieten Ver
stelibowesgung des Bolors, walche sufgrund des Antriebes der Nockanwalls von

gern Stator Ghey dag in den &thetiskammem befnailichs Druckmitie! auch der

Ej’}

Urahrichlung des Stslors solzprioht. Gemal dey erfindungsgemaBan Losung

sitgd die erle oder dis pweile Dichiflichs und dis anfivgende Stimflsche wae

pigetang sines Vorsprungs oder Filgels gostult ausgefiihit und die Stufe su
susgerichiat, dass w ner der Fllgel an aner Solls ein grdBers
Lruckfdche aly an wife aufwelsd, wobst dis grilers Drucklidchs

aingr Arbailskammaer
richtung des Stafors bes ardd Dol die gedBers Druckfidche an dam

\ o N g e e N
v Rrghnohiung des Slalors susgeiits

\?\‘\‘ wirgh i zur Ve

oy v & LTV IEEL P E R (R F SR, B
dasg hiendureh dis wirkerden Wechask

fo Verstailloah bhewusy
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mamante kompansiet werden kinnen. Die unterschinglich graBlen Druckilae
cher bilden daduweh prakiisch eine drahrichtungsabhingige { “}{.\*({si"(”\aé‘??\k :
wobei dabes grandsdiziich davon ausgeesngen wird, dass das Druskmitie! une

abhingly von dee Versteliohiung invmer mit singm identischan Druck in dis

Arbeitshammen ageleitst ward.

i Stufen an der ersten ader der pweiten Dichifdchs und an der Stimflachs

v/za

des Vorsprungs oder deg Filgels sind dabel so zusihander ausg»:-aria Wed, dass
die Slimfische des Vorspringes oder das Fliigels mit bai dureh dis Stubs
gabiideien Durchmessem an den untersalviadiichen Durchmessemn der sesten
adar Jweten Dichtiache anliegl Bs srgeben sich dadurch an der ersten odey
sweltan Dichtfiache Telldichifldchen mif unterschivdiichen Dueshunossern, was
dazu genulet wird, dass dey Flige! an ainer Seile bewusst eine kisners Druck
Hache aufweil Diese kKehere Druckfdche wind in diesam Fall daduroly reall
st indem it Tell der seitichen Flache des Fllgels sufgrund der Telldinchifis-
che der ersten Dichifldche mit dem grdfleren Durchmesser oder aufgrung der
Telidichiiachs mit dem Kelhween Durchmessar der sweaiten Dichifliche bee

widssl nioht el Druchmitted baaufsohiagbwird,

YWeitar wird vorgeschiasgsn, dess dis Stule der srsten oder aweiten Dichifidchs
wdioder dis Stufe an der Strmfichs des Vosprungs oder des Fiigal derant

ampssern s, dass s anen Anschiag sur Begrensung des Orebawinkeds des

v.\

oy

Raotors gu dem Stator bildet. Dis Blufe kann dadinch neben der Schaffung dee

wiarsehisglich grofien Diohtfidchen susdizlich pur Drahwinkebhagransung des

Hotors gegentiber dem Sistor genuiz! werden, so dass dis Fligs! nicht unmit
telbar mit dan sedtichen Druckdichan an den seitichen Flachan der Vorsprine

ge oder i Bereich der Radien awischen den YVorsprimgsn und der 2weltan
Liohtfidohe zur Anlage gelangen. THe Bamassung der Stufe inl inshesondse i

der Fositionigrung der Stufe an dem Umifang zu sehen, 30 dass dey Notor mit

der Qe der ersten Dichifidche oder der Stimflschs der %?fii.‘;;}gez? 2ur Andsge an
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Famer wird vorgeschiagen, dass zwischen der gestuften ersten oder zweiten

Lohtfigohe und der gestuflen Stimflachs des Vorsprungss oder des Flagsls
swng Telarbaishammer gebiidel sl wobal dis Tellarbeitzkarmer gamsfl weite-
ren Devorsuglen Ausfibrungsionmen miltels eingy Ventilainrichtung st Deucks
mithd beaufschingbar st undioder nittels einsr Entiiflungssnnichiung antiiifist
wardan kann, Diech die vorgesehene Tellwrbeitskammer wird sine paradiel win
kende Arbellskammsr geschaflen, durh welche 2.8, durch sine Beaufschia
gung mit Drackntiel gie VerstoliosR erhdh warden kanny Femer Rann die
Teiahedskanmer durch eing Entitfung proktisch passiv geschaltet wearden,
Duroh die wahbvene Beoufschiagung dee Tellwhsdtskammer it Druclomitiel

oder dis Ealitftung der Tellarbeifskammer kann die Tellarbeitskammer zu eingy

Pl
%
o
7
4
i
'»f:‘

‘eranderung des Druskibersetaimgeverhdiinisses und der dadurch

tedingtern Verstelikradt genulzt warden,

Weiter wird vorgeschiagsn, dass dey Holor Gher die srste undioder dis zwells

Dichifidche gem%\&f dam Slator galggent U Dureh die Venwandung einer

whiftdchen sur Lagerung des Rotors kann der konstruklive dub
bau veraiacht werden, wobst oing garinge Leckags dich dis Dichtflachen
lelchzailig ginen Sohumwrelfekt Hy e Lagernng Dewirkt,

et

Farnar wird vorgeschiager, dass an dam Rotor aing den Rotor gegentiber dem

Stator wn giner vorbsstimnten Steflung wariegeinds Verdegelungseinrichtung
viorgesehan 80 Die Veregaelungseintichiung ke 2 B durch ginen fedarbalas-

felen Verregedungsstift gebildet sein, welchar in eingr varbestimmten m\‘in“\.}
das Hotors o siner Vaoriegelungstuless des Stators verriegelbay ist, wobst o

Varragelungakulisse zur Entrsgaiung des Rotors mit Druckenitted besufsehings

e

schailt dar Dichifiachs ol dem gréllersn Duche
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sine Befeshgungsiffoung 18 sur Versclvauhung des Deckels 18 vorgssehen
ratifesten Verbund, Dia

&%
&
£
7

it Dier Decksd 18 und der Stator 2 biidan damit ain

radial nach nnen ragenden Vorspriinge 3 erstreckan sioh bis zu eingy svsten

¥

22

Liohifiache ¥ des Roturs 1 wnd untsrletlen dadurch dan awischen dam Rotor o
ol dem Slator @ vorhandenan Ringrawn i mehrere Druckegume, Femer aing
an dem Roky 1 sins Mehizahl von Fligel 4 vorgesshen, welchs sich big su
giner mwelten Uiohifidche 8 dag Stators 2 erstrecken ung dadureh die gebilde-
fen DruckrBums weilsr it svasls swel antgsgengessizt wirkands Srbetskam-
varn & ured & unterteilen. i aimem der Fligs! 4 st aullerdam sine Ausnshmung
12 aur Aufnghme aines Versgslungsstiftes vorgesehen, mit dem der Rator 1 in
aner vorbesimmban Sleliung In siner nioht 2u erkennenden Vemegelungskulis-
s@ in dam Deokal 18 verriegeihar it Dis Arholtskamumem 8 und 8§ sind durgh
pwais sineg Dy zzat%a::z*;&&ii@ii@é%w&g; 21 und 23 Gber sinen sandralen Druckmitialkreine
faul wahleelse mit eiem Druckmiiled besufscehingbar, wobsy das Druckiitet
aus dar mwells ruoht mit Druckmitie! beaufschiagien Arbeitskammer & ader 8 in
ain Lrucknislreservalr swrGckstrtmt. Durgh dis i‘};*a.sf:kmit‘a‘e%}eaaﬁsahiag;s,;fzg
aingr der Arbaitskammam § oder § wird der Holor 1 dann entweder gegen
Whezeigessinn, alse i Drehnohtung des Stalors 2, oder antgegen dem Uhrsel
gensinh gegentbsr dem Stalor 2 vevdreht Ua der Siatoe 3 Gber das Endlos-
zugmitisd drehfest mt dey Rurbelwsiis urwd der Rotor 1 drahfegt mit dee No-
ckanwels wwrhunden o ward damit auch der Drehwinkal dey Nockanwells su
dar Kurbalwealie verstailt, SBowell entspricht der Flligseslienversialler dam Starg
adar Tachmk.
iy dey dergestaiitan Ausfthrongsfonm der Brfindung sind dis erste Dichifische 7
an dem Robr 1 und die an der ersten Dichifidchs ¥ anisgenden Stimfldchan
dar Vorspriings 3 gestull susgefihrt. (e srste Dichifiche ¥ waist mahrare
dureh Stiden 10 quebidete Abschnitts 18 mi einsen Keineren sesten Durchmess

sar @ ungd mehrers Abschnifte 0 mit s

s DHe gestuften Stirnfldichey

wolls dichiend mif ¢

B T T X L N VGO, SR |2 s TREY ey g oo ¥ N e I R
gt Jwvallsn ADschnitt an siner der Abschritte 20 anlagary. Duraly dis ge-

Y

SR ey A e TS e 3 ‘*‘-v\r N TN
stufte Auslilvung asr ersten Dahiflidehs 7 4
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Hachen dey Vorsprimge 3 sind die in der Darstellung fnksseltigen Arbeiiskam-

s Do iheen radigien BErstreckungen kisings als dis Athediskanunam § reohds

el 4 Uadureh grgeben sich an den jsvails B “Higel 4

Nt 1o e d by
ruckiia.

~Higel 4

e

ere Druckfifichan 13 als an den rechiten Sellan der
ohan 4 an den rechinn Saiter sind dabet in radialer Evstrsckung gensu um dis
Durchmesserdifferenz dor Alschnitts 20 and 19 der arsten Dichifische 7 des
Rotors 1 grdfier als die Druckfdchan 13 an dan inkan Batten der Fligel 4.

&

Auferdem wardan durch die Stufen 10 pwischen den Vorspelingen 3 und der
srgten Bichifidahs ¥ des Rotors 1 zusdtefiche Tellarbaiiskammen 19 gebildet,
walche durch in dem Deckat 189 vorgessheng Entitlungshotrungen 17 dausy-

faft an e Druckrmiflebrsservor odsr an dis Umigsbung sngaschiossen aind,

i dae Fige 3 st dey Flligslesllenversioller mit dem Rotor 1 in ainer

<3

schiggsleliung zu erkannen, in der der Roloe 1 it dan Flligedn

P

don Setenflichan dar Vorsprings 3 anllegt. Dis Acbeliskammem § raohis e
Fiqu 4 waisen dadurch s kisingimdgliches Volurnen syl witvend die An
veilgkarmnen § ks dar Fligsd 4 ein grdflimagliches Volismen aufweisen, Jur
Verstaliung des Rotors 1 aus der ersten Arschiagstaliung entgegen dem Uhe
reigersing, also w Antriehsrichlung des Stators 2, werden dis Scheitskamme

& rechis der Fligel £ Gher die Druskomittelieungen 32 mit Druckenitel beaud

t watrand das Druckomtte! aus den Arbhaitekarmmen 8 links dar Flligsi 4

iy das Dhuckmitialresenolr abflislBL Durch das iy die Arhadskammeam B ain
stedmends Druckmitiel wird auf die rechisseiiigen Druckiidchen 14 der Fitg gad 4

emns Druckirall ausgelld, durch die der Rolor 1 gegentber dem Stator € vere

dreht wird, Dabat & ex von besanderer Bedeitung, dass din Tedarheltskam
marn 11 durch die Entiifiungsbobrungen 17 praklisch passiv gaschaliat sing,

Hos singsdrungenes Druck.

shoviltelreservolr oder in dis Umgebhung sotweichean kan

g pwellan Anschiagsiaiiung su srkarmen, in

u/

in dar Fig, 4 &l ger Nolor i el

der dar Rotor 1 mit dan Stufen 10 g

Siirfigchen der Vorsprings 3 anliegt, Tie Stufen 10 bilden i den Ubergdngan
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vort dent Abschniltan 20 mal dem grofleren swalen Duschmessas 2

Absohnttern 20 mit den Keineran ersten Durchmesser § seitlichs Anschiige 18

aus, walche die moglhche Drehbawegung des Rotors 1 entgegen dem Ubrzel

garsing gegeniiber dem Statar ¥ bogrenzen. Dis Verstellung des Rotors 1 im
Uhrseigersinn aus der swailen Ansohlageialiung gegeniber dam Siator 2 en
fodgt dadurch, indermn die Arbeitskammem § Hebs der Fltget 4 dureh dis Drusike
ryttadiadungse 31 mit Druckanittel besulfsoidag! weeden, wahrend das Druckmit
ted aus dert Acbeltakarrumem 8 rachis der FiGgel 4 durch die Druskmittetioiiune

gan 43 dag Druckmittelreservarr zurlickstedmt. Gleichzeitig kann dureh e

Entiifungsbobrungen 17 Lot oder sin anderss Madiven wisder i dis Tellar
Leitskammarn 11 elnslrémen, so dass dabst in den Telarbeitskammenm 11 kein

Unterdeuck snistehen kann

Mahvend day Dirahbewegung des ?i\sg adlenversteliers wirken auf den Rotor 1
ubar din Nockermwslie anlgegan dey Antrisbsbewegung singelsiinte Wechsel
mrments, waiche demoach enlgegen der Verstelibewegung aus day in dey Fig,
3 gaseiglen arsten Anschiagstelung witken. Da die dis Asbeltskammem 8
rochiy der Fligsl 4 begrenzenden Druckflchsn 14 aufgrund dar gestufien Aug-
fuhwung der ersten Dichtfidchs 7 und der Stirmflgchen der Vorspringe 3 grafler

sind als de dis Arbeltskanunemn § links der Fllige! 4 begrensenden Druckiiage
chan 13, st die Verstelikralt des Rotorg 1 entgegen tem Uhrssigersinn gritRer
f des Motors 1im Uheesigersinn aus dey in der Fig. & gmﬁ@zu
tor pwalten Anschiagstetung. Durch die urderschiedlich grofien Druckfisiche
13 und 14 und dis dadurch srreuglen unternchiedich grofien Versteliisfte
die varschiedenen Verslelichiungen kdnnen die Nockenwalanwschsabmo-
mente und susstchichs, durch Helbung satsishende, aud die Nockenwelie win
revde Momente an Mitel wisder s wailt kompengien werden, dags sich in heb
de Verstaliichiungen wisdsy identische Verstelknafle srgaben, oder wenigstens
Vargtelréfte mi alnem geringeen Unferschied venvirklioht werdern kdnnen.
Lie witerschiediich grofian Oruckfidohen 13 und 14 der Fltgs! 4 bilden prake

fisch el Druckitbersotaungsverhains, walche dis Errsugung untersohisdiicher

BN

Yarstelrafte bet gleikcham Druckmitteliruck srmdgliohsr

zungaverhiiiniy kann wadler varlerh werden, Indam auch dis Tailarbeliskame
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mern 11 mit Druckmite! beaufschiagt werden, Wobsd dis Drunkmiticlheaut
sohiagung der Tellarbeltskammenm 11 zw Anpassung der Verstellea®t auch

gesisued arfolgen kamn

§  DHe Lagerung des Rotors 1 gegeniiber dem Stator 2 arlolgt bevorzugt tiber die

arste oder dw aweite Dichifidehe 7 oder 8, wobsl auch sine Mischiagenung ver-

wirklieht warden kann, Sofern sine sxterme Lagerung des Rotees 1 vorgesshen

iz,
"‘f’:
b’
Lok
@
S
3

i KOnnen an dan Diotdidchen 7 und 8 bew, an den Stimtschen

Yo

wifoder der Vorspelings 3 rusatslinh Dichileisten vorgesehen sein, duroh wal

3

3

G
e
it

ndghche Leckage dursh die Dichifidohen ¥ wd 8 weiler veringerst war

-y

den kann

Bie briindung wurde anhand eihwes Ausfihrungsbeispiels mit einer gestuften
ershin [Hohtfldche 7 und gestulen davan anllegenden Stinflachen der Voo

beschrichan, Es ist ;‘eﬁm:%& genauso denkbar, die aweiten Dichifiae

rn

L5
@
P
%
boed
-J
L3
fess

[

Wichtig it o, dass die Druckfltchan 13 und 14 an dan Filigein unlersohisdiich
grofl sind, Ferner ist es auch denkbar, dis seitiichan Dichifiachen an dem De-
oket 18 oder an dem Stator 3 gastult undd die Jdaran andisgeaden Seitenfidohen
20 der Flugel 4 gestuR suszufhren, wodurnhy Druckfidchan 12 und 14 mib elnse

unierschiedlichan Brafte vanwdrklioht warden kénney

saen okl alle Fligel 4 Druckfidchen 13 und 14 mit siner unty

schisdiichean Grole audweizen, o raioht auch schon sus, wenn mur einer des

2% Flugel 4 und die daran vorgesshenen DruckBachen 13 und 14 durch alng ge

stufte Ausfithvung der Dichifigchen unterschiadiich grof sing,

Alternaliv Rann ds Bleusnny dey Druckiibarseteing such durch sing wahhasis

Y

“ s o o S IaND S tawrana FPONE ST ORIV S egee 5 S e Paguspe
Askamyrem § oder § i singy unterschiadiichan

2 5}{;3{;?%?;3\}&3*;«; dar §

Y - e 34 % 4
3 Anzahl scfolgan, ohne dess die Druckiiy 3 und
o \' AN g S PO o R T o e AN R g R « Eane
sind. Famer kann dis Stouerung der Druckiberselzung dadursh arfolyen, in
- Foway Sonee ¥ i e 3 PR T AR s
dam die Jusbrdmung oder das Abetrdrren der Ll bew des Doggdorniitels s

dart Tadlarbeiskammanm 11 gestenert wird,
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Patentanspriiche

1 Hugsizsllenve Ry elne Nocksnwellerversislleiwichiung mit
-snam v ey Kwrbebealle rotatorisch antretbbaran Stator (8), und

5 ~ginam i dem Stator drehbar gelagarian mit siner Nockenwells verbing.
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RN Rotor

g
%
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~he Stute der ersten oder sweilen Dichifidchs {

an dar Stenfidche des Vorsprungs {3} oder deg Filgels {4} davart he-

o3

Fgelzellenverstaller nach enem der vorangeganganan  Anspriche,
dadurch gekennzsdchnet, dass
<awischen dor gestuften arsien oder zweten Dichifideche (T8 ung der

1 gastofien Bhmf8che des Yorsprungss {81 oder des Fliigels 4) eing Teil
a»‘i:‘i}@i%skamme.s‘ {11} gabiidat 44

+

Flligelzaflenversiollar nach Anspruch 3, dadurch gekenmzsichnst, dass

-

~he Teilarbeiskammer {11 millals siner Ventilewichiung mit Druckmit

beaufschiaghar it

o

g
5

i
5 Fillgelzalionverstader nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzaichnet,

g Telarbailakammer {T1) mitlels siner Enlliflungseintichiung entiiitst

20 wasrdsn Kav.

8§, Fligelzelonverdtelier nach sinem der vorsngegangsnan Anspriche,
dad

e Kot (1) Gher die orsle undinder die swedle Dichifldohs (7.8) ge

durch gekammnesichnet, dass

v

1

25 qunibey ders Stator {2} gaisgsn st

e Lol S0 T i gt R g oy p e ot g st & s iy 3 8 N i N A MY - iy ~
Filgelzalenverstalier nach einem der vorangegangsasn Anspriichs,

sadureh gekermmzsichnel, dass

RS R T o e R T SR Lt O S
~an dam Rotor (1) sine dan Rotor gegentber dem Sator (31 i einsr vors
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