ES 2298 756 T3

@ Numero de publicacién: 2 298 756

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD int. Cl.:
GO1N 35/00 (2006.01)
ESPANA GO1N 33/04 (2006.01)
GO1N 21/47 (2006.01)
( )

GO1N 21/25 (2006.01

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 04733767 .0
Fecha de presentacién : 19.05.2004

Numero de publicacién de la solicitud: 1627232
Fecha de publicacion de la solicitud: 22.02.2006

Titulo: Un aparato para analizar fluido tomado de un cuerpo.

Prioridad: 19.05.2003 DK 2003 00751 @ Titular/es: Lattec I/S
03.03.2004 DK 2004 00358 Slangerupgade 69
3400 Hillerod, DK

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Carlsen, Thomas, Nikolai;

16.05.2008 Gudmundsson, Kristjan, Freyr;
Sonnenborg, Frederik, Nikolaj, Svaerke y
Christiansen, Peter

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Arias Sanz, Juan
16.05.2008

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2298 756 T3

DESCRIPCION

Un aparato para analizar fluido tomado de un cuerpo.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a un aparato para analizar fluido tomado de un cuerpo, y mds en
particular para analizar fluidos corporales de mamiferos. El aparato proporciona un andlisis automatizado de leche. La
invencion se refiere ademds a un procedimiento para realizar un anélisis de fluidos corporales.

Antecedentes

En los dltimos afos, se han usado instrumentos de andlisis en la industria lactea para optimizar la produccién y
para garantia de calidad en todas las fases a lo largo de la cadena de produccién en las lecherfas. Los instrumentos de
andlisis se instalan usualmente en salas de andlisis especiales en las que el entorno usualmente no es tan duro para el
equipo o los biosensores que se necesitan en el procedimiento. El documento EP-0.634.659-A muestra un ejemplo de
un analizador de laboratorio que usa elementos de prueba planos.

Realizar el andlisis tarde en el procedimiento de produccién puede dar como resultado muchos problemas por
el motivo de que si una muestra de leche es mala ya se ha mezclado en un lote mayor y asi el lote en conjunto
podria haberse desperdiciado debido a esto. Por otra parte, el espacio de almacenamiento y el espacio de transporte se
desperdician por el transporte de leche mala, y asf la logistica no seria tan eficaz como podria ser.

Pueden plantearse contramedidas antes si una muestra de leche demuestra ser mala. Ademads es mds facil y mas
rapido concretar la fuente exacta de la muestra de leche mala.

Ademds, es posible encontrar el animal que produce la muestra de leche mala y en una fase temprana tratar al
animal de las enfermedades que provocan la muestra de leche mala. Asi puede ser posible prevenir el desarrollo, por
ejemplo, de mastitis u otras dolencias que pueden dar como resultado una produccién de leche inferior.

Por tanto, podrian conseguirse muchas ventajas instalando un aparato de andlisis lo mds cerca posible de la fuente
de leche que se analizard.

Una instalacién en sitios en que el entorno es duro podria tener un impacto crucial en el resultado del andlisis. Sin
embargo, pueden conseguirse muchas ventajas instalando un aparato de andlisis lo mds cerca posible de la fuente de
fluido que se analizara.

Para la dltima clase de aparato, es un problema mantener el aparato en su conjunto, y mas especificamente las
partes sensibles que contiene, separados de la influencia ambiental, sin perder velocidad de procesamiento o dar como
resultado altos costes de inversion en el sistema en el que deberia instalarse el aparato de andlisis.

Breve descripcion de la invencion

Por tanto, la presente invencion, segtin se define en la reivindicacién independiente 1, aborda los problemas descri-
tos anteriormente y, con ello, proporciona una solucién en la que es posible conseguir diferente(s) entorno(s) interno(s)
dentro de un aparato de andlisis en comparacion con el entorno en el que esta situado el aparato de andlisis. Ademads,
puede ser posible conseguir incluso dos 0 més entornos internos diferentes. Los entornos internos pueden ser también
diferentes unos de otros.

Las formas de realizacion preferidas del aparato comprenden almacenamiento para almacenar varillas u otras clases
de biosensores, un incubador y medios de transferencia para mover las varillas del almacenamiento al incubador.
El incubador comprende un transporte de incubador, por ejemplo, un disco de incubador en el que se cargan las
varillas. Durante un ciclo de transporte del transporte de incubador, por ejemplo, durante una rotacién del disco de
incubador, el aparato realiza las etapas de carga de las varillas en el disco de incubador, acondicionamiento térmico
de las varillas, dosificacion del fluido corporal, incubacién de las varillas que llevan el fluido corporal y analisis del
resultado. Finalmente, las varillas se retiran automaticamente del disco de incubador en un contenedor de residuos.

Segin se ha presentado anteriormente, la presente invencidn se refiere a un aparato para analizar el contenido
quimico en una muestra de fluido corporal.

Una forma de realizacién preferida, que se desvelard en las secciones mostradas a continuacién, comprende en
general las etapas siguientes:

- se dosifica un volumen especifico de una muestra del fluido corporal en una varilla seca,
- la varilla seca con fluido dosificado se incuba durante un cierto tiempo, y
- el resultado (intensidad de color en la varilla) se mide preferentemente mediante un lector éptico.
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En esta solicitud se usan algunos términos especificos, de los cuales se ofrece a continuacién una breve descripcion.
Las partes principales del aparato son preferentemente:

- Un almacenamiento: Preferentemente un almacenamiento cilindrico para varillas secas que contiene dos o mas
formatos diferentes de varillas secas, almacenadas a temperatura y humedad controladas. Medios para cargar varillas
en cartuchos en el almacenamiento y para presentar varillas a un impulsor de varillas. Sin embargo, el almacenamiento
puede organizarse también como almacenamiento lineal o en matriz.

- Un impulsor de varillas, capaz de transferir varillas de diferente formato desde el almacenamiento a un incubador.

- Un incubador: Preferentemente un incubador circular que recibe varillas del almacenamiento, transfiriendo vari-
llas a la dosificacién y al lector. Sin embargo, el incubador puede organizarse también para almacenamiento lineal o
en matriz durante la incubacién de varillas.

- Un sistema de dosificacién que recibe la muestra, preferentemente termostatizando la muestra y dosificando la
muestra en la varilla seca. Ademds, el sistema de dosificacion afiade preferentemente fluidos adicionales a la varilla.

- Preferentemente dos recintos aislantes que aislan el almacenamiento y el incubador hacia el entorno y uno de
otro, y que reducen al minimo el intercambio de humedad y gases nocivos con el entorno y uno del otro. Un tercer
recinto de aislamiento para componentes electrénicos, que separa los componentes electrénicos del almacenamiento y
el incubador con el fin de minimizar el flujo de calor desde los componentes electronicos, y que separa los componentes
electrénicos de la temperatura, la humedad y los gases nocivos del entorno.

- Un sistema de termostatizacion que asegura una temperatura fija en el almacenamiento y el incubador.
- Un sistema de control de humedad que asegura un bajo nivel de humedad en el almacenamiento.
- Un armario que protege contra la humedad, el agua y el polvo.

En las siguientes listas se presentan las caracteristicas y efectos preferidos que se consideran alcanzables mediante
formas de realizacién preferidas de la invencidn:

Carrusel de almacenamiento 'y compuerta de recarga

- Un sistema que permite una colocacion precisa de un cartucho en relacién con un disco de almacenamiento,
permitiendo el bloqueo y liberacién del cartucho y un fijador de cartuchos y una rotacion/translacién del mismo que
presenta el cartucho para retirada/insercion, estando el sistema de accionamiento fuera del contacto fisico con el
almacenamiento/fijador/cartucho durante la operacién de almacenamiento.

- Un almacenamiento circular o lineal, capaz de almacenar diferentes tamafios de varillas secas y presentar las
varillas secas a un mecanismo de transferencia mediante un movimiento lineal o circular.

- Una geometria en el carrusel de almacenamiento que fija el cartucho en una posicién precisa.

- Una integracién de hojas de deteccién de colocacion en el disco superior del almacenamiento, reduciendo al
minimo las tolerancias entre cartucho y hojas de deteccidn, que permite una colocacion precisa de un cartucho enfrente
del mecanismo de transferencia.

- Una compuerta de recarga para acceder al espacio de almacenamiento desde el lateral del carrusel de almacena-
miento, con un mecanismo que permite el bloqueo y liberacién de un cartucho de varilla seca y un fijador de cartuchos
montado en la geometria de almacenamiento. El fijador y el cartucho preferentemente no estdn en contacto fisico con
la compuerta de recarga durante el funcionamiento normal del almacenamiento.

- Un fijador de cartuchos capaz de recibir un cartucho cargado por el usuario o cargado automaticamente, que com-
prende varillas secas, y en cooperacién con un mecanismo, por ejemplo, en una compuerta de recarga, y la geometria
del almacenamiento, colocacién con precisién y bloqueo del cartucho.

- Un mecanismo en el fijador de cartuchos que empuja las varillas hacia la parte superior o la parte inferior del
cartucho, que presenta las varillas a un impulsor de varillas.

- Un cierre en el fijador de cartuchos, que coloca el cartucho en una primera posicion, desde la cual el fijador con
cartucho puede cargarse en una posicién cercana a la posicién bloqueada.

- Un mecanismo en el fijador de cartuchos, preferentemente un pistén de carga por resorte, que permite una coloca-
cion adicional del cartucho en el fijador, lo que permite una geometria en el cartucho para engranarse con la geometria
del almacenamiento, asegurando el mismo mecanismo la posicién del cartucho en relacién con la geometria del alma-
cenamiento.
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- Un saliente en el fijador de cartuchos que permite un bloqueo del fijador a la compuerta de recarga, desde una
cierta posicion de apertura de la compuerta de recarga, que permite una retirada e insercion segura de los cartuchos.

- Un mecanismo en el fijador de cartuchos, preferentemente un resorte, que se engrana con el almacenamiento,
bloqueando el fijador al almacenamiento.

- Un mecanismo que mueve el fijador de cartuchos a una posicion en la que puede cargarse un cartucho, cuando el
fijador y el cartucho se liberan desde el disco de almacenamiento, por ejemplo, un movimiento de revolucién accionado
por resorte alrededor de la esquina delantera inferior del fijador de cartuchos.

- Un mecanismo en la compuerta de recarga y el armazon de compuerta de recarga accionado por la apertura de
la misma compuerta o por otro actuador. Al abrir la compuerta de recarga, el mecanismo se engrana con el resorte de
fijador de cartuchos, que libera el fijador. Esta actuacion libera el fijador que comprende el cartucho, que se moverd a
una posicidén en la que pueda retirarse el cartucho.

- El uso de un tamiz molecular en un analizador para fluidos corporales, para secar el aire y retirar el amoniaco
(NH3) y el sulfuro de hidrégeno (H,S) del aire en el almacenamiento en el que se almacenan las varillas secas.

- El material del tamiz molecular que estd contenido en un contenedor similar a los cartuchos de varillas secas, que
permite la insercién y retirada del tamiz molecular en el almacenamiento, de una manera similar a los cartuchos de
varillas secas.

- El uso de un tamiz molecular en un instrumento situado en un entorno en el que el aire contiene H,S y/o NH;,
para que proteja los componentes electrénicos de la corrosion

Disco de incubador

- Un disco con “dientes” alrededor de la periferia que permite a un trinquete del impulsor de varillas insertar
varillas secas de diferentes longitudes en posicién radial opcional en el disco. Adicionalmente permite al impulsor de
varillas retirar las varillas secas del disco.

- Un elemento denominado ranura, montado en el disco, que forma una guia para el movimiento de la varilla, y
una colocacion precisa de la varilla en la direccion vertical y tangencial. Un elemento de cierre, preferentemente un
resorte, por ejemplo, como parte de la geometria de la ranura, que fija la varilla en la direccién radial, cuando no es
empujada por el impulsor de varillas, y que asegura el contacto fisico entre la varilla y la superficie del disco, o una
superficie de la ranura con preferentemente una distancia definida precisamente en la superficie inferior del disco.

- La retirada de la varilla desde la ranura, empujando la varilla y dejando a la varilla, en una caida libre, alcanzar
un contenedor de residuos de varillas.

- Hojas de deteccién como parte de la ranura, usadas conjuntamente con fotosensores para colocar el disco de
incubador delante del mecanismo de transferencia.

- La retirada de varillas usadas del incubador, preferentemente empujando la varilla usada con una nueva varilla
que se estd insertando en el mismo lugar en el incubador.

Unidades para almacenamiento e incubador

- Motor paso a paso y sensores de colocacién colocados preferentemente en un aparejo de montaje, haciendo
posible realizar un calibrado del sistema de unidades antes de montarlo en el IA. La parte principal de las tolerancias
en la colocacidn tangencial de los carruseles se afiadirda mediante los sensores de colocacion y la ubicacion de éstos en
relacion con los discos. Midiendo un valor de calibrado individual para los sensores que pueden usarse en la colocacién
de HW/SW de los motores paso a paso, puede solucionarse esta parte de la cadena de tolerancia.

Contenedor de residuos de varillas y guia de rampa al contenedor de residuos

- Una compuerta/barrera deslizante situada delante o en la guia de rampa hacia el contenedor o en el contenedor.
La barrera interacciona con un sensor en posicion abierta y otro sensor en posicidn cerrada, dando la posibilidad de
detectar una varilla seca que obstruye el movimiento de las barreras. La barrera es impulsada preferentemente por un
mecanismo (motor con cigiiefial y resorte) que permite a la barrera detenerse en una posicion entre abierta y cerrada,
si es obstruida por una varilla seca.

- La compuerta/barrera minimiza el flujo de aire entre contenedor de residuos e incubador.

- Una estrategia de control para la deteccién de residuos de varillas.
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Impulsor de varillas

- Un mecanismo capaz de transferir una varilla seca desde el almacenamiento al incubador en un movimiento
lineal, mediante un trinquete que empuja la varilla. Una geometria del trinquete en combinacién con una guia cargada
por resorte del trinquete y una rampa de guiado en el cartucho, que asegura un agarre preciso en la varilla seca y
una adaptacion a tolerancias en la colocacion de cartucho, varillas, carrusel de almacenamiento y guia de impulsor de
varillas.

- Una guia del trinquete, levantdndolo cuando se retira después de suministrar una varilla seca al incubador, permi-
tiéndole pasar por encima de los cartuchos en el almacenamiento, en su movimiento hacia la posicién de inicio.

- El movimiento lineal de los trinquetes es impulsado preferentemente por un bastidor de dientes o un huso.

- Una compuerta abierta por el sistema de trinquete de paso, reduciendo al minimo el aire y la transferencia de
calor entre almacenamiento e incubador.

Estrategia de control para almacenamiento, incubador e impulsor de varillas

- Una estrategia para el control del impulsor de varillas, el carrusel de almacenamiento y el incubador, que permite
una colocacién precisa durante el funcionamiento normal, y un reinicio seguro después de una averia eléctrica.

- Una proteccién de los sistemas mecdnicos mediante una inspeccién de las sefiales de los sensores, haciendo
posible detener los motores paso a paso si, por ejemplo, una varilla seca se pega en una guia.

- Una colocacién de los motores paso a paso, en funcionamiento normal, contando las etapas desde una posicién
de inicio detectada por un fotosensor, calculdndose preferentemente el nimero de etapas basdndose en un valor de
calibrado individual para el fotosensor, haciendo innecesaria la realimentacién de posicion adicional.

Almacenamiento e incubador

- Al menos dos fotosensores y una hoja de deteccién para cada posicién en el almacenamiento. En funcionamien-
to normal, una hoja de deteccién en una posicién anterior a la posicién de parada deseada para el almacenamien-
to/incubador, es detectada por el fotosensor, y la posicidn de parada precisa se obtiene contando las etapas en el motor
paso a paso que acciona el carrusel de almacenamiento/incubador, desde la hoja de deteccién a la posicién de parada.
Durante el reinicio después de una averia eléctrica, los dos o mas fotosensores se usan junto con al menos dos hojas
de deteccion, para detectar si el almacenamiento estd en una posicion en la que pueda transferirse una varilla. Los fo-
tosensores se colocan de tal manera que son activados por dos hojas de deteccion, en una posicién de almacenamiento
adecuada para el transporte de varillas. Los 360° se detectan por una ranura en el disco, una hoja en el disco o un
elemento de inspeccion.

Impulsor de varillas

- Dos fotosensores y tres hojas de deteccion, que dan la posicién del impulsor de varillas (de inicio, en o encima
del cartucho, en guia, en incubador). En funcionamiento normal, una hoja de deteccién de inicio es detectada por el
fotosensor, y la posiciéon de parada precisa se obtiene contando las etapas en el motor paso a paso que impulsa la
corredera en el impulsor de varillas, desde la hoja de deteccidn de inicio a la posicién de parada.

Viga

- Un elemento de suspensioén que coloca los sistemas mecanicos de forma precisa en relacion unos con otros. Al
permitir una retraccién desde el armario y una fijacién en una posicién en la que los sistemas mecdnicos estan libres
en el armario, se permite una inspeccién y reparaciéon visual, mientras el sistema estd trabajando.

- Hecha de acero inoxidable para minimizar la transferencia de calor entre incubador y almacenamiento, o de dos
planchas de aluminio unidas por rieles de acero.

- Permite un montaje y servicio faciles de los médulos mecanicos.
Sistema hiimedo

- Una dosificacién precisa de una muestra a través de una aguja de dosificacién, que usa otro liquido dosificado
por una bomba de precision, para empujar la muestra a través de la aguja.

- La minimizacién del traspaso desde una muestra anterior a la muestra siguiente, que usa la muestra siguiente
para eliminar la anterior del tubo. Una mejora de esta limpieza consiste en introducir burbujas de aire en el flujo de la
muestra siguiente, deteniendo las burbujas de aire el reflujo de la muestra cerca de la pared del tubo. Las burbujas de
aire pueden usarse adicionalmente para el control de las bombas que mueven las muestras en los tubos: las burbujas
pueden inyectarse en la muestra en una posicion conocida (por ejemplo, preferentemente la parte anterior o la parte
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posterior de la muestra). Las burbujas pueden verse mediante un detector/sensor 6ptico de burbujas. Cuando el detector
ve las burbujas, la unidad de control programada sabrd que, por ejemplo, la parte anterior de la muestra estd colocada
en el sensor de burbujas. Basandose en estas sefiales, las bombas pueden detenerse cuando la muestra estd en una
posicion deseada en el sistema de flujo. Las burbujas de aire pueden usarse adicionalmente para llevar un seguimiento
de la separacién entre una primera y una segunda muestra.

- Una cabeza de dosificacion con preferentemente dos agujas de dosificacién, permitiendo la dosificacion de una
muestra y otro liquido, en la varilla seca al mismo tiempo.

- Una limpieza del exterior de la aguja de dosificacién de la muestra, inyectando liquido desde la otra aguja, con la
cabeza de dosificacién colocada en una cdmara con una geometria que fuerza el liquido desde la otra aguja para rodear
la aguja de dosificacién. Una lenta retraccién controlada de la aguja desde la cdmara de limpieza, mientras la cdmara
estd todavia rellena con liquido de limpieza, que asegura que no queden gotas de liquido de limpieza en la aguja.

- Una secuencia de dosificacion para las agujas de dosificacion, que da como resultado una dosificacion precisa y
reproducible en una varilla seca. La secuencia que se estd dosificando a una cierta altura encima de la varilla, seguida
por un descenso de la cabeza de dosificacion, dejando que las agujas de dosificacién toquen la varilla, seguido por
el levantamiento de la cabeza de dosificacién, con el resultado de que la muestra restante en la punta de la aguja de
dosificacion y el cilindro exterior se retira de la aguja.

- El uso de un detector de burbujas, capaz de distinguir entre liquido y leche. El detector de burbujas puede usarse
para:

- Detectar las burbujas de aire introducidas, para controlar el movimiento de la muestra en los tubos.

- Detectar las burbujas de aire introducidas y las burbujas de aire no intencionadas en la muestra, evitando que
éstas se contengan en el volumen de muestra aplicado a la varilla.
Estrategia de control preferida para minimizar el traspaso

- Un procedimiento para minimizar el traspaso en un sistema de dosificacién que comprende al menos una bomba
de dosificacidn, una linea principal que comprende una vélvula y un drenaje, una tuberia que lleva a una unidad de
dosificacion, comprendiendo la unidad de dosificacién al menos una aguja, un embudo de drenaje y una posicién de

dosificacién, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- bombeo de una parte de una muestra del fluido corporal al drenaje de la linea principal, con el fin de limpiar la
linea principal de la muestra anterior,

- conmutacién de la valvula de manera que una segunda parte de la muestra se dirige a la tuberia (linea de dosifi-
cacion) que lleva a la unidad de dosificacion,

- lavado de la linea de dosificacion con una primera parte de la segunda parte de la muestra mientras la aguja de
dosificacién se coloca encima de un embudo de drenaje,

- movimiento de la aguja de dosificacién a una cavidad estrecha en la que se afiade un segundo liquido mediante
una segunda aguja, sumergiéndose en el segundo liquido y limpiando asi el exterior de las agujas,

- movimiento de las agujas lentamente alejdndose de la cavidad estrecha, con el fin de retirar el segundo liquido
del exterior de las agujas, dejando las agujas sin gotitas de liquido,

- llenado de parte de la linea de dosificacién con el segundo liquido de manera que una dltima parte de la muestra
es empujada fuera de la aguja en una varilla de prueba.
Armario

- Un armario compuesto de tres elementos principales:

- Una parte de armario principal que actia como suspension para la caja de aislamiento que rodea al almacena-
miento y el incubador y los componentes electrénicos.

- Un armario delantero que actia como proteccion del entorno, preferentemente junto con el armario principal.

- Un armario posterior o inferior, que forma parte del armario principal, que sirve como protecciéon del entorno
para las nervaduras de refrigeracion exteriores y los ventiladores, permitiendo la entrada de aire fresco a las nerva-
duras de refrigeracion exteriores, que separan el aire de refrigeracion del interior del instrumento. Las nervaduras de
refrigeracion pueden colocarse en la parte posterior o la parte inferior del armario.
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- Una construccion de doble recinto, que actia como proteccién contra la humedad, NH; y H,S, consistente en una
proteccion exterior (parte delantera e inferior del armario) y una proteccidn interior (recinto de aislamiento).

- Una disposicién de plancha de guia de aire, nervadura de refrigeracion y ventilador, que asegura una temperatura
estable en el espacio del incubador.

Sdndwich de termostatizacion

- Un sandwich 150 compuesto por una aleta de refrigeracidn exterior 151, al menos un elemento Peltier 1521,
un puente de transferencia de calor 155, un elemento aislante 153, juntas 152, 154 y una nervadura de refrigeracién
interior 156. Estando producido el sindwich como una unidad terminada, lista para montaje a través de un orificio
en el armario principal interior y la caja de aislamiento, permitiendo un facil montaje y desmontaje del sindwich de
refrigeracion en el armario, sin riesgo de dafiar los sensibles elementos Peltier.

La invencién descrita anteriormente se refiere preferentemente a un sistema técnico y los procedimientos asociados
para analizar fluido corporal.

Asi, un objeto de la presente invencidn es proporcionar una solucién que detecta sustancias no deseadas en un
fluido como leche, lo mas cerca posible del origen del fluido. De esta forma pueden evitarse desventajas como la
muerte entre los animales productores de leche, el espacio de almacenamiento ocupado, el espacio de transporte
ocupado, lotes inutilizables de fluido, dificultades para encontrar la fuente del fluido inutilizable, etc.

Una ventaja conseguida por la presente invencidn es analizar autométicamente el resultado obtenido en las varillas
de prueba con el fin de ahorrar tiempo.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencién es facilitar el servicio
y asegurar un andlisis mds preciso de las varillas de prueba.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencion es obtener un resultado
de andlisis mds seguro y obtener estadisticas.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencion es facilitar control
remoto y deteccidn de errores.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacion de la presente invencion es facilitar el almace-
namiento de cartuchos, aumentando asi la amigabilidad con el usuario.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencion es transportar auto-
maticamente varillas de prueba entre el almacenamiento y un incubador de una manera que reduce la influencia del
entorno en las varillas de prueba.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacion de la presente invencion es facilitar la carga y
descarga, aumentando asi la amigabilidad con el usuario.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencién es reducir el traspaso
desde muestras anteriores, consiguiendo asi un resultado de prueba mds preciso.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacion de la presente invencion es dosificar de forma
mads precisa una cantidad de liquido en una varilla de prueba y reducir al mismo tiempo el traspaso a la muestra
siguiente.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacion de la presente invencion es facilitar la retirada
de varillas de prueba usadas de una manera segura, lo que reduce la influencia del entorno en el procedimiento de
analisis.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacion de la presente invencién es proporcionar una
solucién con el fin de conseguir al menos un entorno interno diferente comparado con un entorno externo.

Una ventaja adicional conseguida por ciertas formas de realizacién de la presente invencién es proporcionar una
solucién con el fin de conseguir diferentes entornos dentro de un aparato de andlisis.

Segtin un primer aspecto de la invencidn, el objeto y las ventajas anteriores se consiguen proporcionando un aparato
seglin se define en la reivindicacién 1.

Los procedimientos de uso del aparato se definen en las reivindicaciones 22, 45, 64, 66 y 70; se exponen formas
de realizacion adicionales en las reivindicaciones dependientes.
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Teniendo el medio de dosificaciéon en el incubador puede conseguirse un sistema mds cerrado, con lo que no es tan
sensible a las influencias ambientales.

El aparato puede comprender ademds un segundo medio de dosificacion para dosificar otros fluidos en las varillas
y/o biosensores. El segundo medio de dosificacién puede estar situado preferentemente dentro del incubador similar
al primer medio de dosificacion. Teniendo un segundo medio de dosificacion es posible aplicar un segundo fluido a
las varillas y es también posible limpiar el primer medio de dosificacién usando el segundo medio de dosificacidn.

El aparato puede comprender ademds medios de termostatizacidn para calentar y enfriar el incubador. De esta
forma es mds fécil conseguir un entorno mds estable dentro del incubador.

Ademds, el almacenamiento en el aparato puede comprender también medios de termostatizacién para calenta-
miento y refrigeracién. Teniendo esto es mds facil conseguir un entorno de almacenamiento estable para las varillas.

Es posible tener diferentes temperaturas en el almacenamiento e incubador, ya que las varillas pueden necesitar
una cierta temperatura para almacenamiento y otra temperatura en el incubador con el fin de reaccionar con el fluido.

El incubador puede comprender ademds un medio de lectura para deteccién de una sefial producida en una varilla
o biosensor después de la aplicacion del fluido. Preferentemente, el medio de lectura comprende un chip de imagenes.

Ademas, el incubador puede comprender medios de retirada de varillas con el fin de retirar las varillas usadas y
dejar sitio para nuevas varillas.

El incubador puede comprender ademads un disco de incubador que comprende un medio para colocar, mantener y
guiar las varillas durante la incubacién. El medio puede denominarse también medio de guiado.

Los medios de guiado para colocar y guiar varillas estdn hechos preferentemente de plastico pero pueden fabricarse
con otros materiales como metal o caucho.

Preferentemente, el medio comprende una ranura en el lateral en el que se guia la varilla. En la entrada, la ranura
puede tener una o dos pendientes con el fin de facilitar la insercién de una varilla en la ranura.

El medio de guiado puede tener dos formas de realizacion, una en la que la varilla es guiada entre el medio de
guiado y el disco de incubador y otra en la que la varilla es guiada sélo por el medio de guiado, ya que la ranura esta
situada un poco hacia el lateral enfrente del disco de incubador.

La eleccion entre ambas puede depender de la aplicacién en la que vayan a usarse los medios de guiado. En algunas
aplicaciones, la varilla puede adherirse al disco de incubador debido a electricidad estatica. Esto puede evitarse guiando
la varilla sélo por el medio de guiado. Por otra parte, el uso de la ranura del incubador como parte del medio de guiado
dard una cadena de tolerancia mds corta hacia el lector 6ptico.

Preferentemente, el almacenamiento comprende un disco de almacenamiento. Teniendo un almacenamiento sus-
tancialmente circular es mds facil para un usuario acceder asi a la carga y descarga del almacenamiento desde una
abertura.

Ademads, el almacenamiento comprende medios para rotacién del disco de almacenamiento. Algunos ejemplos
pueden ser motores eléctricos como un motor paso a paso o similar.

Lo mismo sucede para la parte del incubador. El incubador se hace girar preferentemente por un motor eléctrico,
COMO un motor paso a paso.

El aparato puede comprender ademds medios para vigilar el nimero de varillas usadas. Dichos medios pueden ser
diferentes clases de sensores como fotosensores, sensores mecanicos, etc.

Con el fin de obtener un entorno estable dentro del almacenamiento como, por ejemplo, acondicionamiento del
contenido de humedad en el almacenamiento, se usa preferentemente un tamiz molecular u otro tipo de desecante.

Del mismo modo, el acondicionamiento del contenido de amoniaco y sulfuro de hidrégeno en el almacenamiento
se realiza preferentemente de la misma forma que con un tamiz molecular u otro tipo de desecante.

Preferentemente, el tamiz molecular se monta en un cartucho para uso en el aparato.

El aparato comprende preferentemente medios informaticos para controlar los diferentes procedimientos y funcio-
nes como transporte de varillas, andlisis de la reaccion en la varilla y alarmas de error, etc.

Con el fin de hacer amigable para el usuario el instrumento de anélisis, comprende preferentemente una interfaz
de usuario que comprende al menos uno de los siguientes:
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- un teclado, de manera que un usuario pueda introducir valores y/o instrucciones,

- una pantalla, de manera que el instrumento de andlisis pueda informar al usuario de los diferentes sucesos,
resultados o problemas que puedan ocurrir,

- una estacion de carga de cartuchos para cargar cartuchos, de manera que un usuario pueda cambiar los cartuchos
que comprenden varillas o desecantes,

- una estacién de carga de contenedores de residuos de varillas, de manera que un usuario pueda vaciar el aparato
de varillas usadas de una manera eficaz sin interrumpir o interferir con un analisis,

- una estacién de carga de contenedores de diluyentes, de manera que un usuario pueda cambiar o rellenar diluyente
o cambiar a un segundo liquido para cualquier otro fin como limpieza o similares del sistema,

- una estacién de limpieza de embudos de residuos de liquido, de manera que pueda eliminarse del aparato el
residuo de una limpieza, y

- una estacién de cambio de filtros de sistema himedo, de manera que un usuario pueda cambiar el filtro.

Los medios giratorios pueden ser medios giratorios variables como motores eléctricos para controlar la velocidad
de rotacion del transporte de almacenamiento o el transporte de incubador, siendo preferentemente los transportes de
almacenamiento e incubador circulares, como un disco de almacenamiento y un disco de incubador.

Ademéds, los medios giratorios para el transporte de almacenamiento e incubador son motores paso a paso que
facilitan una colocacién precisa del transporte de almacenamiento y el transporte de incubador.

El almacenamiento y el incubador estan preferentemente aislados térmicamente uno del otro y/o aislados de manera
que se evite o limite la humedad y/o el intercambio de calor entre el almacenamiento y el incubador. De esta forma
es mds fécil conservar la condicién correcta de almacenamiento en el almacenamiento en que las varillas puedan
almacenarse mds tiempo sin perder su funcién.

Del mismo modo, es posible proporcionar la condicién correcta en el incubador en que las varillas se supone que
reaccionardn con un fluido.

Con el fin de obtener un control eficaz de la condicion en diferentes partes del aparato, se usa preferentemente una
combinacion de control térmico, aislamiento, acondicionamiento de humedad, etc.

Preferentemente, el aparato comprende un sistema de dosificacién impulsado por un huso u otro sistema lineal o
rotacional, para dosificar fluido corporal en una o mas localizaciones, preferentemente al menos en dos localizaciones
diferentes.

Ademads, el aparato comprende preferentemente una proteccién hacia el entorno exterior, la proteccién compren-
de preferentemente un armario principal, una cubierta superior exterior y recintos de aislamiento, creando un doble
sellado.

El aparato puede comprender medios para refrigeracién y/o calentamiento como un sistema de acondicionamiento
central.

Preferentemente, el aparato comprende sensores para diferentes funciones como sensores para verificar que las
compuertas se han cerrado correctamente, etc.

Preferentemente, el aparato comprende al menos un sensor en el impulsor de varillas para vigilar la transferencia
de una varilla al disco de incubador.

Preferentemente, el aparato comprende al menos un sensor para vigilar la posicién de una varilla en el disco de
incubador de manera que la varilla se coloque correctamente.

El aparato comprende preferentemente tubos para transporte de muestras de fluido. Los tubos pueden estar hechos
preferentemente de caucho o plastico o cualquier otro material adecuado para transporte de fluidos.

Ademds, el aparato puede comprender una(s) valvula(s) de admision de aire con el fin de proporcionar un sistema
para minimizar el traspaso desde una primera muestra a una segunda muestra. Preferentemente, una bomba de aire
introduce aire en los tubos entre muestras.

Preferentemente, el aire se introduce en los tubos en una ultima parte de la primera muestra o en una primera parte
de la segunda muestra.

Ademds, el aparato comprende bombas para desplazar las muestras de fluido en los tubos.

9
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Preferentemente, el aparato comprende detectores de burbujas para deteccién de burbujas y, asi, para manejo de
muestras de fluido.

Por otra parte, se proporciona un procedimiento para analizar fluido, que usa un aparato segin la invencion, en el
que al menos una rotacién del disco de incubador o transporte de incubador comprende las etapas de:

- carga de varillas en el incubador,

- dosificacion de fluido en las varillas,
- incubacion,

- lectura, y

- retirada de varillas.

El aparato puede comprender ademads un lector dptico para leer el grado de reaccidon quimica encontrada en varillas
de prueba, comprendiendo preferentemente el lector 6ptico:

- al menos un sensor de imagenes capaz de capturar imagenes,

- al menos una lente,

- al menos una memoria, para almacenamiento de datos,

- al menos una fuente de iluminacion, y

- un controlador.

El aparato puede comprender un alojamiento para un lector 6ptico, comprendiendo el alojamiento preferentemente
paredes exteriores que forman el alojamiento, un extremo delantero enfrente de una varilla de prueba y un extremo
trasero; el alojamiento puede comprender ademas:

- un sensor de imédgenes capaz de capturar imdgenes estticas o en movimiento,

- al menos una lente, y

- al menos una abertura en las paredes exteriores para capturar imigenes,

en la que el extremo delantero comprende la al menos una abertura.

El alojamiento protege al lector dptico de la influencia del entorno, como luz, temperatura, etc.

Con el fin de controlar la lectura de una varilla, el aparato comprende preferentemente un sistema informatico para
controlar un lector 6ptico para leer varillas de prueba. Preferentemente, el sistema informético comprende:

- un bus interno,

- al menos un sensor de imagenes capaz de capturar imdgenes estiticas o en movimiento,
- un controlador,

- un accionador de fuente de iluminacion,

- un procesador,

- una memoria,

- interfaz de sefial interna, e

- interfaz de sefal externa.

El controlador sincroniza preferentemente un sensor de captura de imdgenes con el movimiento de un mecanismo
de transporte como un disco de incubador, impulsor de varillas o disco de almacenamiento.

Con el fin de facilitar la carga y almacenamiento de varillas en el aparato, y la descarga de cartuchos vacios, el
aparato comprende preferentemente al menos un fijador de cartuchos para almacenar los cartuchos en un dispositivo
de almacenamiento, comprendiendo el fijador de cartuchos:

10
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- un alojamiento que define un hueco de almacenamiento para un cartucho, comprendiendo dicho alojamiento:
- una abertura de carga para recibir dichos cartuchos,

- una parte inferior,

- paredes laterales,

- un émbolo para sostener una plancha inferior mévil en dicho cartucho,

- al menos un dispositivo de resorte interno para ejercer una fuerza en el émbolo, y medios de montaje para montar
el fijador de cartuchos en el dispositivo de almacenamiento.

Ademas, el aparato comprende preferentemente un impulsor de varillas para desplazar una varilla entre dos posi-
ciones, por ejemplo, entre el almacenamiento y el incubador. El impulsor de varillas comprende un motor, al menos
una rueda dentada, una corredera, un trinquete que maniobra la varilla, un levantador de trinquete y una resbalade-
ra que comprende pistas para guiar el levantador de trinquete. El trinquete y el levantador de trinquete se montan
preferentemente en la corredera mediante bisagras.

El aparato puede comprender ademds una compuerta de recarga para cargar cartuchos en el aparato, en la que la
compuerta de recarga puede comprender una aleta para empujar un fijador de cartuchos que comprende un cartucho
en posicion en un carrusel de almacenamiento y un retractor para retirar la aleta.

Por otra parte, el aparato comprende preferentemente un dispositivo de almacenamiento de residuos para varillas
usadas, comprendiendo preferentemente el dispositivo de almacenamiento:

- un contenedor para recibir varillas usadas,

- una cubierta de compuerta,

- un motor para cerrar y abrir la cubierta de compuerta, y
- al menos un sensor.

Preferentemente, la cubierta de compuerta estd conectada al motor por un resorte u otro elemento flexible de
manera que pueda doblarse si algo se atasca en la abertura de residuos.

Moédulo de lectura dptica

El lector 6ptico comprendido en el aparato o instrumento de andlisis segtin se describe anteriormente, comprende
preferentemente una lente mévil. Esto facilita el calibrado del sistema y lo hace asi mas amigable para el usuario.

El lector 6ptico comprende preferentemente una primera fuente de iluminacién y una segunda fuente de ilumina-
cion. Las fuentes de iluminacion pueden usarse dependiendo de la clase de varillas que se analizardn. Ademads, una
varilla puede leerse dos veces, primero iluminada por la primera fuente y después iluminada por la segunda fuente.
Esto puede dar un resultado de lectura mds preciso.

Las fuentes de iluminacién son preferentemente diodos emisores de luz. Sin embargo, puede usarse cualquier otra
clase de fuentes de luz.

Preferentemente, la primera fuente de iluminacién emite luz de una longitud de onda especifica, diferente de la
longitud de onda de la luz de la segunda fuente de iluminacion.

El controlador comprende preferentemente un procesador adaptado a procesamiento de imdgenes, de manera que
el procesamiento de imédgenes se realiza lo mas rapido posible.

La memoria relacionada con el lector Optico comprende preferentemente al menos una memoria flash.
Ademds, la memoria comprende preferentemente al menos una memoria RAM y una memoria flash.

Con el fin de conectar los diferentes dispositivos, el aparato comprende preferentemente un bus de datos interno al
que se conectan al menos el sensor de imédgenes, el controlador y la memoria.

Los otros dispositivos que necesitan comunicarse con el controlador para sincronizacién de varillas de lectura en
el aparato se conectan también preferentemente al controlador.

El controlador comprende ademds un accionador de fuente de iluminacién para controlar la conmutacién de en-

cendido/apagado de las fuentes de iluminacién. De ahi, que las fuentes de iluminacién se conecten preferentemente al
controlador de la fuente de iluminacion.

11
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Alojamiento del lector dptico

El alojamiento del lector éptico comprende preferentemente un tubo de lente en que la lente puede moverse atras
y adelante. Ademads, el tubo de lente puede comprender una segunda y una tercera lente con el fin de conseguir més
posibilidades para enfocar y, asi, cambiar la distancia entre la varilla que se leerd y el sensor de imagenes.

Preferentemente, el alojamiento comprende una o mds fuentes de iluminacién segiin se describe anteriormente.

Con el fin de poder tener un disefio flexible del alojamiento de lectura Optica, el alojamiento puede comprender
paredes interiores de cribado. Estas paredes hacen posible dirigir y/o reflejar la luz dentro del alojamiento de manera
que se consiga la mejor iluminacién del drea que se iluminara.

Preferentemente, el tubo de lente se monta en linea con la al menos una abertura en el alojamiento y el sensor de
imagenes.

Las fuentes de iluminacién se colocan preferentemente relativamente una con respecto a las demads en lados opues-
tos del tubo de lente, con el fin de conseguir el mismo efecto de iluminacién en las varillas iluminadas desde las dos
fuentes de iluminacion.

Preferentemente, la fuente de iluminacién se coloca de manera que ninguna luz directa pueda alcanzar el sensor de
imégenes. Preferentemente, esto puede conseguirse usando paredes de cribado con el fin de dirigir y/o reflejar la luz.

Con el fin de proteger los dispositivos dentro del alojamiento, la al menos una abertura estd cubierta preferente-
mente por una membrana transparente. De esta forma, los componentes electrénicos dentro del alojamiento del lector
estan protegidos de las influencias del entorno.

La al menos una lente dentro del tubo de lente puede ser preferentemente mévil con el fin de facilitar el calibrado
y la amigabilidad con el usuario.

Ademds, el alojamiento puede comprender preferentemente fuentes de iluminacién en las que la primera fuente
de iluminacién emite luz de una longitud de onda especifica, diferente de la longitud de onda de la luz de la segunda
fuente de iluminacion.

Por otra parte, el alojamiento puede comprender un filtro que comprende al menos dos colores. Esta forma de
realizacién puede usarse de manera que las fuentes de iluminacién emiten luz de la misma longitud de onda. El filtro
se sincroniza preferentemente con el incubador a través del controlador, de manera que puede cambiar y asi iluminar
la varilla con una luz que se relaciona con el filtro especifico.

Preferentemente, el filtro puede ser la membrana que cubre la al menos una abertura en el alojamiento y que estd
enfrente de la varilla que se leera.

El alojamiento puede comprender ademads reflectores para reflejar luz desde la fuente de iluminacién hacia la varilla
que se iluminar4.

Sistema informdtico del lector optico (interfaces)

Ademés, el sistema informadtico descrito anteriormente comprende un controlador para controlar preferentemente
el accionador de la fuente de iluminacién.

El controlador puede sincronizar el sensor de imdgenes y el accionador de la fuente de iluminacién con el mecanis-
mo de transporte, con el fin de tomar una fotografia de las varillas en el momento correcto de manera que se consiga
el mejor resultado. Preferentemente, el mecanismo de transporte es un disco giratorio.

El sistema informdtico comprende preferentemente una base de datos para almacenamiento de objetos de referen-
cia. De esta forma, el sistema puede verificar la imagen tomada por el sensor de imdgenes y compararla con imagenes
tomadas anteriormente o imdgenes de referencia con el fin de conseguir un resultado mds preciso.

El procedimiento para leer la cantidad de reaccién quimica encontrada en una varilla de prueba puede comprender
al menos algunas de las siguientes etapas o todas ellas:

- calibrado de un sensor de imdgenes en un médulo de lectura Optica,
- sincronizacion del sensor de imagenes y una fuente de iluminacién con un mecanismo de transporte,
- control de si el mecanismo de transporte estd en una posicion fija,

- si el mecanismo de transporte estd en una posicion fija, envio de una solicitud al médulo de lectura ptica,
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- medida de una cantidad de luz reflejada con el sensor de imagenes,
- célculo de valores,

- comparacién de los valores con una base de datos de referencia, y
- devolucioén de los valores a un controlador.

La solicitud enviada por el mecanismo de transporte o el incubador puede comprender un tipo de objeto especifi-
cado y una longitud de onda de iluminacién. Por ejemplo, el tipo de varilla y, con ello, el de las fuentes de iluminacién
que deberian usarse, o si deberfan usarse las dos fuentes de iluminacion.

Fijadores de almacenamiento

El fijador de cartuchos descrito anteriormente comprende preferentemente un dispositivo de resorte en la proximi-
dad de la abertura de carga y montado en el lateral de una de las mitades, para interaccionar preferentemente con un
disco de almacenamiento superior, reteniendo asi el fijador de cartuchos en posicién en el dispositivo de almacena-
miento.

El fijador de cartuchos comprende preferentemente medios de montaje como bisagras en la proximidad de la parte
inferior del fijador. De esta forma, el fijador puede inclinarse alejandose del mecanismo de almacenamiento, como un
carrusel de almacenamiento.

Ademés, el fijador de cartuchos puede comprender medios de retencidn para retener el cartucho en una posicién
de carga durante la carga en un instrumento de andlisis. Los medios de retencion pueden ser salientes de pldstico
montados en una parte flexible del fijador de cartuchos. Los salientes interaccionan preferentemente con una ranura,
orificio o abertura en un cartucho.

Por otra parte, el fijador de cartuchos puede comprender al menos un dispositivo de resorte externo en la proximidad
de la parte inferior, para proporcionar una fuerza de inclinacién en el fijador de cartuchos cuando se monta en un
mecanismo de almacenamiento en un instrumento de andlisis.

El fijador de cartuchos puede comprender un tope inferior interno para impedir que el cartucho se introduzca
demasiado.

Preferentemente, el tope inferior puede moverse entre dos posiciones con el fin de empujar el cartucho contra una
parte inferior de un disco superior de almacenamiento.

El tope inferior tiene preferentemente una cavidad para recibir el émbolo, y una superficie de tope en cada lado
de la cavidad para hacer tope con el cartucho cuando el cartucho se estd almacenando en el hueco de fijador de
almacenamiento.

Ademés, el tope inferior comprende preferentemente una cavidad en el lado opuesto del tope inferior en relacién
con las superficies de tope, para recibir un resorte que proporciona la fuerza necesaria para empujar el cartucho contra
la parte inferior de un disco superior de almacenamiento.

El fijador de cartuchos comprende preferentemente al menos dos pistas de guia internas para guiar el tope inferior
en la misma direccién en que se estd moviendo el émbolo. Teniendo estas pistas, el movimiento del tope inferior se
hace mucho mds estable. Con ello se evitan errores durante la carga/descarga, etc.

Por otra parte, el alojamiento comprende preferentemente al menos un orificio en una de las paredes para recibir
un saliente de engranaje integrado en el tope inferior. Teniendo este saliente de engranaje, el movimiento del tope
inferior se controla dentro de ciertos limites. También se evita que el tope inferior se afloje cuando el alojamiento no
estd cargado con un cartucho.

Con ello, el tope inferior puede moverse entre dos posiciones definidas por el orificio en la pared o por el orificio
en la pared y la parte inferior del fijador de almacenamiento.

Preferentemente, el tope inferior se fuerza hacia la posicién superior mediante un resorte, de manera que cuando
el fijador de cartuchos no estd cargado el tope inferior estd en una posicién superior y cuando estd cargado, el tope
inferior estd en una posicién inferior.

El fijador de cartuchos comprende un alojamiento, que estd hecho preferentemente de dos mitades.

Preferentemente, las partes superiores de las dos mitades se inclinan alejandose una de otra con el fin de facilitar
la carga de un cartucho.
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Ademads, las dos mitades se montan con medios de tornillos con el fin de facilitar el mantenimiento de los fijadores
de cartucho y los dispositivos montados dentro de los fijadores.

Por otra parte, el dispositivo de resorte interno para el émbolo se monta en la parte inferior del alojamiento, de
manera que proporcione el camino mds largo posible para que se mueva el émbolo.

El dispositivo de resorte interno comprende preferentemente:
- al menos una barra que tiene un primer y un segundo extremo,
- al menos un resorte, y

- al menos un medio de parada para impedir la caida de la barra, en el que el resorte se monta en sentido longitudinal
en la barra.

Ademads, la barra puede tener al menos un dispositivo de parada en el segundo extremo.

Preferentemente, el primer extremo de la barra se monta en la proximidad de la parte inferior del fijador de cartu-
chos. En el dispositivo de resorte interno, las barras son preferentemente los dispositivos montados en la parte inferior
del alojamiento segiin se describe anteriormente.

El dispositivo de resorte interno comprende preferentemente un dispositivo de émbolo mdvil montado en la barra
entre el resorte y los medios de parada.

En una forma de realizacién, el émbolo se monta preferentemente movil en dos barras entre el resorte y los medios
de parada segin se describe anteriormente.

El segundo extremo de la al menos una barra puede comprender ademds dos incisiones para recibir medios de blo-
queo. Estos medios de bloqueo pueden ser ladrillos que bloqueen la barra en la parte inferior del fijador de cartuchos.
Los ladrillos se fijan preferentemente en lados opuestos de la parte inferior.

Impulsor de varillas

La corredera descrita anteriormente puede comprender preferentemente dientes para propulsion de la corredera.
Con ello, los dientes interaccionan con una rueda dentada montada en un motor.

El trinquete para empujar las varillas es preferentemente flexible o con bisagras y cargado por resorte, de ma-
nera que pueda seguir una rampa de guia en un cartucho. Con ello, el trinquete estd preferentemente eldsticamente
suspendido en la corredera de manera que pueda seguir una rampa de guia en un cartucho.

El impulsor de varillas puede comprender preferentemente una compuerta para cerrar y abrir un tinel de guia en
el que la compuerta estd conectada mecdnicamente al dispositivo de cierre y apertura. La compuerta impide que el
aire, etc., se desplacen desde el almacenamiento al incubador o viceversa. Asi, se consigue un entorno mas estable de
incubador y almacenamiento.

El dispositivo de cierre y apertura descrito anteriormente comprende un saliente para interaccionar con la corredera,
de manera que cuando la corredera se mueve empuja el saliente que estd conectado mecdnicamente a la compuerta, de
manera que la compuerta se abre.

El trinquete comprende preferentemente una incision para recibir correderas. Asi, la parte que interacciona con las
correderas estd disefiada preferentemente de manera que encaja con el disefio de las correderas. Con ello, proporciona
un agarre, movimiento y liberacién de las correderas mds seguros.

Las pistas de la resbaladera comprenden preferentemente un cambiador de pista flexible para orientar el levantador
de trinquete. Cuando el impulsor de varillas mueve una varilla hacia el incubador, el levantador de trinquete pasa pre-
ferentemente bajo el cambiador de pista flexible, en la trayectoria de retorno el levantador de trinquete preferentemente
pasa por el lado superior del cambiador de pista y asi es orientado hacia una pista diferente.

El tinel de guia o tdinel del impulsor de varillas, en el que las varillas son transportadas en su camino desde
el almacenamiento al incubador, puede comprender preferentemente al menos un sensor para vigilar si el trinquete
mueve o no una varilla.

Compuerta de recarga
La compuerta de recarga descrita anteriormente puede comprender preferentemente medios de sensor para asegurar

que la compuerta se ha cerrado con seguridad. Si la compuerta no estd cerrada con seguridad, las varillas almacenadas
pueden destruirse, con el resultado de que el andlisis puede convertirse en erréneo.
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Ademds, la compuerta comprende preferentemente una disposicidn de cierre para guiar la compuerta la dltima
distancia a una posicioén cerrada. Esto se realiza automdticamente, el usuario sélo cierra la compuerta a una posicién
casi cerrada en la que la mecdnica dentro del aparato es capaz de interaccionar con la compuerta y cerrarla en una
posicion cerrada.

Por tanto, la disposicién de cierre comprende preferentemente un motor y un trinquete de bloqueo para cerrar la
compuerta. Preferentemente, el trinquete de bloqueo se engrana con la compuerta cuando la compuerta es casi cerrada
por un usuario.

El trinquete de bloqueo se mueve preferentemente para cerrar la compuerta, por un motor con una rueda dentada
que se engrana con un bastidor de dientes.

Ademéds, la compuerta de recarga comprende preferentemente un medio de guiado para guiar un fijador de al-
macenamiento. Con ello, cuando la compuerta se abre, el medio de guiado guia el fijador de almacenamiento hacia
abajo a una posicién de carga o descarga dependiendo de si el fijador del almacenamiento contiene un cartucho o no.
Preferentemente, la posicién de carga y descarga es la misma.

Por otra parte, la compuerta de recarga comprende preferentemente un brazo de liberacién para accionar un resorte
de fijador montado en el fijador, que retiene el fijador en posicién en el carrusel de almacenamiento.

Adicionalmente incluso, la compuerta de recarga puede comprender preferentemente un brazo depresor para em-
pujar el cartucho hacia abajo en el fijador. Con ello, durante el procedimiento de carga el cartucho se presiona hacia
abajo en el fijador. Cuando el fijador estd en posicién en el almacenamiento, el brazo depresor puede liberar su pre-
sién y el cartucho se mueve preferentemente a una posicién de almacenamiento en la que el saliente en el cartucho
interacciona preferentemente con el lado inferior del disco superior en el almacenamiento.

Concepto de control de traspaso
El procedimiento de control de traspaso descrito anteriormente puede comprender ademds las etapas de:

- Movimiento de la aguja de dosificacién a una cavidad en la que se afiade un segundo liquido mediante una
segunda aguja, sumergiéndose en el segundo liquido y limpiando as{ el exterior de las agujas.

- Movimiento de las agujas lentamente alejandose de la cavidad, con el fin de retirar el segundo liquido del exterior
de las agujas.

Residuos de varillas

El dispositivo de almacenamiento de residuos descrito anteriormente puede comprender preferentemente al menos
dos sensores, un primer sensor para detectar que el contenedor esta en su lugar, un segundo sensor para detectar si la
cubierta de compuerta estd en posicion cerrada. Si éstos no son correctos puede tener impacto del entorno interno del
aparato de andlisis. Con ello, el resultado del andlisis puede convertirse en erréneo.

Ademds, el dispositivo de almacenamiento de residuos puede comprender un tercer sensor para detectar si la
cubierta de compuerta estd en posicion abierta. Teniendo este sensor, el sistema informdtico interno que controla el
aparato es capaz de controlar cudndo es seguro transferir una varilla desde el incubador al almacenamiento de residuos.

Por otra parte, el dispositivo de almacenamiento de residuos comprende preferentemente un sensor para vigilar el
nimero de varillas que se transfieren. Con ello, puede activarse una alarma cuando el almacenamiento de residuos esta
cerca de llenarse.

La vigilancia se realiza preferentemente contando el nimero de varillas transferidas entre el incubador y un alma-
cenamiento. El almacenamiento es preferentemente el almacenamiento de residuos, sin embargo, el nimero de varillas
puede medirse también entre el almacenamiento de varillas y el incubador.

La cubierta de compuerta estd conectada preferentemente al motor mediante un resorte u otro elemento flexible.
Esto es mds seguro, ya que si la abertura se obstruye por una varilla, la compuerta es capaz de doblarse y asi puede
evitarse el dafio mecdnico o eléctrico.

El procedimiento para manejar un dispositivo de almacenamiento de residuos comprende un contenedor para re-
cibir varillas usadas, una cubierta de compuerta, un motor para cerrar y abrir la cubierta de compuerta, y al menos un
sensor para detectar que la cubierta de compuerta estd en posicion cerrada, comprendiendo el procedimiento preferen-
temente las siguientes etapas:

- verificacién de si el sensor envia una sefial de que la cubierta de compuerta ha vuelto a posicién cerrada después
de que se haya abierto la cubierta de compuerta, y

- si no se envia sefial por parte del sensor, se activa una alarma.
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Estos y otros aspectos de la invencién serdn evidentes y se elucidardn con referencia a las formas de realizacién

descritas a continuacion.

Breve descripcion de las figuras

La fig. 1 muestra un diagrama funcional simplificado del aparato de andlisis;

la fig. 2 muestra una forma de realizacién de un diagrama de flujo del aparato de andlisis;

la fig. 3 muestra un diagrama de configuracién del aparato de andlisis;

la fig. 3a muestra un diagrama de configuracién del médulo central;

la fig. 3b muestra un diagrama de configuracién del médulo de dosificacion;

la fig. 3¢ muestra un diagrama de configuracién del médulo de incubador y almacenamiento;
la fig. 3d muestra un diagrama de configuracién del médulo anfitrién;

la fig. 4 muestra una vista esquematica del aparato de analisis;

la fig. 5 muestra una vista en despiece ordenado de una segunda forma de realizacion del aparato de andlisis, que

comprende un sistema himedo 1, un incubador 2, diluyente 3, residuo de varillas 4, carga de varillas 5, almacenamiento
6, impulsor de varillas 7, lector 6ptico 8;

la fig. 6 muestra una forma de realizacién de aislamiento superior 10, que comprende una bomba de tubo 9;
la fig. 7 muestra una vista en despiece ordenado de algunas de las partes internas en el aparato de andlisis;

la fig. 8 muestra una vista en despiece ordenado de una segunda forma de realizacién del aparato de andlisis y

partes internas;

la fig. 9 muestra la parte anterior de una segunda forma de realizacién del aparato de andlisis;

la fig. 10 muestra la interfaz de usuario de una segunda forma de realizacion del aparato de analisis;
la fig. 11 muestra una vista en despiece ordenado del aparato de andlisis desde delante;

la fig. 12 muestra una vista en despiece ordenado del aparato de andlisis desde atras;

la fig. 13 muestra una vista de un aparato de andlisis desde arriba;

la fig. 14 muestra una vista frontal en despiece ordenado que muestra también la disposicién de refrigeracion en

una segunda forma de realizacion;

la fig. 15 muestra una vista posterior de una segunda forma de realizacién de un aparato de andlisis;

la fig. 16 muestra una forma de realizacién de un armario delantero exterior;

la fig. 17 muestra una forma de realizacién de armario trasero exterior;

la fig. 18 muestra una segunda forma de realizacién de recintos de aislamiento;

la fig. 19 muestra una segunda forma de realizacién de recintos de aislamiento;

la fig. 20 muestra una segunda forma de realizacion de recintos de aislamiento;

la fig. 21 muestra una vista frontal de una primera forma de realizacién del aparato de andlisis;

la fig. 22 muestra una vista en despiece ordenado de una primera forma de realizacion del aparato de andlisis;
la fig. 23 muestra detalles para sellar el aparato de andlisis;

la fig. 24 muestra una primera forma de realizacién de una viga central interna;

la fig. 25 muestra una primera forma de realizacién de un armario trasero que comprende los diferentes comparti-

mentos;
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la fig. 26 muestra detalles para sellar entre el armario principal y el armario superior;

la fig. 27 muestra una vista en la que el armario superior esta abierto mostrando el interior en posicién montada;
la fig. 28 muestra una vista en el que el armario superior estd abierto mostrando el interior en posicién de servicio;
la fig. 29 muestra el montaje de activacion para rotacion del carrusel de almacenamiento;

la fig. 30 muestra los sensores para colocar el carrusel de almacenamiento;

la fig. 31 muestra una vista en despiece ordenado del montaje de activacion para el carrusel de almacenamiento;

la fig. 32 muestra detalles situados en el disco superior en el carrusel de almacenamiento, para montar cartuchos
en el carrusel de almacenamiento;

la fig. 33 muestra dos tipos de cartuchos montados en un carrusel de almacenamiento;

la fig. 34 muestra otra forma de realizacién de carrusel de almacenamiento que comprende también dos tipos de
cartuchos;

la fig. 35 muestra detalles situados en el disco superior en el carrusel de almacenamiento, para montar cartuchos;

la fig. 36 muestra un tipo de cartucho montado en un carrusel de almacenamiento en el que se muestra el saliente
para colocar el cartucho;

la fig. 37 muestra una ampliacion del saliente y su funcién en la figura anterior;

la fig. 38 muestra los sensores en el almacenamiento para colocar el carrusel de almacenamiento, en el que el
carrusel estd en una primera posicion;

la fig. 39 muestra los sensores en el almacenamiento para colocar el carrusel de almacenamiento, en el que el
carrusel estd en una segunda posicidn;

la fig. 40 muestra los sensores en el almacenamiento para colocar el carrusel de almacenamiento, en el que el
carrusel estd en una tercera posicion;

la fig. 41 muestra una forma de realizacion de un disco de incubador que comprende ranuras;

la fig. 42 muestra una forma de realizacion de montaje de activacion para el disco de incubador;
la fig. 43 muestra una primera forma de realizacién de ranuras de guiado;

la fig. 44 muestra una segunda forma de realizacién de ranuras de guiado;

la fig. 45 muestra una segunda forma de realizacion de ranuras de guiado;

la fig. 46 muestra una forma de realizacion de un disco de incubador que comprende ranuras y varillas del tipo mas
largo;

la fig. 47 muestra una forma de realizaciéon de un disco de incubador;
la fig. 48 muestra ranuras de guiado montadas en el disco de incubador;
la fig. 49 muestra medios de sujecion para las ranuras de guiado;

la fig. 50 muestra una segunda forma de realizacién de montaje de activacién para el incubador que ilustra ademas
un ventilador para calentar preferentemente las varillas;

la fig. 51 muestra los sensores en el incubador para colocar el disco de incubador, en los que el disco estd en una
primera posicion;

la fig. 52 muestra los sensores en el incubador para colocar el disco de incubador, en el que el disco estd en una
segunda posicion;

la fig. 53 muestra los sensores en el incubador para colocar el disco de incubador, en los que el disco estd en una
tercera posicion;
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la fig. 54 muestra una seccién transversal del montaje del impulsor de varillas y el cartucho que comprende varillas
de la clase maés corta;

la fig. 55 muestra una vista del impulsor de varillas desde arriba;

la fig. 56 muestra el dispositivo del impulsor de varillas montado entre el montaje de accionamiento del almacena-
miento y el montaje de accionamiento del incubador;

la fig. 57 muestra una vista lateral del dispositivo del impulsor de varillas en el que se muestra la compuerta de
apertura/cierre en posicién abierta;

la fig. 58 muestra una vista desde el otro lado del dispositivo del impulsor de varillas en el que el trinquete del
impulsor de varillas estd empujando una varilla del tipo mds largo y en el que la compuerta de apertura/cierre estd
abierta;

la fig. 59 muestra los sensores en el dispositivo del impulsor de varillas para colocar el impulsor de varillas, en el
que el impulsor de varillas estd en una primera posicion;

la fig. 60 muestra los sensores en el dispositivo del impulsor de varillas para colocar el impulsor de varillas, en el
que el impulsor de varillas estd en una segunda posicién y transferir una varilla de un primer tipo;

la fig. 61 muestra los sensores en el dispositivo del impulsor de varillas para colocar el impulsor de varillas, en el
que el impulsor de varillas estd en una tercera posicion;

la fig. 62 muestra los sensores en el dispositivo del impulsor de varillas para colocar el impulsor de varillas, en el
que el impulsor de varillas estd en una cuarta posicion;

la fig. 63 muestra el agarre del trinquete del impulsor de varillas una varilla de un segundo tipo desde el cartucho;

la fig. 64 muestra la transferencia del trinquete del impulsor de varillas de una varilla a través del canal del impulsor
de varillas hacia el incubador;

la fig. 65 muestra la transferencia del trinquete del impulsor de varillas de una varilla en una ranura del incubador;

la fig. 66 muestra la transferencia del trinquete del impulsor de varillas de una varilla en posicion en la ranura del
incubador;

la fig. 67 muestra el trinquete del impulsor de varillas que se retira de la ranura del incubador;

la fig. 68 muestra el montaje del impulsor de varillas y las pistas de guiado que comprende el cambiador de pista
flexible para dirigir el trinquete del impulsor de varillas a una pista diferente en la retraccion;

la fig. 69 muestra el montaje del impulsor de varillas que agarra una varilla de un segundo tipo;

la fig. 70 muestra una ampliacién del trinquete del impulsor de varillas y la suspensién;

la fig. 71 muestra el agarre del trinquete del impulsor de varillas de una varilla de un primer tipo desde un cartucho;
la fig. 72 muestra un diagrama esquemadtico del sistema himedo en el aparato de andlisis;

la fig. 73 muestra una segunda forma de realizacién de un sistema himedo en el instrumento de andlisis que
comprende detectores de burbujas;

las fig. 74 y 74b muestra dos escenarios de aplicacién de fluido a una varilla;
la fig. 75 muestra una disposicion de valvula y bomba;
la fig. 76 muestra un dispositivo de almacenamiento y un montaje para almacenamiento de diluyente;

la fig. 77 muestra una forma de realizacién de un dispositivo de dosificacién que comprende un huso, sensores,
motores, cabeza de dosificacion y brazo de dosificacion;

la fig. 78 muestra el dispositivo de dosificacién montado en una viga central sobre el disco de incubador;

la fig. 79 muestra una forma de realizacién de una compuerta de recarga que comprende una resbaladera, brazo
depresor, brazo de liberacién, armazén de compuerta de recarga;
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la fig. 80 muestra la compuerta de recarga por encima desde un dngulo diferente que deja ver un sensor del retractor
y la aleta;

la fig. 81 muestra una vista en despiece ordenado de la compuerta de recarga;

la fig. 82 muestra una vista en despiece ordenado de la compuerta de recarga desde un angulo diferente;

la fig. 83 muestra la compuerta de recarga montada en la viga central;

la fig. 84 muestra detalles del montaje de activacion para la compuerta de cierre;

la fig. 85 muestra la interaccion de los brazos de aleta que interaccionan con el armazén de compuerta de recarga;

la fig. 86 muestra una vista en despiece ordenado que muestra el retractor, los resortes del retractor, los pasadores
del retractor y el lector de cédigo de barras;

la fig. 87 muestra la compuerta de recarga montada en la viga central en la que la compuerta esté abierta. Ademas
se muestran los sensores para posicion abierta y cerrada, asi como el amortiguador;

la fig. 88 muestra una forma de realizacion para cerrar la compuerta que comprende un motor, tres pistas y un
solenoide montado en la parte superior de la viga central;

la fig. 89 muestra una ampliacién del montaje mostrado en la fig. 88;

la fig. 90 muestra el montaje mostrado en las fig. 88 y 89 desde el otro lado y con algunos dispositivos retirados,
que ilustra los dispositivos de agarre cargados por resorte para agarrar la compuerta;

la fig. 91 muestra una segunda forma de realizacion de un dispositivo de almacenamiento de residuos que compren-
de: una cubierta de compuerta, sensores, un montaje de activacion en el que la cubierta de compuerta esta conectada
al motor por un resorte;

la fig. 92 muestra una primera forma de realizacién de un dispositivo de almacenamiento de residuos descrito en
la fig. 91;

la fig. 93 muestra una interfaz de usuario en la que se muestra el embudo de residuos y el montaje del dispositivo
de almacenamiento de diluyente;

la fig. 94 muestra una ampliacién de la cubierta de compuerta y sensores en un dispositivo de almacenamiento de
residuos;

la fig. 95 muestra el montaje de activacidn para una cubierta de compuerta en un dispositivo de almacenamiento
de residuos;

la fig. 96 muestra un elemento de refrigeracion de un aparato de analisis;

la fig. 97 muestra una vista en despiece ordenado del elemento de refrigeracion de la fig. 96;
la fig. 98 muestra un émbolo para varillas largas;

la fig. 99 muestra un émbolo para varillas cortas;

la fig. 100 ilustra una vista en perspectiva de como se monta preferentemente un cartucho que comprende varillas,
parte inferior mévil y un émbolo en un fijador de cartuchos;

la fig. 101 muestra un cartucho y el fijador de cartuchos;
la fig. 102 muestra un cartucho cargado en un fijador de cartuchos;

la fig. 103 muestra esquematicamente el lector 6ptico para varillas que comprende un campo objeto y un campo
de reaccioén;

la fig. 104 muestra esquemdticamente el lector Optico para varillas que comprende una linea de reaccién y un
campo objeto;

la fig. 105 muestra la comunicacion entre el controlador y el lector 6ptico;

la fig. 106 muestra la parte superior y una vista de borde del campo objeto y el campo visual,
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la fig. 107 muestra el campo objeto, el campo visual y la linea de picos (linea de reaccién);

la fig. 108 muestra una segunda forma de realizacién de un alojamiento de lectura 6ptica que comprende paredes
interiores de cribado, una lente, un tubo de lente, fuentes de iluminacidn, reflectores, sensor de imigenes y membrana;

la fig. 109 muestra una vista lateral del alojamiento mostrado en la fig. 108;

la fig. 110 muestra una colocacién preferida del sensor de imagenes en relacién con la segunda forma de realiza-
cidn;

la fig. 111 muestra esquemadticamente las relaciones dentro de una segunda forma de realizacién de un lector 6ptico;
la fig. 112 muestra un diagrama esquemadtico del sistema informdtico para controlar el dispositivo de lector 6ptico;
la fig. 113 muestra una primera forma de realizacién del lector 6ptico;

la fig. 114 muestra una segunda forma de realizacién de un cartucho para almacenamiento de bolsas de desecante;

la fig. 115 muestra un diagrama que ilustra LB de amoniaco adsorbido por LB de adsorbente seco en relacién con
la presién de amoniaco en mm de Hg;

la fig. 116 muestra diferentes tipos de material (PP, PS, HDPE, LDPE) para su uso en la fabricacion de varillas y
el modo en que se comporta el fluido cuando entra en contacto con el material;

la fig. 117 muestra una forma de realizacién de colocacidén del lector de cédigos de barras dentro del almacena-
miento;

la fig. 118 muestra el lector de c6digos de barras y una ranura en fijadores de cartuchos para permitir la lectura de
las etiquetas de c6digos de barras en los cartuchos;

la fig. 119 muestra el espacio para consumibles montado en la viga;

la fig. 120 muestra una vista en despiece ordenado del montaje del espacio para consumibles y el sistema de
residuos de varillas en la viga.

Descripcion detallada de formas de realizacion preferidas

A continuacién se desvelard una forma de realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos.
Diagrama funcional del Instrumento de Andlisis (IA)

En la fig. 1 se muestra un diagrama funcional del analizador. Las funciones principales se describen por:

- Se divide en porciones una muestra de leche a partir del sistema de muestra/transporte (MT) no mostrado, y se
suministra al analizador. La muestra se transporta y se aplica a las varillas. Para un tipo de varilla se aplica un diluyente
a la varilla preferentemente en la misma secuencia que se aplica la muestra. Las varillas con la muestra aplicada se
incuban mientras tiene lugar la reaccidon quimica, y se mide el resultado. Finalmente, la varilla con la muestra se
transfiere al contenedor de residuos de varillas.

Para llevar a cabo estas funciones principales se necesitan preferentemente algunas funciones adicionales:

- Se cargan alimentadores de varillas en un almacenamiento de varillas por parte del operador, se transportan las
varillas para dosificacion. Entre cada muestra se realiza preferentemente el lavado del sistema de flujo con leche. Es
posible lavar con otros liquidos, por ejemplo, agua, entre muestras (CIP entre muestras). La limpieza principal (CIP)
se realiza entre sesiones de obtencién de leche. El diluyente es cargado por el operador, almacenado, transportado y
afiadido a la muestra. La informacién se lee en una pantalla de visualizacién y la informacién puede ser introducida
por el operador en el sistema usando la interfaz de usuario (IU) mostrada en la fig. 1.

Enlafig. 2, se ilustra un diagrama de flujo del sistema en el que el instrumento de andlisis es una parte. Se muestran
una zona himeda y una seca, y se ilustra una indicacién de los médulos funcionales. Los médulos funcionales en la
fig. 2 comprenden:

- Interfaz hombre-maquina (IHM)

- Almacenamiento de varillas con acondicionamiento de varillas (temperatura, humedad)

- Incubador
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- Aplicacién de muestra

- Componentes 6pticos

- Almacenamiento para varillas usadas
- Componentes electrénicos

- Fuente de alimentacién

- Almacenamiento para fluidos

El diagrama de configuracion en la fig. 3 ilustra los elementos, que estdn sometidos a entidades funcionales para
controlar los instrumentos.

El diagrama se divide en cuatro componentes principales.

Componente anfitrion: Componente externo

Componente central

Componente de dosificacion

Componente de incubacién y almacenamiento
Descripcion del componente anfitrion (Componente externo) en la fig. 3

El elemento anfitrién representa el sistema de Transporte de Muestra, que muestra hasta 32 tuberias de punto de
obtencion de leche conectadas a una multivdlvula. La muestra de leche se transferird a través de la admision a la linea
principal en el IA. La comunicacion entre el Anfitrion y el IA puede realizarse mediante el protocolo de bits ALCOM
por medio de una interfaz HSPI unida a la placa Central.
Descripcion del componente central en la fig. 3

El componente central comprende una placa central que comprende un médulo central que comprende ademas
medios para funcién de alarma, medios para funcién de luz, interfaz hombre-méaquina, medios informéticos, medios
de control.

Descripcion del componente de dosificacion en la fig. 3

El componente de dosificacién comprende una placa de dosificaciéon que comprende un médulo de dosificacién
que comprende ademads tuberias, un drenaje y diluyente.

Descripcion del componente de incubacion y almacenamiento en la fig. 3

El componente de incubacién y almacenamiento comprende una placa de incubacién almacenamiento que com-
prende ademds un mddulo de incubacién y un médulo de almacenamiento.

La realizacion fisica global de una forma de realizacién se muestra en las fig. 5 a 17, que ilustran una vista en
despiece ordenado del armario con la estructura mecénica interna y dispositivos, asi como el disefio exterior. Las
funciones mecdnicas se llevan a cabo en médulos que pueden ensamblarse e intercambiarse con un minimo de ajustes.
La mayoria de estos médulos se montan en una viga central 46, que da tolerancias precisas entre los médulos.

La interfaz de usuario de operadores

La interfaz de usuario de operadores 19 se muestra en la fig. 9, que también muestra la parte delantera del IA con
la abertura de puerta delantera 20 y las partes intercambiables ensambladas en sus posiciones. La fig. 10 muestra la
misma vista, pero con las partes intercambiables retiradas parcialmente de su posicién ensamblada.

Una primera forma de realizacion del Armario

En una primera forma de realizacion, mostrada en las fig. 21 a 28, el armario puede definirse como:

- La proteccién exterior contra el entorno 32.

- La estructura para montar una viga central 46 en que se monta la mayoria de los médulos. La estructura para la

viga central se aloja preferentemente en el armario principal 32.
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- Estructura para montar elementos no montados en la viga central. La estructura para recintos de aislamiento:
la parte de aislamiento superior 10, la parte de aislamiento inferior 29 y la estructura para placa HW central pueden
alojarse también en el armario principal.

Proteccion ambiental

Un problema central en el disefio del armario es impedir que la humedad y el polvo entren en el armario. Esto se
ha resuelto cerrando el armario exterior y los recintos de aislamiento con la mayor eficacia posible, creando un doble
recinto.

Con el fin de proteger las partes internas, se usa preferentemente una estructura que tiene un armario principal
como estructura para recintos de aislamiento y los médulos mecénicos y el hardware (HW). Los dispositivos y estruc-
turas internos se protegen hacia el entorno exterior, mediante una cubierta superior exterior y recintos de aislamiento,
creando un doble sellado hacia el entorno. Las unicas aberturas en el armario son preferentemente la entrada para
cartuchos, en la que puede abrirse una compuerta de recarga, y el espacio para consumibles en el que puede cargarse
diluyente y retirarse el contenedor de residuos de varillas. Estas dos aberturas se disefian cuidadosamente con el fin de
evitar la penetracién de aire cuando se cierran.

Interfaz de usuario

Una puerta delantera 31 en el armario exterior da al usuario acceso a la interfaz de usuario 19, que comprende pre-
ferentemente un teclado, pantalla/visualizacién, carga de cartucho 5, contenedor de residuos de varillas 4, contenedor
de diluyente 3, embudo de residuos de liquidos 11, filtro para muestra de leche 21, etc.

A continuacién se describe una primera forma de realizacién del armario mostrado en las fig. 21 a 28.

Para mejorar la capacidad de servicio, se ha disefiado un concepto de montaje de viga en el que la viga se monta
en dos correderas de cajon lineales 47 que permiten sacar la viga a una posicion de servicio mostrada en la fig. 28.

En la fig. 28 se muestra el espacio de los consumibles 27 y el carrusel de almacenamiento.

Las partes principales del armario externo son una puerta delantera 31, una cubierta superior 30, un armario princi-
pal 32, un recinto de aletas de refrigeracion 34, una ventana 33 y un armazén de montaje, ver fig. 24. Todas las partes
externas estdn hechas preferentemente de acero inoxidable.

El armaz6n de montaje o viga mostrado en la fig. 24 comprende preferentemente un corte para montaje de un
moédulo activador que comprende sensores mostrados en la fig. 29, un corte para montaje de una caja de soporte para
el incubador y el almacenamiento 37, 39, un corte para montaje de un médulo impulsor de varillas, un corte para una
aguja de dosificacién 41 en el que el corte comprende preferentemente un drea circular y una ranura, en el que el drea
circular es en la que se sitia el embudo de residuos para drenaje preferentemente y la ranura es en la que la aguja de
dosificacién se mueve a posiciones diferentes para dosificar una muestra en una varilla de prueba.

Ademéds, el armazon de montaje comprende preferentemente un corte para una compuerta.

Las partes internas del armario son el recinto de aislamiento que consiste en la parte de aislamiento inferior 29, la
parte de aislamiento superior 10, el espacio para consumibles 27, los médulos de refrigeracién 22, también mostrados
en lafig. 96 y 97, y el sistema de montaje de vigas 47.

Puerta delantera

La puerta delantera 31, fig. 21, da acceso para que el usuario rellene el almacenamiento de varillas, rellene los
diluyentes y vacie el contenedor de residuos. La puerta delantera est4 unida por bisagras a la cubierta delantera. Existen
preferentemente dos bisagras en la parte inferior de la puerta, y preferentemente dos cierres en la parte superior de la
puerta.

La puerta delantera se sella entre la cubierta superior con una junta de silicona extrudida 35 (preferentemente de
tipo Elsteel). La puerta delantera tiene preferentemente una ventana 33 que permite al usuario ver la visualizacion,
cuando la puerta estd cerrada.

Cubierta superior

La cubierta superior, fig. 22, estd unida por bisagras en la parte posterior/superior del armario principal, con dos
bisagras ajustables. La pestaila que sella el armario principal tiene una junta de silicona extrudida (tipo Elsteel). El
perfil de la pestafia asegura una proteccion simple de la junta, fig. 23.

La cubierta superior cerrada se bloquea con una linea de tornillos en el borde frontal/inferior. Las bisagras pueden
ajustarse de una forma que cuando se aprietan los tornillos de bloqueo la junta tendrd una presién uniforme en toda la
superficie de la junta.

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2298 756 T3

Cuando se abre la cubierta superior, se sostendrd en posicién abierta con un amortiguador de gas o con una barra
simple, como el cap6 de un automévil. La abertura de la cubierta superior da acceso para retirar la parte de aislamiento
superior.

Armario principal

El armario principal sujeta el recinto de aislamiento, ver fig. 22, la cubierta superior y el recinto de aletas de
refrigeracion. El armario principal y la cubierta superior forman conjuntamente el sellado primario contra el entorno.
La parte posterior del armario principal tiene escuadras que se montan en el armazon de montaje.

Recinto de aletas de refrigeracion

El recinto de aletas de refrigeracién 34 impide que entren polvo y agua en las aletas de refrigeracion 22 y protege
los ventiladores y aletas de refrigeracién. La admisién de aire para los ventiladores se proporciona preferentemente
con una esterilla de filtro que mantendra fuera el polvo. La esterilla de filtro puede sustituirse/limpiarse.

El recinto de aletas de refrigeracion se sella contra el armario principal preferentemente con una junta de goma,
ver fig. 22y 97.

Armazon de montaje

El armazén de montaje es la interfaz entre el IA y la pared/suelo o cualquier lugar en el que se vaya a montar el
IA. Se debe considerar un intervalo estindar de armazones de montaje.

El armazén de montaje estd equipado preferentemente con amortiguadores de vibracién.
Recinto de aislamiento
El recinto de aislamiento consiste en una parte de aislamiento superior 10 y una inferior 29.

El material es preferentemente poliestireno expandido (EPS) o poliuretano (PUR). Para reducir la difusion de
humedad del aire del entorno, los recintos de aislamiento tienen que revestirse o estar provistos de un revestimiento de
plastico termoconformado. El recinto de aislamiento tiene preferentemente tres compartimentos separados que estdn
sellados unos con respecto a otros.

Los tres compartimentos son el compartimento de MI 43 (Médulo de Incubador), el compartimento de MA (M6-
dulo de Almacenamiento) 44, y el compartimento de MCI (Médulo de Control Integrado, que contiene todas las placas
electrénicas) 45, ver fig. 25.

La separacion entre el compartimento MI y MA consiste en una pared parcialmente unida a la viga y a las partes
de aislamiento superior/inferior. A las partes de aislamiento superior e inferior se les proporciona un perfil de aluminio
en las superficies de pestafia. El perfil de aluminio tiene un surco para la junta de silicona. Los dos perfiles de aluminio
se aprietan entre si con una serie de tornillos para asegurar el sellado de los 3 compartimentos.

Para proteger las placas de PC en el MCI se coloca preferentemente una bolsa de desecante o tamiz molecular en
el compartimento de MCI. Esta bolsa puede sustituirse en intervalos regulares.

Espacio para consumibles

El espacio para consumibles 27, ver fig. 28, estd hecho preferentemente de ABS termoconformado. El espacio para
consumibles estd unido preferentemente a la parte inferior de la viga, y asi sigue a la viga cuando se tira de la viga a
la posicidn de servicio.

Las aberturas en el espacio para consumibles 27 para los tubos y el embudo de residuos de muestra se manten-
dran lo mas selladas posible, para reducir el intercambio de aire cuando el espacio para consumibles se abre para el
funcionamiento diario.

Sistema de montaje de viga

El sistema de montaje de viga 47 consiste en dos correderas lineales que sostienen la viga en posicion, y permite
tirar de la viga hacia delante hasta la posicién de servicio con acceso de servicio mejorado, ver fig. 28. El sistema de
montaje de viga estd unido al armario principal con una escuadra a través de la parte inferior aislamiento. Cuando la
viga estd en posicion de servicio, el carrusel de almacenamiento estd libre de la parte inferior de aislamiento, y puede
desmontarse y retirarse hacia abajo. Un sistema de bloqueo asegurard que la viga se mantenga en la posicién correcta
en posicion de inicio.

Antes de que pueda tirarse de la viga, los cables del MCI han de desmontarse preferentemente y pueden montarse
cables de extension para accionar la viga en la posicién de servicio.
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Modulos de refrigeracion/sdndwich Peltier

Los mdédulos de refrigeracion 22, 150, ver fig. 96 y 97, se colocan preferentemente en la parte inferior del armario.
Esto permite que pueda darse servicio a la parte exterior de los médulos de refrigeracion desde debajo del IA cuando
se retira el recinto de aletas de refrigeracion. Los ventiladores para las aletas de refrigeracion externas tienen que
protegerse contra la humedad en el entorno estable. Podria consistir en ventiladores individuales para cada aleta de
refrigeracion o en un ventilador comin con una tuberia de aire de distribucién a las aletas de refrigeracion.

Una segunda forma de realizacion del armario
En una segunda forma de realizacién el armario, mostrado en las fig. 5 a 17, puede definirse como:
- La proteccidn exterior contra el entorno.

- La estructura para montar una viga central en la que se monte la mayoria de los médulos. La estructura para la
viga central estd alojada por el armario interior.

- Estructura para montar elementos no montados en la viga central. La estructura para recintos de aislamiento y la
estructura para placa de HW central pueden estar alojadas también en el armario interior.

Descripcion global de la envoltura en la segunda forma de realizacion

La fig. 11 y la fig. 12 ilustran una vista en despiece ordenado de la descripcién global de la envoltura. En la fig.
11 pueden verse la puerta delantera 20, el armario delantero exterior 18, el armario interior 17 y el armario exterior
trasero 16, asi como parte del recinto de aislamiento. La fig. 12 muestra las mismas partes pero desde un angulo visual
diferente, esta vez desde detrds con el armario exterior trasero retirado, de manera que puedan verse las nervaduras de
refrigeracion en el lado posterior del armario interior.

Proteccion ambiental

Con el fin de evitar que la humedad y el polvo entren en el armario y al mismo tiempo permitir el paso de aire
cuando cambian las temperaturas, el armario se cierra con la maxima eficacia posible y se realiza liberacién de la
presion a través de una vélvula en la que pueden controlarse la humedad y el polvo.

Con el fin de proteger las partes internas, se usa preferentemente una estructura que tiene un armario interior como
estructura para los médulos mecénicos y el hardware (HW), ver fig. 5 y 7. Los dispositivos y estructuras internos se
protegen hacia el entorno exterior, mediante un armario delantero exterior mostrado en la fig. 8. Las tnicas aberturas
en el armario interior estdn preferentemente en la entrada para cartuchos 5, en la que puede abrirse una compuerta. La
compuerta puede ser una parte del almacenamiento/estructura central de viga, en el contenedor de residuos de varillas
4y en el embudo de residuos de liquidos 11 mostrado en la fig. 9 y 10. Estas tres aberturas se disefian cuidadosamente
con el fin de impedir la penetracién de aire cuando se cierra.

El armario exterior trasero mostrado en la fig. 12 sirve para proteger las aletas de refrigeracién exteriores y un
ventilador mostrado en la fig. 12 6 15. El aire puede circular a través de esta parte del armario.

Los recintos de aislamiento mostrados en las fig. 18 a 20 aseguran una temperatura estable y un consumo de po-
tencia minimo para refrigeracion y calentamiento a temperaturas deseadas. También sirven como barrera de humedad
junto con el armario exterior.

Interfaz de usuario

Una puerta delantera da al usuario acceso a la interfaz de usuario 19, mostrada en la fig. 9 y 10 (teclado, pantalla,
carga de cartuchos, contenedor de residuos de varillas, contenedor de diluyente, embudo de residuos de liquidos, filtro
de sistema hiimedo). Ademds, la puerta delantera también sirve como una doble proteccidn para el armario interior.

Produccion y material

Las partes de plancha del armario estdn hechas preferentemente de planchas de acero inoxidable soldadas unidas.
Sin embargo, pueden usarse otras clases de metales. Otro material alternativo podria ser, por ejemplo, polimeros.

Armario interior
El armario interior mostrado en las fig. 8, 13 y 14, estd soldado preferentemente con planchas de acero inoxidable.
Sirve como estructura para los recintos de aislamiento, la viga superior, los ventiladores interno y externo 28, las

nervaduras de refrigeracion 22 y los elementos Peltier.

Se reserva un espacio en el armario para el contenedor de diluyentes y residuos de varillas, mostrado en la fig. 14.
Este espacio también da acceso al embudo de residuos de liquidos y filtro 21 del sistema hiimedo 1.
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Elementos Peltier y nervaduras de refrigeracion

El acondicionamiento o termostatizacion de almacenamiento e incubador se realiza con al menos un elemento
Peltier para cada espacio, ver fig. 14.

Un elemento Peltier o bomba de calor termoeléctrica es una bomba de calor activa de estado sélido que transfiere
calor de un lado de un dispositivo al otro.

Las nervaduras de refrigeracion exteriores estdn situadas en un armario separado, fig. 13 a 15. Podrian colocarse
alternativamente dentro del armario interior. Podria ser necesario un tratamiento de superficie de las nervaduras de
refrigeracion exteriores para resistir el entorno.

Los elementos Peltier, las nervaduras de refrigeracion y aislamiento entre las nervaduras de refrigeracion pueden
ensamblarse como un sandwich, con el fin de que sean extraibles como un todo o parcialmente desde el armario.
Las juntas entre las nervaduras de refrigeracién exteriores y el armario aseguran la hermeticidad del armario. Los
elementos Peltier se colocan en conexién con las nervaduras de refrigeracién exteriores con el fin proporcionar una
transferencia de calor mds eficaz desde los elementos. Puede usarse un puente de aluminio para conectar los elementos
Peltier y las nervaduras de refrigeracion interiores.

Las nervaduras de refrigeracion pueden colocarse en vertical en la parte posterior del armario interior, ver fig. 13 a
15, con el fin de conseguir una transferencia de calor directa corta desde el interior al exterior. Ademas, la orientacién
vertical asegura que la eventual condensacién pueda ensamblarse en la parte inferior del armario y retirarse.

Ademds, las fig. 13 y 14 muestran el paso para varillas usadas 23, el paso para embudo de residuos de liquidos 24,
estructura para montaje de viga 25, ventiladores internos 26 y espacio para diluyente y residuo de varillas 27.

Ventiladores

Preferentemente, un ventilador para cada espacio 26 y uno o dos ventiladores externos 28 extraen la energia calo-
rifica de las nervaduras de refrigeracion, ver fig. 14 y 15. Preferentemente, los ventiladores estdn en marcha constan-
temente durante el funcionamiento.
Planchas de guia de aire

Las planchas para guiar el aire calentado/enfriado se montan en el armario interior o el aislamiento.

Los elementos de guia de calor ofrecen una posibilidad para distribuir correctamente el calor/frio en los espacios.
Espacio para consumibles

Un espacio en la parte delantera izquierda, ver fig. 9, contiene el contenedor de diluyente 3 y el contenedor de
residuos de varillas 4. El espacio da acceso para retirar y limpiar el embudo de sistema himedo 11 y el filtro 21.
Existen aberturas desde el espacio del incubador para varillas usadas, embudo, tubo de muestras, tubo de diluyente. La
hermeticidad de estas aberturas estd asegurada. Las juntas aseguran la hermeticidad entre el espacio para consumibles
y el armario delantero exterior.
Estructura para viga central

Una estructura sirve para montar la viga central en el armario, ver fig. 7, 13 nimero 25.

Placa de HW (Hardware) central

La placa de HW central de la fig. 3, y las dos placas de ESR (entrada/salida remota) 12, fig. 7, pueden montarse en
el armario interior o en la viga.

Vidlvula de liberacion de presion
Puede usarse preferentemente una védlvula de liberacién de presion que compensa el cambio de temperaturas.
Conexiones

Se coloca un cuadro de conexiones en la parte posterior o la parte inferior del armario principal. El cuadro tiene
preferentemente conexiones para tubos de entrada de muestra de leche, cable de sefial, cable eléctrico, etc.

Los residuos de muestra de leche podrian conectarse en el mismo cuadro o en la parte inferior del armario. También,

las conexiones para luz externa y alarma pasan preferentemente por este cuadro de conexiones. Todas las conexiones
pasan por el armario en IP65 y los componentes de paso de cables herméticos.
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Preferentemente, todos los cables se sellan con el fin de evitar movimientos de aire entre proteccion interior de
cables y exterior de cables.

Armario delantero exterior

El armario delantero exterior, mostrado en las fig. 9 y 10, tiene aberturas para la compuerta de recarga en la que se
cargan los cartuchos y para el espacio para consumibles.

La pantalla de visualizacién y el teclado se montan preferentemente directamente en la plancha delantera con el
fin de obtener hermeticidad, ver fig. 9.

El armario delantero exterior tiene apriete IP65 contra la plancha de apoyo del armario interior y apriete contra el
espacio para consumibles y el armazén para la compuerta de recarga.

El armario exterior puede retirarse desde el interior mediante cierres o tuercas de liberacion en la plancha delantera
y tirar hacia el operador.

Un sensor verifica si el armario delantero se monta en el armario interior.

Puede aplicarse un fino aislamiento pegdndolo al interior del armario interior con el fin de mejorar atin més la
capacidad de aislamiento.

Puerta delantera

La puerta delantera de la fig. 11 tiene preferentemente sensores para asegurar que la puerta estd cerrada, si la puerta
delantera no se cierra adecuadamente, preferentemente una luz y/o sefial sonora alertara el operador.

Preferentemente, las bisagras, el cierre y el mango se montan con juntas exteriores.
Armario exterior trasero

El armario exterior trasero sirve como proteccion para el ventilador exterior y las nervaduras de refrigeracion, y
para montar el IA en una pared u otra superficie adecuada. El armario exterior trasero se muestra en la fig. 17. Un
orificio en el armario exterior trasero sirve como paso para el cuadro de conexiones.

Las juntas aseguran la hermeticidad en el armario interior. Las aberturas en la parte inferior y la parte superior del
armario exterior trasero aseguran el flujo de aire sobre las nervaduras de refrigeracion de la fig. 15. Los elementos
de amortiguacién entre las escuadras de montaje y el armario exterior trasero pueden usarse con el fin de rebajar el
impacto de posibles vibraciones mecdnicas desde la superficie en la que se monta el IA.

Recintos de aislamiento

Las fig. 18 a 20 muestran una forma de realizacién de los diferentes recintos de aislamiento dentro del IA, que son
necesarios para mantener la temperatura estable.

La temperatura en el almacenamiento deberia mantenerse preferentemente a 20°C + 3°C, y la temperatura en el
incubador preferentemente a 25°C + 3°C. La humedad en el almacenamiento deberia estar preferentemente por debajo
del 30% de HR. El aislamiento sirve para conseguir esto.

Preferentemente, se usa poliestireno expandido (EPS) o poliuretano (PUR) como aislamiento, siendo més facil de
obtener la aprobacién UL para el EPS, con valores de aislamiento aceptables.

Si se elige EPS, el armario se fabricard inyectando granzas de EPS en un molde y aplicando vapor. As{ se dard una
caja de aislamiento que deberia montarse en el armario interior.

El PUR podria inyectarse entre dos capas, la capa exterior podria ser el armario interior. El valor de aislamiento
obtenible para EPS es 0,033 W/mK (tipo F495). Esto da un grosor de aislamiento de aproximadamente 35 mm para
almacenamiento. Para el incubador, la temperatura usada serd 37°C. Para esta temperatura fueron suficientes 20 mm.
Probablemente serdn necesarios de 30 a 35 mm para 25°C.

Se usan preferentemente juntas entre el sindwich de Peltier/nervaduras de refrigeracion y el aislamiento. También
se usa junta entre el armaz6n de compuerta de recarga y el aislamiento.

El aislamiento superior mostrado en la fig. 6 puede levantarse para dar acceso al sistema seco y himedo. Se usa
preferentemente una junta entre el aislamiento superior y el recinto de aislamiento. El aislamiento superior podria estar
hecho alternativamente de dos partes que permitan acceso separado al incubador y almacenamiento.

Se usa preferentemente un sistema de cierre entre el aislamiento superior y los recintos de aislamiento.
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Un sensor detectard si el aislamiento superior esta presente o si se ha retirado. Si se ha retirado y no se ha vuelto a
poner en su lugar, una sefial alertard al operador.

Viga

La viga mostrada en la fig. 24 sirve como estructura para montar el disco de almacenamiento 48, el disco de
incubador 72 y sus unidades de accionamiento y sensores, el impulsor de varillas 7, el sistema himedo 1, el lector
optico 8 y el armazoén para la compuerta de recarga 5. La idea con la viga es montar los elementos con demandas
de tolerancia precisas a una estructura rigida lo més cerca posible de sus dreas de interaccion. La viga se fabrica
preferentemente con acero inoxidable. Sin embargo, puede usarse también aluminio. La viga se monta preferentemente
en el armario con correderas que permiten una retraccion de la viga desde el armario.

Unidades de almacenamiento/incubador

La funcién es indexar las mesas giratorias del incubador y el almacenamiento con el fin de que ambas puedan
colocarse correctamente, y permitir asi que se transfiera una varilla desde el almacenamiento al incubador. Ambas
unidades son casi idénticas, con la salvedad del portapieza para los sensores.

Solucion aplicada

Las fig. 29 a 31 muestran una vista de una primera forma de realizacién del montaje de activacién. La unidad de
activacion consiste preferentemente en un motor paso a paso de 200 incrementos 50 con una polea de ajuste a presion,
una correa dentada 55 y un montaje de rodamientos que comprende vastago con polea 54, dos cojinetes de bola
sellados y una caja de soporte mecanizada 49 asegurada a la viga. El motor paso a paso y los sensores 51 se atornillan
a una plancha de montaje que estd orientada hacia el centro del cojinete por un largo orificio en la plancha y un pasador
de espiga de colocacién en la viga. El montaje de cojinetes, motor y sensores en una unidad, permite medir los valores
de calibrado de SW para la colocacion de los discos MI/MA antes de montar la unidad de activacién en la viga IA.
Esta es una ventaja para la produccién y el servicio de mantenimiento. Los carruseles de almacenamiento/incubador
48, 72 pueden desmantelarse aflojando los tornillos que montan la plancha de montaje a la viga, retirando la correa de
distribucién 55 y deslizando la plancha de montaje 52 hasta un radio mayor. Al hacer esto, los sensores se liberan del
carrusel. Ver fig. 30.

Se retira la tuerca para desmantelar la polea de distribucién 54, ver fig. 31. La cabeza del tornillo tiene rosca externa
para la tuerca. Después de que se haya retirado la tuerca, puede retirarse el tornillo para desmantelar del carrusel del
Moédulo de almacenamiento/Médulo de incubador. El tornillo y la cabeza de tornillo tienen roscas opuestas.

A continuacién se presentan los datos y especificaciones preferidos

Potencia necesaria de activacion: max. 2W

Proporcién: 9:1

Polea del motor: 15 dientes

Polea de distribucién: 135 dientes

Paso de correa: 2 mm

Perfil de correa: MR2 x 6 mm (anchura)

Resolucion: 0,04° (~0,1 mm en el perimetro exterior de disco de incubador/almacenamiento)

Angulo de indexacién pretendido: incubador 8° almacenamiento 18°

Tiempo pretendido para indice de 180°: Almacenamiento 4,5 s

Una forma de realizacion de modo operacion de mesas giratorias
Funcion de las unidades de activacion

Para indexar las mesas giratorias del incubador y del almacenamiento con el fin colocarlas correctamente, y per-
mitir asi transferir una varilla desde el almacenamiento al incubador.
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Una forma de realizacion de solucion aplicada

La fig. 42 muestra una vista sobre el montaje de activacién. La unidad de activacion consiste preferentemente en
un motor paso a paso de 200 incrementos 50 con una polea de ajuste a presion, una correa dentada 55 y un montaje
de rodamientos que comprende un vastago con polea, dos cojinetes de bola sellados y una caja de soporte mecanizada
asegurada a la viga superior. El motor paso a paso 50 se atornilla a una plancha de montaje.
Modulo de almacenamiento
Mesa giratoria del almacenamiento

Funcion

La mesa giratoria del almacenamiento 48 almacena los cartuchos, cargados por el operador, y los presenta al
impulsor de varillas que barre el VS desde la parte superior del cartucho, ver fig. 33.

El almacenamiento preferentemente:

- Tiene 14 cartuchos VC.

- Tiene 3 cartuchos VL.

- Tiene 1 cartucho desecante.

- Permite la renovacion del cartucho a través de la compuerta de recarga.
- Permite el acondicionamiento térmico y de humedad de las varillas.

- Permite la lectura de la etiqueta de cédigo de barras del cartucho.

- Presenta el cartucho al impulsor de varillas.

- Permite una “ejecucién en seco” del impulsor de varillas, de manera que puede vaciar el incubador sin necesidad
de introducir un VS nuevo.

Solucion aplicada
Se ha decidido que el almacenamiento es preferentemente un carrusel de mesa giratoria 48 mostrado en la fig. 28.

En el carrusel cada cartucho de varillas se almacena en un fijador 53, que es una caja abierta en la parte superior.
El fijador se une con bisagras en la parte inferior de manera que pueda girar para presentar el cartucho al operador
en una posicion horizontal, ilustrado en la fig. 33. En la posicién vertical, el fijador se bloquea preferentemente en su
lugar mediante un resorte de fijador 58, 59 6 64, que muestra dos formas de realizacién de disposicién de bloqueo, ver
figuras 32 y 35. El fijador se fuerza hacia el exterior mediante un resorte colocado en su bisagra 61. Cuando se abre la
compuerta de recarga, se acciona el resorte de fijador para liberar el fijador.

El carrusel es preferentemente una construccion de jaula de ardilla: dos discos interconectados mediante barras de
espaciador 60, ilustrados en la fig. 33. El disco superior estd equipado con una pestaiia, que se atornilla al vastago de
la unidad de activacién. El disco superior se corta en un patréon que forma espacios para que los cartuchos asomen en
la parte superior de los fijadores. Cada corte estd flanqueado por un corte para los resortes de fijador que bloquean
cada fijador en la posicion vertical, ver fig. 35. El disco inferior tiene forma anular y sostiene las bisagras y resortes
para los fijadores.

Constiltese la seccién “Cartucho” sobre la interaccion entre cartucho y fijador/almacenamiento.

En cada fijador, el disco superior tiene una hoja de deteccién que proporciona realimentacién opcional cuando in-
teracciona con fotointerruptores. Una hoja de deteccién se prolonga preferentemente para proporcionar una deteccién
“por revolucién”.

Alternativamente, se usa una ranura para la deteccién de revolucién. El sensor y la hoja de deteccién prolon-
gada podrian omitirse si el lector de codigo de barras se integra en el almacenamiento, ya que identifica los cartu-
chos.

Secuencia de funcion

Extraccion del cartucho usado y el cartucho de plena carga:
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Cuando la compuerta de recarga ilustrada en la fig. 9 se abre, se presenta un fijador de cartucho a través de la
abertura de compuerta. El operador tira del cartucho usado desde el fijador e inserta uno nuevo.

Compuerta de cierre y fijador de bloqueo en el carrusel:

El operador cierra la compuerta de recarga que se une en bisagra en la parte inferior. La compuerta de recarga
empuja el fijador que también gira.

Durante el cierre, un brazo depresor 116 en la compuerta de recarga, accionado por una resbaladera 117, empuja
atn mas el cartucho hacia abajo en el fijador, en contra de la fuerza del resorte del impulsor 166 situado en la parte
inferior del fijador, ver fig. 100.

La resbaladera 117 es una parte que es empujada por la compuerta de recarga, cuando la compuerta de recarga
se cierra. Ademads, a la resbaladera se le proporciona una pista que guia un pasador en el depresor, haciendo que el
depresor gire, ver fig. 79.

Esto permite que un saliente 65 en la parte posterior del cartucho pase bajo el disco superior 56, ilustrado en la fig.
36y 37. Cuando ha ocurrido esto, el brazo del depresor 116 se retira, el cartucho salta hasta que el saliente mencionado
descansa contra el lado inferior del disco superior, haciendo la cadena de tolerancias lo mds corta posible, asegurando
que cada cartucho esté nivelado con respecto al impulsor de varillas y el tinel.

Cuando la compuerta de recarga estd casi cerrada, la aleta 123 empuja el fijador el resto del camino. A continuacién
se retira la aleta del fijador mediante el brazo del retractor 122 en la compuerta de recarga. Esto deja holgura entre la
compuerta de recarga y el fijador, aproximadamente de 2 = 1 mm. El lado posterior del cartucho descansa contra el
borde del corte en el disco superior, manteniendo bajas las tolerancias de posicién.

Apertura de la compuerta de recarga y liberacion del fijador:

La IA abre la compuerta de recarga al liberar un trinquete que bloquea la compuerta de recarga en la posicién
cerrada.

La compuerta de recarga contiene un brazo de liberacién 118 accionado por una resbaladera 117 que acciona el
resorte de fijador 121, liberando el fijador cuando el IA abre la compuerta de recarga, ver fig. 79 y 90.

Cuando el fijador se libera, gira y descansa contra la compuerta de recarga parcialmente abierta. El operador gira la
compuerta de recarga hacia abajo, mientras el fijador sigue su movimiento, hasta que la compuerta de recarga descansa
contra un tope en una posicioén horizontal, ver fig. 10 y 88.

Data y especificaciones

Disco superior e inferior

Preferentemente,hecho de acero inoxidable de 3,5 mm de grosor. Sin embargo, también puede usarse aluminio
resistente al agua de mar.

Los discos se fabrican preferentemente usando corte laser, pero podrian estamparse en volimenes muy altos.

Pestariia

Las pestafas en los modelos de funcionamiento se tornean y tallan en aluminio. Sin embargo, podria ser mas
aprovechable un moldeo de inyeccién compuesta para produccion en alto volumen. La pestafia puede redisefiarse, ya
que la unidad de activacién también puede colocarse en la viga superior, en lugar de en la plancha de base inferior.

Barra de espaciador

Las barras de espaciador 60 en los modelos de funcionamiento se tornean en aluminio.

Para fabricacién en volumen mads alto, pueden tornearse en fibra de vidrio o material compuesto reforzado.

Tornillos

Todos los tornillos pueden ser del tipo de formacién de rosca, reduciendo el coste de las piezas, ya que se usan
sencillos orificios taladrados o estampados. La rosca formada es de estandar métrico, lo que significa que pueden
usarse tornillos M cuando se necesite sustitucion.

Resortes

Los resortes estan hechos preferentemente de acero inoxidable.
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Fijador de almacenamiento
Funcion

La funcién del fijador mostrado en la fig. 33, 34, 35, 100 es mantener y colocar el cartucho en el almacenamien-
to. La colocacidn tiene que ajustarse a la altura del impulsor de varillas. También el cartucho tiene que orientarse
radialmente, de manera que la varilla pueda guiarse en una linea directa y recta hacia el incubador.

Solucion aplicada

El fijador en si se ha hecho de un articulo de POM. En el fijador los pasadores de guia 164 para el émbolo 160 se
han montado por medio de anillos de seguridad. Ademads, se ha montado un tope inferior cargado por resorte 163 para
asegurar que el cartucho se estd guiando hacia el disco de almacenamiento superior. Esto se muestra en la fig. 100. La
toma de entrada interna en el fijador y el cartucho y las tomas de entrada externas en el émbolo aseguran un montaje
facil del cartucho, ver fig. 100, 101 y 102.

Cuando el cartucho ha recorrido aproximadamente 3/4 al interior del fijador, preferentemente se topa con un
cierre rapido, que bloquea el cartucho en proporcién con el fijador, ver fig. 101. En el cierre rdpido existen aprox.
5 mm de espacio libre, que se usa para el movimiento en la colocacién hacia el disco superior de almacenamien-
to.

Radialmente, el cartucho es orientado parcialmente por aire minimo entre la parte delantera del cartucho y el dis-
co superior de almacenamiento, y parcialmente por dos proyecciones en el cartucho, que tienen aire minimo para
la periferia del disco. Cuando se va a montar el cartucho por medio de la compuerta de recarga, se presiona al to-
pe inferior del fijador mostrado en las fig. 100 y 101. Cuando el cartucho estd en almacenamiento, el depresor de
la compuerta de recarga lo afloja, y el cartucho se coloca a una altura dada, que se ha ajustado por la parte supe-
rior en el cartucho. De esta forma, tendrd la minima cadena de tolerancia posible en rotacién con el impulsor de
varillas.

Datos preferidos y especificaciones

Moldeado por inyeccién en POM como dos elementos atornillados juntos.

Datos fisicos, fijador CL:

Dimensiones principales (L x A x D): 180 x 21 x 85 mm

Datos fisicos, fijador CC:

Dimensiones principales (L x A x D): 180 x 21 x 30 mm

Embolo

Funcion

El émbolo 160, mostrado en la fig. 98 y 99, ejerce una fuerza ascendente en las varillas en el cartucho para mover
la pila de varillas hacia arriba cuando se retira una varilla, presentando la siguiente varilla para el impulsor de varillas.

El émbolo es forzado hacia arriba por dos resortes.

El émbolo suministra preferentemente de forma constante la parte inferior con una fuerza vertical para asegurar
sus funciones.

Solucion aplicada
El émbolo se ha disefiado preferentemente de un modo que se ajusta suavemente en el fijador, ver fig. 98 y 99.

La tnica integracion para el émbolo es la guia vertical en el cartucho 164. Asi, el émbolo se desbloquea preferen-
temente en la maxima medida posible en todas las demds integraciones, ver fig. 100.

El émbolo obtiene preferentemente su potencia de los dos resortes, que se han colocado en los laterales y se guian
por medio de refuerzos inoxidables de @ 0,3 mm mostrados en las fig. 100y 101.

Los resortes en el Cartucho Lateral (CL) mostrado en la fig. 101 son mas pesados que en el Cartucho Colorimétrico
(CC) mostrado en la fig. 54, debido a una mayor necesidad de fuerza para un rozamiento y un peso incrementados.
Los resortes pesados tienen una longitud incorporada que es ligeramente mas grande, y que es posible debido al hecho
de que 50 varillas en el CL ocupan menos espacio en comparacién con las 100 varillas en el CC.
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El émbolo CL 160 mostrado en la fig. 98 se ha preparado mediante tallado POM debido a muy buenas propiedades
de rozamiento. El émbolo CC, también mostrado en la fig. 99, se ha moldeado preferentemente mediante inyeccién en
POM.

Acondicionamiento de contenido de humedad y amoniaco en cdmara de almacenamiento

Funcion del acondicionamiento

Los productos quimicos en las varillas son sensibles a la humedad (H,O) y el amoniaco (NH;), ambos representa-
dos en un entorno estable. Cuando el operador cambia los cartuchos, tendra lugar una cierta cantidad de intercambio
de aire con el ambiente circundante, y los productos quimicos estardn expuestos, por tanto, a los componentes men-
cionados anteriormente. Los niveles preferidos son aquellos en que la humedad relativa se mantenga por debajo del
30%, y el amoniaco esté por debajo de 3 ppm. El entorno estable en particular puede ser de hasta el 100% de HR y de
20 ppm de NH; a 45°C.

Solucion aplicada

Un tamiz molecular 4A, ver fig. 114, con la capacidad de adsorber amoniaco y agua, da la mejor solucién global,
ya que conserva su capacidad de adsorber moléculas de agua en un espectro mucho mas amplio de temperatura que
otros desecantes. La forma preferida de conseguir acceso al desecante es a través de la compuerta de recarga, y la
solucién global preferida es, por tanto, asignar un lugar en la mesa giratoria del almacenamiento a un cartucho de
desecante. Las dimensiones fisicas de este “cartucho de desecante” son las mismas que el cartucho de varilla lateral,
ya que da el mayor volumen (= alta capacidad) y superficie (= rdpida respuesta). Un cartucho de desecante consistiria
en un cartucho lateral perforado de varillas con 50 g aprox. de desecante en granzas de tamafio 1 a 1,6 mm. Al igual
que con los cartuchos de “varillas”, los cartuchos de desecante se suministran individualmente en bolsas selladas. El
cambio de un cartucho de desecante es similar al cambio de un cartucho lateral. El flujo de aire a través del desecante
se consigue dejando que el carrusel de almacenamiento gire lentamente, cuando no se requieren varillas.
Estrategia de control, humedad y amoniaco

El nivel de humedad se vigila en el IA, y el intercambio de desecante se basara en el perfil de tiempo/humedad:
cuando el operador recibe aviso de la necesidad de cambiar un cartucho lateral o colorimétrico, el IA verifica dos
pardmetros:

- Nivel de humedad real: si fuera superior al 25% (suponiendo un intercambio de aire total con un entorno con el
100% de HR y 20 ppm de NH; a 45°C), por ejemplo, el cartucho de desecante debe cambiarse.

- Tiempo transcurrido desde el dltimo cambio: si fuera superior a 45 dias (suponiendo un intercambio de aire total
con un entorno con el 100% de HR y 20 ppm NHj; a 45°C), por ejemplo, el cartucho de desecante debe cambiarse.

Datos preferidos y especificaciones

Didmetro de poro nominal: 4 angstroms (0,4 nm)

Tipo de estructura cristalina: cibica

Cantidad de desecante: ~50 g

Densidad de volumen:

Consumo nominal (estimado): 1 cartucho/semana

Consumo en el peor de los casos (estimado): 3 cartuchos/semana*

Capacidad de amoniaco: ver siguiente corredera

Capacidad de agua (a 55% HR @ 20°C): 22% en peso

Contenido de agua (en la expedicion): 1,5% en peso (méx)

Una configuracién es un cartucho lateral con orificios estampados o taladrados y cargado con desecante, ver fig.
114, en una bolsa permeable (Gore-Tex). El cartucho moldeado serd mds grande y estard perforado con pequefios
orificios. Esto puede ofrecer al menos 2 ventajas:

- Superior capacidad como consecuencia de un mayor volumen de desecante y, por tanto, tasas de intercambio mas

largas.
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- Mas répida respuesta, ya que las moléculas de agua y amoniaco no tendrian que atravesar la barrera primaria, es
decir, el material de la bolsa, y reduciendo asi al minimo la exposicion a los componentes quimicos.

Colocacion del carrusel del modulo de almacenamiento

Registro de 360°: 360° cuando se registra AO/BO/C1, ver fig. 38.

Registro para colocacidn del tinel durante la operacion: Se usa el sensor C para contar las etapas desde la interrup-
cion del sensor a la posicion del tunel. (C puede usarse también durante la inicializacién. A se usa preferentemente
s6lo para la sefial de 360°, B se usa preferentemente s6lo durante el arranque).

360°: A0, BO, C1 (0: el sensor es libre, 1: sensor estd interrumpido)

Una segunda forma de realizacién para obtener una sefial de revolucion pr es la que usa un sensor de efecto Hall
colocado en la periferia del almacenamiento y un imén colocado en el disco de almacenamiento.

Una tercera forma de realizacién para obtener sefial de revolucién pr consiste en usar una hoja que sobresale mas
que el resto de las hojas en el disco de almacenamiento y un fotosensor.

En el arranque: El almacenamiento en posicion de tinel (es posible transferencia de varillas) es registrado por
A1/B0/CO, ilustrado en la fig. 38.

La fig. 38 ilustra 360° visto desde la parte inferior de IA.

La fig. 39 ilustra el Arranque.

La fig. 40 ilustra por qué se prefiere el uso de la sefial de los 3 sensores:

- Es posible obtener una sefial de error de 360° en A y B.

- Es posible obtener una sefial de error de arranque en B 'y C.

Las figuras 38 a 40 mencionadas anteriormente muestran dos posibilidades de sefiales que podrian interpretarse
erréneamente como sefial de 360° o de arranque. Usando preferentemente tres sensores es posible filtrar las sefiales
erréneas y evitar asi la mala interpretacion de la posicion.

Modulo de Impulsor de varillas-Impulsor (II)

La fig. 59 ilustra la posicién de inicio con hoja de deteccion detrds del sensor 1. El sensor I muestra 0 y el sensor I1
muestra 1. El carrusel del médulo de almacenamiento y el carrusel del médulo de incubador pueden girar.

La fig. 60 ilustra la posicion de inicio en la que la posicién de inicio se registra preferentemente, el sensor I muestra
1, (el sensor Il muestra 1). El tope en la posicién de suministro para la Varilla Lateral, 1a Varilla de Color y los residuos,
se registra preferentemente contando las etapas desde la posicién de inicio o desde la posiciéon mostrada en la fig. 61.

El carrusel del médulo de incubador puede girar hasta que, por ejemplo, una Varilla Lateral pasa por delante de
la entrada del tinel. Preferentemente, esta posicion se identifica contando el nimero de etapas desde la posicion de
inicio.

La fig. 61 ilustra el trinquete dentro del tinel, el sensor I muestra 1, el sensor II muestra 0. El carrusel del médulo
de almacenamiento puede girar.

La fig. 62 ilustra cuando el trinquete esta fuera del tinel, el sensor I muestra 0, el sensor I muestra 0. El carrusel
del médulo de almacenamiento puede girar.

Seco: Procedimiento de arranque

1: en hoja de deteccidn; O: sin hoja de deteccién
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Una primera forma de realizacidn

de varillas

de realimentacidén de impulsor

Sen- | Sen- | Posicién cAlmace- ¢Incubador | Accién
sor | sor | tringquete | namiento en tunel?
I IT impulsor en tanel?
de
varillas
0 1 Detras de | Verdadero | Verdadero 1. Inicializar
sensor de |y falso y falso almacenamiento
inicio 2. Inicializar
incubador
Verdadero | Verdadero 1. impulsor de
varillas adelante
hasta incubador.
2. Impulsor de
varillas inverso a
inicio. 3. Inic.
Almacenamiento. 4.
Inic. Incubador.
Verdadero | Falso ** 1. Inic.
Incubador. 2.
Puede Impulsor de
estar en varillas hacia
' : un delante hasta
cartucho incubador. 3.
Impulsor de
varillas inverso a
posicidon de
inicio. 4.Inic.
Almacenamiento.
Falso * Verdadero |A. 1. Avanzar

y falso *+*

etapa por etapa
hacia el otro
cartucho de sensor

hasta que éste no
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se interrumpe
(nGmero méx. de
etapas
correspondiente a
la holgura entre
trinquete II y
cartucho) . 2.
Procedimiento como
almacenamiento en
tGnel verdadero.
Si no puede
obtenerse B0/CO:
B: 1. Impulsor de
varillas inverso a
posicién de
inicio. 2. Inic.
incubador. 3.
Inic.

almacenamiento.

En tGnel

Verdadero

y falso

Verdadero

1. Impulsor de
varillas adelante
hasta incubador.
2. Impulsor de
varillas a
posicién de
inicio. 3. Inic.
Almacenamiento. 4.

Inic. Incubador.

Verdadero

y falso

Falso *x*

1. Inic.
Incubador. 2.
Impulsor de
varillas adelante
hasta incubador.
3. Impulsor de

varillas inverso a
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posicidn de
inicio. 4. Inic.

Almacenamiento. **

En

incubador

Verdadero

y falso

Verdadero

y falso

1. Impulsor de
varillas inverso
en posicidén de
inicio. 2. Inic.
Almacenamiento. 3.

Inic. Incubador.

*El trinquete del impulsor de varillas es demasiado

estrecho

para

impedir wuna posibilidad de trinquete en

cartucho verdadero y almacenamiento en tunel falso.

** sSon las varillas capaces de impedir la situacién

de incubador en tGnel falsa, y la varilla en tlnel y disco

MI? En caso negativo,

B que para MA.

se usard el mismo procedimiento A y

Una segunda forma de realizacidn de realimentacidén de impulsor

de varillas

Sen- | Sen- | Posicién cAlmace- ¢Incubador | Accién

sor |sor |trinquete |namiento en

I II impulsor en “posicidén
varillas “posicidén casi

casi correcta”?
correcta”?

1 0 En Verdadero Verdadero 1. Inicializar
posicidén y falso y falso Almacenamiento.
de inicio 2. Inicializar

incubador
Verdadero Verdadero 1. Impulsor de
varillas
Puede
adelante hasta
estar en )

1 1 incubador. 2.
un

Impulsor de
cartucho )

varilla inverso

a posicidn de
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inicio. 3. Inic.
Almacenamiento.
4. Inic.

Incubador.

Verdadero

Falso

1. Inic.
Incubador. 2.
Impulsor de
varillas
adelante hasta
incubador. 3.
Impulsor de
varillas inverso
a posicién de
inicio. 4. Inic.

Almacenamiento.

Falso

Verdadero

y falso

1. Impulsor de
varilla inverso
a posicidén de
inicio. 2. Inic.
Incubador. 3.
Inic.

Almacenamiento.

En guia

Verdadero

y falso

Verdadero

1. Impulsor de
varillas
adelante hasta
incubador. 2.
Impulsor de
varillas inverso
a posicidén de
inicio. 3. Inic.
Almacenamiento.
4. Inic.

Incubador.

Verdadero

y falso

Falso

1. Inic.

Incubador. 2.
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Impulsor de
varillas
adelante hasta
incubador. 3.
Impulsor de
varillas inverso
a posicién de

inicio. 4. Inic.

Almacenamiento.
0 0 En Verdadero Verdadero 1. Impulsor de
incubador |y falso y falso varillas inverso

a posicidén de

inicio. 2. 1Inic.

Almacenamiento.
3. Inic.
Incubador.

Estrategia de deteccion de posicion para mesas giratorias e impulsor de varillas

La deteccion de posicidon permite la sincronizacion de la posicién virtual en software (SW) y la posicion fisica
de la mesa giratoria. Las mesas giratorias se dividen en posiciones, fig. 46 y 33, el incubador (fig. 45) tiene ranuras
de varillas y el almacenamiento tiene ranuras de cartuchos (fig. 33). A cada posicién se le proporciona una hoja de
deteccién que interacciona con un fotointerruptor interrumpiendo el haz luminoso. Se usa el flanco de cualquier hoja
de deteccion para ajustar a cero el contador de posicién. El flanco se recibe una serie de etapas antes de la colocacién
correcta, denominada desplazamiento. En caso necesario, el pardmetro de desplazamiento puede ajustarse durante el
montaje y la prueba, para asumir las tolerancias de fabricacién.

La estrategia de arranque y reinicio desde cero, descrita en la tabla “Estrategia en encendido y reinicio desde
cero” anterior, establece la necesidad de una deteccidn de “posicidn casi correcta”. Esto se debe a que la secuencia
de sincronizacién de inicio no permite la rotacién de mesas giratorias antes asegurarse de que el impulsor de varillas
no se engrana con una mesa giratoria. Se usa un fotointerruptor adicional junto con el fotointerruptor de deteccién
de flanco de inicio. Cada fotointerruptor se coloca en una hoja de deteccidn, siendo su distancia mutua mayor que la
distancia mutua entre los flancos exteriores de las dos hojas de deteccion, ver fig. 51 a 53. La condicién de que los
dos haces de luz no se interrumpan se da s6lo en la “posicion casi correcta”. Se usa la denominacién “posicion casi
correcta”, ya que la precision de la posicién es mucho mds baja que cuando se usa un flanco.

Las ranuras del incubador son sin género/anénimas, ver fig. 46 y 47. Puede usarse cualquier hoja de deteccién para
la posicidn de inicio.

Las posiciones de cartucho de la mesa giratoria del almacenamiento son tunicas, ver fig. 34 y 35, ya que hay
cartuchos de desecante colorimétricos y de flujo lateral.
Una primera forma de realizacion de la compuerta de recarga

Funcion

La compuerta de recarga, fig. 79 a 90, permite la renovacioén de cartuchos por el operador. Junto con la mesa
giratoria del almacenamiento presenta cartuchos usados al operador que renovard el cartucho.

Permite una renovacion de cartuchos segura y facil en cooperacién con la mesa giratoria del almacenamiento.
Ademds, estd equipada preferentemente con una junta hacia el aislamiento del almacenamiento, una junta interna-

mente entre compuerta y armazén y también una junta hacia el armario superior, con el fin de minimizar la entrada de
aire ambiente en la cdmara de almacenamiento.
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La compuerta de recarga también comprende medios de deteccion con el fin de poder asegurar que la compuerta
se ha cerrado correctamente y que estd en la posicion cerrada.

La compuerta de recarga estd equipada con una disposicién de cierre que cierra los tltimos 5 a 10 mm del movi-
miento de la compuerta. El cierre puede ser, por ejemplo, un trinquete accionado por un motor paso a paso lineal o
una cremallera dentada que se engrana con una rueda dentada en un motor paso a paso o un motor cc, ver fig. 83 y 84.

Secuencia de funciones
Renovacion de cartucho

Cuando la compuerta de recarga, mostrada en la fig. 9 y 10, se abre, se presenta un fijador a través de la apertura
de la compuerta.

El operador tira del cartucho usado para sacarlo del fijador e introduce uno nuevo. La compuerta de recarga impide

que el fijador gire durante la insercion. Esta se realiza con los medios de salientes en el fijador que han introducido un
gancho en la aleta de la compuerta de recarga durante la apertura de la compuerta de recarga.

La introduccién en el cartucho y la prevencion de giro accidental del émbolo del fijador pueden favorecerse con
brazos que se giran en ambos lados de la parte superior del fijador durante la apertura de la compuerta de recarga.

Compuerta de cierre y bloqueo del fijador en la mesa giratoria

El operador cierra la compuerta de recarga que se une preferentemente con bisagras a la parte inferior. La compuerta
de recarga empuja el fijador que también gira.

Durante el cierre, un brazo depresor 116 en la compuerta de recarga, accionado por una resbaladera 117 (ver fig.
79 y 80), empuja el cartucho mas hacia abajo en el fijador, ver fig. 100, en contra de la fuerza del resorte del impulsor
166 colocado en la parte inferior del fijador. Esto permite que un saliente 65 en la parte posterior del cartucho pase
por debajo del disco superior 56, ilustrado en la fig. 37. Cuando ha sucedido esto, el brazo depresor 116 se retira, el
cartucho salta hasta el saliente mencionado y descansa contra el lado inferior del disco superior, haciendo la cadena
de tolerancias lo mds corta posible, asegurando que cada cartucho se nivela con respecto al impulsor de varillas 7 y el
tinel 78.

Cuando la compuerta de recarga 124 estd casi cerrada, la aleta 123, ver fig. 86, empuja el fijador en un movimiento
de giro el resto del camino. El movimiento de las aletas es iniciado por los brazos 1231 en la parte inferior de la aleta
que alcanza el armazén de la compuerta de recarga, ver fig. 82, 85, 86.

La aleta se inclina y la parte superior de la aleta empuja el fijador hacia el centro del almacenamiento, ver fig.
86. A continuacion, la aleta 123 se retira del fijador por el brazo del retractor 125 en la compuerta de recarga 124. El
retractor 125 estd equipado con dos pasadores 129. Cuando los pasadores se encuentran con el armazén de compuerta
de recarga 119, el retractor 122 se empuja hacia atrds en contra de sus resortes 1221. La aleta 123 sigue al retractor
de camino desde el almacenamiento. Esto deja una holgura entre la aleta de la compuerta de recarga y el fijador 1601,
2 + 1 mm. El lado posterior del cartucho descansa contra el borde del corte en el disco superior, manteniendo las
tolerancias de posicion bajas. Un fotointerruptor detecta que la compuerta de recarga se cierra y se deja girar la mesa
giratoria.

El brazo 126 mostrado en la fig. 82 tiene preferentemente como objetivo guiar hilos de manera segura en la forma
de realizacion en la que el lector de cédigos de barras se monta en la compuerta.

Cuando la compuerta de recarga estd casi cerrada, el trinquete de fijador cargado por resorte tira del fijador el resto
del camino. Esto deja una holgura entre la compuerta y el fijador, 2 + 1 mm. El lado posterior del cartucho descansa
contra el borde del corte en el disco superior, manteniendo bajas las tolerancias de posicion.

Finalmente, un trinquete 136 bloquea la compuerta de recarga y una junta sella contra la envoltura de la compuerta
de recarga. La parte del retractor 125 en que el trinquete 136 interacciona estd hecha preferentemente de metal segiin
se muestra en la fig. 90.

Durante el cierre, la compuerta de recarga que empuj6 el brazo, que liber el trinquete del fijador cuando se abri6
la compuerta de recarga, se devolvio a la posicién normal para permitir al trinquete 136 que bloquee el fijador.

Preferentemente, un fotointerruptor detecta que la compuerta de recarga se cierra y se deja girar la mesa giratoria.
Ademds, la compuerta puede comprender un lector de cédigos de barras 130 para leer cdigos de barras en cartu-

chos. Sin embargo, y preferentemente, el lector de cédigos de barras se monta dentro del almacenamiento con el fin
de protegerlo del entorno exterior. El lector de cddigos de barras puede ser de tipo ldser o preferentemente de un tipo
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CCD en el que el c6digo de barras entero se lee y se analiza en un sistema informatico. Asf, el cédigo de barras puede
colocarse preferentemente dentro del almacenamiento en una posicion tal que sea capaz de leer cddigos de barras en
cartuchos, ver fig. 117 y 118.

Preferentemente, el fijador de cartuchos comprende un orificio o ranura 1301 de manera que un lector de cédigos
de barras 130 sea capaz de leer el cddigo de barras en un cartucho cuando el fijador se hace girar en el carrusel de
almacenamiento.

Apertura de compuerta de recarga y liberacion del fijador

El IA abre la compuerta de recarga con lo que libera un trinquete 136 u otro medio 1271 que bloquea la compuerta
de recarga en la posicion cerrada. La compuerta de recarga contiene un brazo de liberacién 118, fig. 79, accionado
por una resbaladera 117 que acciona el resorte de fijador 121, liberdndolo de su posicién en el disco superior de
almacenamiento.

El trinquete es accionado por un motor cc 133 equipado con una rueda dentada. Para liberar el trinquete, el motor
se activa para encender una excéntrica que empuja el trinquete cargado por resorte. El motor se detiene cuando regresa
a la posicién de inicio detectada por una hoja de deteccién 115 en la excéntrica y un fotointerruptor.

La compuerta de recarga interacciona con un brazo cargado por resorte 118 que acciona el trinquete del fijador
136, liberando el fijador cuando el IA abre la compuerta.

Cuando el fijador se libera, gira y descansa contra la compuerta de recarga parcialmente abierta. El operador gira
la compuerta hacia abajo, mientras el fijador sigue su movimiento, hasta que la compuerta descansa contra un tope en
una posicion horizontal. La compuerta puede estar equipada con un amortiguador 132 para amortiguar su movimiento
de apertura.

Durante el movimiento, el fijador y la compuerta se bloquean juntos y se gira una puerta en la parte superior del
fijador segiin se menciona anteriormente.

Para facilitar la apertura de la compuerta de recarga durante la reparacién y el servicio, puede liberarse el trinquete
pegando una pequeiia barra a través de un orificio.

Estrategia de control

El HW integra los dos fotointerruptores y un motor cc. El motor se usa en unidireccional, por ejemplo, sin que se
necesite cambio de polaridad.

Un fotointerruptor vigila si la compuerta de recarga estd cerrada. El haz de luz es interrumpido cuando se cierra la
compuerta de recarga. Se deja girar la mesa giratoria del almacenamiento cuando se cierra la compuerta de recarga.

Para abrir la compuerta de recarga, se activa el motor cc 133. El motor se apaga cuando regresa a la posicion de
inicio detectada por una placa de deteccién y un fotointerruptor. En la posicién de inicio, el haz de luz es interrumpido
por la placa de deteccion.

Una segunda forma de realizacion de la compuerta de recarga

Una segunda forma de realizacion del bloqueo mecanismo para la compuerta de recarga comprende un motor, dos
sensores, una cremallera dentada 134 y un trinquete montado en la resbaladera, y un solenoide 135, ver fig. 87 a 90.

Funcion de cierre

El usuario cierra preferentemente la compuerta en una posicion de aprox. 15 mm antes de la posicién cerrada.
En esta posicion, un trinquete 136 montado en la resbaladera se engrana con la compuerta. En la misma posicién, el
sensor 131 se interrumpe y el motor 133 mueve la resbaladera 117. La compuerta se cierra. Cuando estd en posicién
cerrada, el sensor 115 se rompe. Asi se activa el solenoide 135 que bloquea la compuerta.

Funcion de apertura

Se activa el solenoide 135, desbloqueando la compuerta. El motor 133 mueve la resbaladera con el trinquete, con lo
que provoca una apertura de la compuerta. Cuando el trinquete 136 se encuentra con el armazén de compuerta de recar-
ga 119, gira alejandose de la compuerta. Entonces, la compuerta tiene libertad para caer hasta su posicién totalmente
abierta por gravedad. Preferentemente, un amortiguador 132 asegura un movimiento controlado de la compuerta.

El amortiguador se conecta a una rueda dentada 132 que se conecta a la compuerta 124. Un sensor 131 detecta

cuando se va a cerrar la compuerta y acciona el motor 133 para cerrar la compuerta.
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Impulsor de varillas
Funcion
El impulsor de varillas 7 transfiere la varilla desde el almacenamiento al disco de incubador, ver fig. 54.
Solucion aplicada
El impulsor de varillas mostrado en las fig. 54, 63 a 67 y 69 a 71 consiste en:

Un trinquete 75 que manipula la varilla, estando guiado el trinquete preferentemente en una resbaladera 741 que
levanta el trinquete 75 sobre los cartuchos cuando el impulsor de varillas se invierte. El trinquete se une en bisagra
y se fuerza hacia abajo por un resorte 83. Una corredera guiada lineal 751 en la que el trinquete se une en bisagra.
La corredera se proporciona con un bastidor de dientes 76 y hojas de deteccién 77 para deteccion de posicién. Una
rueda dentada 82 que acciona la corredera. Preferentemente un motor paso a paso 74 con un piiién acciona la rueda
dentada preferentemente con una proporcién 3,33:1. Dos foto-interruptores que detectan las hojas de deteccién en la
corredera. Un alojamiento que proporciona guiado lineal de corredera, resbaladera que guia el trinquete, soporte de
foto-interruptores y un ttinel 78 en el que la varilla se guia entre almacenamiento e incubador.

El impulsor de varillas esta equipado preferentemente también con una compuerta 79 para reducir el flujo de aire
entre incubador y cdmara de almacenamiento.

Secuencia de funcion
En las fig. 63 a 67 se ilustra una forma de realizacién de la secuencia de funcién.
El trinquete descansa en la posicidn invertida, la posicién de inicio. Por tanto, se baja el trinquete.

Los cartuchos en la mesa giratoria pueden pasar por la punta del trinquete, con lo que se colocan cerca del centro
de la mesa giratoria.

Cuando el cartucho deseado se coloca bajo el impulsor de varillas, alineado con el tinel de varillas, el motor se
activa para hacer avanzar la corredera. La corredera fuerza el trinquete y el levantador de trinquete para que se muevan
hacia arriba. El levantador de trinquete 81 entra en la pista inferior de la resbaladera en el alojamiento del impulsor de
varillas.

El trinquete se encuentra con la rampa en el cartucho en la parte superior y posterior del cartucho. La rampa fuerza
la punta del trinquete para que se doble hacia arriba contra la fuerza del resorte, lo que elimina desalineaciones y nivela
la punta del trinquete en relacidn con la varilla, ver fig. 71.

La punta del trinquete se engrana con la pared del extremo de la varilla. La pared del extremo de la varilla tiene un
saliente de tipo estanteria que se corresponde con un corte en el perfil de la punta del trinquete 75, impidiendo que el
trinquete se deslice fuera de la varilla.

La varilla es empujada fuera del cartucho, pasa sobre el hueco entre el cartucho y el tinel (2 + 1 mm) y entra en el
tinel 78, ayudada por las cdmaras de guiado.

Cuando varilla y trinquete han entrado en el tinel, se deja girar la mesa giratoria del almacenamiento para presentar
el siguiente cartucho. El impulsor de varillas puede frenarse en esta posicion para esperar la indexacién de la mesa
giratoria del incubador.

La corredera se hace avanzar adicionalmente y el trinquete sale de la resbaladera.

La varilla pasa el hueco y entra en la ranura del incubador y avanza a la posicién pretendida. La nueva varilla
empuja la varilla usada fuera de la ranura. La varilla usada cae en el contenedor de residuos.

La corredera se invierte y la punta del trinquete se desliza de la varilla.
El trinquete entra en la resbaladera en su movimiento inverso y el levantador de trinquete se va a guiar a la pista
superior por medio del cambiador de pistas 84, que estd hecho preferentemente de un hilo de resorte. El trinquete se

levanta y puede ahora pasar sobre el cartucho, permitiendo asf girar a la mesa giratoria.

La corredera se devuelve a la posicién de inicio en la que se baja el trinquete cuando las pistas superior e inferior
se unen en esta posicion. Se apaga el motor y se completa el ciclo.

En la fig. 68 se muestra una forma de realizacién en la que la inclinacién descendente del trinquete 75 y el levan-
tador de trinquete 81 se consiguen con dos pequefios resortes.
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El motor es accionado en modo de 1/2 paso para potenciar la resolucién. Preferentemente no se usan modos de
micropaso, ya que los motores paso a paso PM no funcionan con precision en estos modos.

En parada en la posicion de inicio el motor se apaga preferentemente para evitar generacion de calor.

En otros puntos de parada, la corriente se reduce preferentemente al 50% aproximadamente, que puede reducir la
generacion de calor hasta en el 75%. Se mantiene el sincronismo.

Cuando se avanza desde la posicion de inicio, se recibe un flanco digital desde la deteccién de la hoja de deteccion
de posicién de inicio. El flanco se usa para ajuste a cero del contador de posicion. El huelgo del tren de la unidad de
activacion se asume cuando se inicia el avance y la posicidn contada es precisa sélo cuando se mueve hacia delante.
Cuando se invierte la direccién de desplazamiento del huelgo, lo que significa un movimiento virtual mas largo, es
necesario volver a la posicion de inicio.

En una segunda forma de realizacion, el sistema impulsor de varillas puede comprender un sistema para asegurar
y verificar la transferencia de varillas del almacenamiento al incubador y la colocacién precisa de las varillas en el
incubador.

Transferencia del almacenamiento al incubador: Un sensor de deteccién Optica, de tipo estdndar, colocado bajo la
varilla que pasa por el tinel de impulsor de varillas. Cuando la varilla, extraida por el trinquete del impulsor de varillas,
pasa por el sensor, la sefial emitida desde el sensor serd reflejada por la varilla y recibida por el sensor. Si el trinquete
no extrae/transporta una varilla, no se reflejard sefial. Pueden tomarse entonces acciones correctoras por parte del SW
(por ejemplo: el error serd causado con la maxima probabilidad por un cartucho de mal funcionamiento. El cambio a
otro cartucho que contenga el mismo tipo de varilla producird una transferencia con éxito).

Datos y especificaciones

Paso por rev. 48 PPR Motor paso a paso 7,5
PM
Micropaso 2 upaso/paso | Uso de motor de 1/2
paso
Resolucidn 0,09 | mm
necesaria 8
dL disponible 9,42 |mm/rev. Engranaje con bastidor
por rev. de dientes lineal en
Diametro de 10 mm corredera de impulsor
paso rueda de varillas
dentada
Perimetro rueda | 31,4 |mm/rev.
dentada
1 necesario 3,33
Pifibn de motor 12 Rueda mayor en rueda
Z dentada mencionada
Rueda dentada Z | 40,0 anteriormente
0
Modulo de incubador
Se colocan tres sensores 68 de manera que los sensores A y B siempre vean la misma sefial, ver fig. 51 a 53,

excepto cuando pasa la hoja de deteccion de revolucién, ya que la hoja de deteccién tiene una ranura, mostrado en la
fig. 52.
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Registro de 360°: 360° en registro de A0 y B1 (0: no cubierto, 1: cubierto).

B. Posibilidad de error:

1. A se monta de manera que 0O se da en A antes que en B, cuando sale una hoja de deteccién normal.

2. B se monta de manera que 1 se da en B antes que en A cuando llega una hoja de deteccion normal. Ambos errores
se clasifican registrando AQ y B1 dos veces durante un intervalo de periferia en, por ejemplo, 1,5 mm correspondiente

aun paso 15 1/4.

Una segunda forma de realizacién para obtener una sefial de revolucién pr consiste en usar un sensor de efecto
Hall colocado en la periferia del incubador y un imén colocado en el disco.

Registro para colocacién de tinel durante funcionamiento: el sensor C se usa para contar el nimero de etapas desde
la interrupcion hasta la colocacion de tinel. (C se usa también para inicializacion. A se usa preferentemente sélo para
dar una sefial de 360°).

Inicio después, por ejemplo, de arranque: se registra si B y C muestran 0. Si muestran 0, el carrusel del médulo de
incubador estd en posicion de tinel.

Parte mecdnica

La parte mecdnica principal es un disco de incubador 72 que comprende una serie de ranuras. En la fig. 47 se
muestra la forma de realizacién preferida de un disco de incubador.

Funcion

El disco de incubador es necesario para colocar, mantener y guiar las varillas en su lugar durante las etapas de
carga, dosificacién, incubacién, lectura y retirada del procedimiento de andlisis.

Numero de ranuras de incubador

El nimero de ranuras es preferentemente 45, pero este nimero estd gobernado por el tiempo de incubacién y la
productividad requerida de las varillas. Estas ranuras pueden dividirse en los diferentes sectores segin se describe a
continuacién:

Ranuras 1 a 4: se usan preferentemente para acondicionamiento de temperatura de las varillas y para holgura fisica
para el impulsor de varillas. Entre estas posiciones, la temperatura de las varillas se eleva de 20°C a 25°C aprox. Esto
puede conseguirse usando un flujo forzado del aire de la cimara del incubador a 25°C.

Ranura 5: es preferentemente para dosificacion de leche en las varillas de prueba.

Ranuras 5 a 43: son preferentemente para incubacién de las varillas. El intervalo de indexacién es preferentemente
8 segundos, ya que cada muestra necesita tomarse del MT preferentemente cada 24 segundos, en promedio, y se
necesitan 3 pruebas, en promedio, de cada muestra. El tiempo especificado de incubacién es preferentemente 300
segundos y el nimero de ranuras de incubacién es preferentemente 38.

Ranura 43: es preferentemente para el lector.

Ranura 44, 45 se asignan preferentemente para holgura fisica entre lector e impulsor de varillas.

Colocacion de varilla en incubador

Posicidén de varilla en incubador: Dos o més sensores reflectantes encima o debajo del disco de incubador, recibirdn
sefiales reflejadas si las varillas se colocan correctamente. Esto puede obtenerse usando el patrén de espacio libre y
materiales reflectantes y no reflectantes en la varilla, que se establecen segtin la varilla y alrededor de la varilla. Si la
varilla no se coloca correctamente no se usara para andlisis, y puede transferirse otra varilla para este analisis.

Solucion aplicada
El disco de incubador puede estar hecho de acero inoxidable de 3 mm. La fabricacién del disco puede realizarse
mediante una combinacion de corte por ldser y punzonado. El disco tiene preferentemente 45 posiciones, que pueden

usarse para varillas laterales y colorimétricas.

Para asegurar la fijacién de las varillas, se ha montado una ranura del incubador 67 moldeada por inyeccién para
cada lugar de incubacion, lo que se muestra en las fig. 44 a 46.
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Cuando la varilla se transfiere desde el almacenamiento, el lado superior de la varilla se encuentra con la parte
inferior del disco de incubador. En otra forma de realizacién mostrada en las fig. 48 a 49 el lado superior de la varilla
se encuentra con una superficie 71 en la ranura. Esto tiene la ventaja de que la varilla no se adherird al carrusel del
incubador cuando se empuja en la caida libre en el contenedor de residuos.

Ademais, esta forma de realizacion da la ventaja adicional de que los sensores pueden colocarse de la misma manera
que en el almacenamiento (ver unidades de operacién almacenamiento e incubador).

La ranura del incubador tiene una toma 70 para obtener tolerancias, ver fig. 43 a 45. La ranura también funciona
de manera que guia las alas de las varillas cuando las varillas se transfieren a la ranura.

Ademds, la ranura se ha suministrado con un cierre integrado para mantener la varilla, cuando el disco se hace
girar o el aparato recibe la influencia de condiciones externas.

Simultdneamente, el cierre asegura que la varilla se coloca de forma precisa contra el disco, cuando esta teniendo
lugar la carga o descarga. La varilla deberia colocarse preferentemente en posicién sustancialmente vertical con el fin
de facilitar la lectura del resultado desarrollado en la varilla.

La ranura del incubador puede fijarse al disco 72, mostrado en la fig. 46, por medio de tornillos de modelado de
rosca. Ademds, en una segunda forma de realizacion, la ranura del incubador tiene hojas de deteccidn para deteccién
de posicion. Una ranura del incubador tiene dos hojas de deteccidn, en las que cada una puede usarse para cada sensor
de revolucioén.

En la fig. 49 se muestra una forma de realizacién preferida para sujetar una ranura del incubador en la que las
pequeiias torres 69 se calientan en las ranuras, fundiendo el plastico, y bloqueando de esta forma las ranuras al disco
del carrusel, ver fig. 49.

Datos preferidos y especificaciones

Disco: inoxidable 3 mm AISI 304. Fabricado por corte por laser y estampado.
Peso: 640 g.

Ranura: Moldeado por inyeccién en POM.

Volumen de ranura: 550 mm?

Peso: 0,77 g.

Sistema de dosificacion
Componente de dosificacion

En la fig. 72 se ilustra una primera forma de realizacion del sistema de flujo de dosificacién, y comprende prefe-
rentemente una unidad de dosificacién, bombas de dosificacidn 95, 96 que dividen en porciones diferentes volimenes,
un embudo de drenaje, una vdlvula y tuberias.

Enlafig. 73 se ilustra una segunda forma de realizacion del sistema de flujo de dosificacion, y comprende preferen-
temente una cabeza de dosificacion 105, bombas de dosificacion 95, 96, una bomba de tubo, un detector de burbujas,
un drenaje, una multivilvula que guia las muestras desde los puntos de obtencién de leche al instrumento analizador,
véalvulas y tuberias. La multivdlvula y la bomba del tubo pueden formar parte del analizador o parte de un sistema
externo.

La muestra de leche se divide en partes desde el sistema de transporte de muestras a la linea principal, preferen-
temente mediante una bomba colocada en el sistema de transporte de muestras. La muestra es bombeada al drenaje
de la linea principal, con el fin de limpiar la linea principal de la muestra anterior. La valvula se conmuta a la tuberia
que va a la unidad de dosificacién. La linea de dosificacién se lava con la muestra, con la aguja de dosificacién 1041
colocada sobre el embudo de drenaje. A continuacién se mueve la cabeza de dosificacién 105 a la ranura estrecha en
el embudo de drenaje, la posicion mostrada en la fig. 73. Se activa la bomba de dosificacién de la linea de diluyente
(mostrada debajo de la bomba de dosificaciéon de muestras en la fig. 72). Asi se lava diluyente en la ranura del embudo
de drenaje, lavando el exterior de la aguja de dosificacién. La unidad de dosificacién se mueve lentamente fuera de la
ranura. El lento movimiento asegura que se extraiga todo el diluyente de las agujas. A continuacion, la unidad de dosi-
ficacién puede moverse a la posicién de dosificacion encima de la varilla. Se activa entonces la bomba de dosificacién
de muestras. El diluyente empuja la muestra de leche fuera de la aguja de dosificacion.

La fig. 74 muestra la dosificacion de leche en una varilla de prueba. La leche se aplica desde aproximadamente 1 a
3 mm altura empujando la muestra con la bomba de dosificacién. Para aplicar la gotita unida a la aguja de dosificacion,
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se baja la aguja de dosificacién con el fin de entrar en contacto con la varilla de prueba. Haciendo esto, la gotita se
retira de la aguja. De esta forma, se obtiene la precision necesaria del volumen de muestra aplicado a la varilla.

En la fig. 75 se muestra la disposicién de bomba/vélvula. Para minimizar la cantidad de tubos y conexiones se
montan la vdlvula y la bomba en un colector que contiene todas las conexiones. Este colector se disefia preferentemente
sin volumen muerto y fécil de limpiar, ya que preferentemente se limpiard cada vez que se cambien los tubos (cada 6
meses). Las dos bombas de dosificacién 95, 96 son preferentemente de tipos de membrana de solenoide de precision.
La vélvula 99 es preferentemente una vélvula de solenoide de balancin 3/2 con volumen muerto minimizado.

Los tubos 97 comprenden preferentemente tubos para entrada y salida de diluyente, asi como un tubo para dosifi-
cacion.

Los tubos 98 comprenden preferentemente tubos para la linea principal y linea principal para drenar, también
mostrado en la fig. 72.

La fig. 77 muestra una parte del sistema himedo que comprende una cabeza de dosificaciéon 105 que comprende
orificios para montaje de sensor de temperatura, un calentador en forma de una resistencia, un orificio para diluyente
en la aguja de diluyente y un orificio para la muestra en la aguja de dosificacion.

Ademds, el sistema himedo comprende una aguja de dosificacién 1041, que comprende una tapa exterior para
calentar la muestra a la temperatura del cuerpo, una aguja de diluyente 1042, un armaz6n de montaje sujeto preferen-
temente a la viga 46, un sensor 108 para detectar preferentemente una posicién de inicio, un sensor para detectar una
posicion de inclinacién, una barra de soporte 1101 para movimiento lineal de la corredera 110, un motor paso a paso
para 111 para movimiento de la corredera y, asi, la cabeza de dosificacién, un motor paso a paso 112 para realizar el
movimiento de inclinacién del brazo 106 y una cabeza de dosificacién 105 ilustrada en la fig. 74.

Los dos tipos principales de varillas, colorimétrico 250 y lateral 251, mostrados en la fig. 46, se colocan en el disco
de incubador en posiciones en las que la lectura con el lector Optico se realiza en los mismos radios. En virtud de
esto, la dosificacién tiene que hacerse en dos radios diferentes. Adicionalmente, la dosificacién ha de moverse a dos
posiciones en el embudo de drenaje. El movimiento entre estas cuatro posiciones se obtiene con un huso. En la fig.
78 se muestra como puede montarse la disposiciéon del huso con la cabeza de dosificacién 105 a la viga encima del
disco de incubador y el embudo de drenaje. La cabeza de dosificacién 105 estd hecha preferentemente de manera que
las agujas pueden retirarse para limpiar a través del portapieza del embudo de drenaje, desde el interior del espacio
consumible 27, ver fig. 119 y 120. As{ se hard mds ficil la limpieza e inspeccidn y se estard abierto a la posibilidad de
conectarlo a una herramienta especial de medida de dosificacién. El calentamiento de dosificacién y la realimentacion
de temperatura se realizan mediante resistencia de potencia y resistencia NTC que se pegan a la cabeza de dosificacion.
Si es posible, estos elementos se montardn en una pequefia placa de PC y se atornillan en la cabeza de dosificacion.
Esto se hace para simplificar el montaje y el servicio.

El contenedor de diluyente se mantendrd preferentemente en una rampa 102 en el espacio para consumibles,
preferentemente con un conmutador de nivel bajo que sefialard cuando el nivel de diluyente esté por debajo de un nivel
definido, ver fig. 76. Este nivel deberfa definirse preferentemente como un poco més de lo necesario para una sesién
completa de obtencién de leche. Para vigilar el nivel de diluyente mds preciso, el software deberia llevar el recuento de
la cantidad bombeada. Preferentemente, el contenedor de diluyente se une en bisagra en un extremo 1000 y se apoya
en un conducto o plancha 102 de manera que cuando el espacio para consumibles 27 se abre y la viga se mueve a
una posicion abierta, el conducto se mueve a una posicién horizontal haciendo mas fécil para el usuario acceder al
contenedor de diluyente y sustituirlo por uno nuevo.

Preferentemente, el contenedor de diluyente 101 es una bolsa hecha de pléstico o caucho o cualquier otro material
util para la finalidad. El contenedor de diluyente puede comprender preferentemente un saliente 103, membrana o
similar para penetracién de una aguja de manera que pueda bombearse o aspirarse diluyente en el aparato de andlisis.

La aguja es preferentemente una punta de jeringuilla estdndar con conexion de lder, también puede usarse una
espiga estandar debido su menor coste y comodidad para el usuario.

Lector dptico
Descripcion general

El médulo de lector 6ptico (MLO) 8 es una parte del Instrumento de Andlisis MERKUR. Es una parte integrada del
mddulo de incubador con la finalidad de “leer” el grado de reaccién quimica encontrado en varillas secas individuales
después de haber aplicado la leche.

Principio de funcion

En la actualidad pueden leerse dos tipos diferentes de reacciones quimicas.
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Tipo 1
Reaccion de campo colorimétrica

En este caso, se aplica una muestra de leche directamente al campo de reaccidn, que después de algln tiempo
desarrollard un cambio de color proporcional a la cantidad de “trazador” en la muestra.

El campo objeto de medida, que es idéntico al campo de reaccién 170, se ilumina con luz verde o roja, y la
cantidad de luz reflejada se mide con un sensor calibrado. El promedio de luz reflejada desde una parte definida del
campo objeto 171 se usa como medida para la cantidad de “trazador”, ver fig. 103.

Tipo 2
Linea de prueba de flujo lateral

En este caso se aplica una muestra de leche a un drea de recepcion, después de que se transfiera la leche a la linea
de reaccién 175.

El campo objeto de medida 171, que incluye el sustrato de parte inferior y la linea de reaccidn 175, ver fig. 104, se
ilumina preferentemente con luz verde o roja, y la cantidad de luz reflejada se mide con un sensor calibrado. La fuerza
de la linea de reaccion se usa como medida para la cantidad de “trazador”.

Descripcion del sistema

El MLO es una unidad autocontrolada capaz de capturar una imagen de un campo visual 178 y de realizar un
célculo de luz reflejada en un campo objeto definido 171 segun el tipo de objeto presentado.

En la fig. 105 puede verse el diagrama de contexto de MLO.

En una forma de realizacidn, antes de que el MLO pueda usarse para “lectura” o después de arranque del controla-
dor integrado, el IA 177 puede enviar una cadena de inicializacién con el fin de configurar los pardmetros dependientes
del instrumento (por ejemplo, desplazamiento de escala de gris interno). El MLO 176 respondera con un mensaje de
estado.

Sin embargo, en una forma de realizacion preferida el MLO se calibra con independencia del controlador integrado
en el IA.

El controlador integrado en el IA puede solicitar lectura de un objeto después de que el objeto se haya llevado a
una posicion fija en el campo visual 178. La solicitud incluye preferentemente el tipo de objeto y la longitud de onda
de iluminacién. El1 MLO devolvera los valores calculados si el software de procesamiento de imédgenes reconoce el
objeto como uno del tipo especificado. En caso contrario, el MLO devolvera preferentemente un mensaje de error de
resultado. E1 MLO estara listo para otra lectura inmediatamente después de devolver el dltimo resultado.

Los campos visual y objeto se ilustran en la fig. 106, asi como en la fig. 107.

Diserio bdsico

Decisiones generales de diseiio del producto

Articulo de | Decisidén de disefio
disefio
Funciones Lectura de reaccién tipo 1 vy
2.
Productividad Leer proporcidén
/capacidad preferentemente mejor que 2
segundos.
MORM020 | Sensor de | National Semiconductor LM9617
imagenes 173 Blanco y negro
Procesador National Semiconductor LM9504
integrado Procesador de imagenes
MORMO026 | Iluminacidén 172 Verde 525 nm xxx angulo 40°
Rojo 660 nm xxx angulo 40°
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Alojamiento

El alojamiento del MLO se disefia para que encaje en los armazones fisicos dictados por el médulo de incubador.
Las fig. 108 y 109 muestran la vista lateral y de extremo de una forma de realizacién del alojamiento de MLO.

La fig. 110 muestra el lateral del componente de configuracién PCB.
Sistema optico

La idea bdsica del disefio 6ptico se ilustra asimismo en la fig. 111. Esta regida por el hecho de que el drea visual
de 8*8 u 8*%12 mm se ha reducido preferentemente de tamafio a una parte del drea del sensor de 4*5 mm del chip del
sensor de imagenes 173 de National Semiconductor.

El sensor de imdgenes 173 es preferentemente un chip de color VGA estdndar con las dimensiones 3,66%4,86 mm
y una resolucion de 480*%640 pixeles. El uso de un cuadrado de 320%320 6 320%466 pixeles da un tamafio de imagen

de 2,4*%2.4 6 2,4*3,5 mm en la superficie del chip, que de nuevo da un factor de aumento:

La representacion de las variables ofrecida a continuacién puede encontrarse en la fig. 111.
f = Tamafo de objeto/Tamaio de imagen = 8 mm/2,4 mm = 3,3
afa; =by/b; =f=>b,=f*b,
Dado: b+ b, =90 mm => b; =20,9 mm y b, = 69,1 mm
y l/f=1/b; + 1/b, =>£=16,0

En otra forma de realizacion, la representacion de las variables puede ser:
a/a, =b,/b,=f=>b,=f*b,
Dado: b; + b, = 84,8 mm => b, = 19,5 mm y b, = 65,3 mm
y 1/f=1/b; + 1/b, =>f=15,0

En una forma de realizacién la longitud delantera maxima preferida del tubo de lente 176 puede ser: t = 43,2 mm
con una abertura de tubo de 5 mm @. El tubo de lente comprende preferentemente una lente 174.

Ademads, el alojamiento comprende preferentemente paredes de cribado 178, y una membrana 177 para cerrar el
alojamiento.

En una primera forma de realizacion, el sistema de iluminacién del MLO consiste en el LED 172 y un conjunto
de reflectores 179 integrados en el alojamiento de MLO. La luz del LED apunta a los reflectores y se refleja como luz
difusa en el area del objeto, ver fig. 113. La intensidad de la luz estd controlada preferentemente por una lectura de
referencia de gris interna.

En otra forma de realizacién, la iluminacién se ha colocado en el portapieza de la lente cerca de la placa del PC con
el fin de retirarla lo maximo posible del area del objeto y garantizar asi la menor variacién posible en la luz reflejada
si el objeto estd ligeramente desenfocado. En esta forma de realizacion no es necesario preferentemente controlar la
intensidad de luz.

Componentes electronicos

En la fig. 112 se muestra una forma de realizacién del disefio basico de los componentes electrénicos.

Chip de captura de imagenes 173

Controlador integrado

Interfaz de sefial interna

Interfaz de comunicacién externa

RAM

La placa del controlador estd equipada preferentemente con memoria flash, que contiene:

- Un monitor sencillo que incluye un cargador de arranque y un quemador flash.

- El programa de aplicacion.
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Software de control
Residuo de varillas

La funcién del residuo de varillas es recibir las varillas usadas empujadas fuera del incubador por el impulsor de
varillas. El sistema tiene un embudo que conduce a un contenedor. El embudo tiene una compuerta integrada 141 que
se cierra hacia las varillas usadas. La compuerta se mueve por accién de un motor de engranaje cc 144, ver fig. 91, 92,
94y 95.

Deteccion de residuo de varillas completo u obstruccion de embudo

La funcién del dispositivo de deteccién sirve para varios fines, primero proporciona deteccién de contenedor de
residuos lleno, en caso de que no haya sido vaciado completamente por el operador, en segundo lugar el dispositivo
es capaz de disolver una obstruccién en el conducto, y el dispositivo puede también actuar como un recipiente para
descargar sélidos entre el incubador y el entorno circundante.

Se han tenido en consideracion diferentes soluciones, pero preferentemente una solucién “mecanica” da el maximo
grado de confianza. La pretension del disefio, que se ilustra en la fig. 91, es dejar que una cubierta de compuerta 141,
accionada por un pequefio motor de engranajes cc 144, realice un movimiento de barrido a través del hueco entre el
conducto y el contenedor de residuos 140, cada vez con transferencia de una varilla del almacenamiento al incubador.
El vastago del motor de engranaje tiene un cigiiefial conectado a un resorte pretensado 143. Como el vastago sélo
gira en una direccidn, el resorte tirard de la cubierta de compuerta 141 positivamente hasta un tope cuando se cierra,
y empujard la cubierta de compuerta cuando se solicita movimiento de apertura. Si se produjera una obstruccion, la
cubierta de compuerta se topard con ella, y el resorte 143 permitird que continte el movimiento del cigiiefal, hasta
que la cubierta de compuerta se mueva desde la obstruccidn, accionando con ello el sensor de apertura del recipiente
para descargar sélidos 142. Unos sensores (fotointerruptores) 1421, 1422 en cada extremo de la cubierta del recorrido
de la compuerta detectaran si ha tenido lugar una obstruccién, y lo notificaran al operador. Un sensor 1423 detecta si
el contenedor de residuos estd en su lugar, y reinicia el contador de varillas usadas.

El contenedor de residuos 140 estd montado preferentemente en el aparato insertdndolo en una estacién de acopla-
miento 146. Puede usarse una plancha 147 para montaje.

Funcion durante comportamiento normal

1) Se lleva un seguimiento y un recuento del nimero de varillas usadas por parte del IA.

2) Cuando se han procesado xx unidades de varillas, se notifica al operador sobre el hecho de que el contenedor
de residuos deberia vaciarse pronto, por ejemplo, cuando se complete la sesién de obtencion de leche, ya que existe

espacio suficiente para varillas usadas adicionales, para completar una sesién de obtencion de leche.

3) El operador vacia el contenedor de residuos, y cuando se sustituye correctamente, se reinicia el contador de
varillas usadas.

Funcion durante comportamiento no habitual
(Caso 1) (Paso 1 a 2 como comportamiento normal):
3) El operador no vacia el contenedor de residuos completamente, y lo vuelve atras.
4) El contenedor de residuos en el sensor de posiciones reinicia el contador de varillas.

5) El contenedor de residuos se va a llenar ahora, antes de que se alcance el nimero xx de varillas, y las varillas
sobresalgan a través del recipiente para descargar sélidos entre el conducto y el contenedor de residuos.

6) La deteccién de nivel detecta 3 de 3 veces consecutivas que se ha producido una obstruccién.
7) Se ilumina una sefializacion para advertir al operador.

8) Las varillas dejardn de transferirse, pero se procesardn las varillas ya transferidas al incubador (la leche se
dosificard, y el lector recogera los datos).

9) El operador llega al TA, y vacia el contenedor de residuos. Cuando abre la cubierta delantera en el armario
exterior, la cubierta de compuerta barre desde el hueco, permitiendo con ello que cualquier varilla atascada caiga en el
contenedor.

10) Cuando el contenedor vacio de residuos vuelve a su posicion, se reinicia el contador de varillas cuando se
desplaza el contenedor de residuos en el sensor de posicion. El comportamiento puede reiniciarse en 1).

47



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2298 756 T3

Estrategia de control de deteccion de nivel de residuos

Accidn Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3
Recipiente | Recipiente | Contenedor
para para en su
descargar descargar lugar
sélidos s6lidos
cerrado abierto
En espera 1 0 1
En transferencia de 0 1
varilla al incubador y/o
varilla al residuo, el
motor de engranaje cc se
enciende hasta que S2 se
interrumpe, momento en
el cual se apaga el
motor.
Después de un corto 1 0 1
retraso, el motor se
enciende para recuperar
la cubierta de
compuerta. Cuando S1 se
interrumpe el motor se
apaga.
En caso de que exista 0 1 1

una obstruccién (una
varilla en el conducto)
S2 se interrumpird en su
lugar. Si se interrumpe
S2 3 veces el motor se
apaga en S2 interrumpido
para dejar abierto el
conducto del recipiente
para descargar sdélidos.
Se activa la alarma para

pedir al operador que
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vacie los residuos.

Arranque: Sl - - 1
interrumpido, no se
necesita accidén. Si no
se interrumpe, el motor

se apaga hasta que lo

haga.

Funcion durante comportamiento no habitual
(Caso 2) (Paso 1 a 2 como en comportamiento normal):
3) El operador no reacciona a ninguno de los avisos.

4) Cuando el contenedor de residuos estd lleno de xx + yy varillas, el patrén serd como en 6) a 10).

Una forma de realizacion en la que se usa acondicionamiento térmico de varillas

Funcion del acondicionamiento térmico

Las varillas se guardan preferentemente en el almacenamiento a 20°C, antes de transferirse al incubador, en el que
alcanzan preferentemente una temperatura de al menos 30°C, antes de dosificacion con el fin de evitar que se deposite
en la muestra la grasa de la leche. Como la temperatura dentro del médulo de incubador es preferentemente de 37°C,
una forma de conseguir el calentamiento de las varillas seria simplemente dejarlas curar desde la ranura niimero 1
(ranura de transferencia) a la ranura de dosificacion. Las pruebas han demostrado que para una varilla colorimétrica,
se tarda ~40 s en subir de 20°C a 30°C por conveccién térmica natural, mientras que sélo dura ~15 s cuando se
aplica conveccién forzada por medio de un pequefio ventilador 73. Si va a usarse conveccién natural, se requeririan
6 espacios, y la dosificacion tendria lugar en el nimero de ranura 7. La misma prueba en una varilla lateral demostré
que podrian alcanzarse 30°C en 20 s con el ventilador. Para reducir el tamafio del incubador (y, por tanto, el tamafio
del Analizador Merkur), puede elegirse ventilacién forzada. Como el tiempo total transcurrido para una revolucién
completa del incubador es preferentemente de 5 min (300 s), 4 espacios dardn tiempo suficiente (~27 s) para que suba
la temperatura.

Solucion aplicada

Un pequefio ventilador 73 integrado en la viga superior, ilustrado en la fig. 50, dirige el flujo de aire hacia las 4
ranuras que estdn entre la ranura de transferencia y la ranura de dosificacién.

Datos preferidos y especificaciones
Descripcién: ventilador cc sin escobillas
Dimensiones: 50 x 50 x 10

Voltaje nominal: 12 V

IP: 25

Flujo de aire: 7,3 cfm (a 1,8 mm H,O)

Armazones de varillas secas
Funcion

Los armazones de varillas mostrados en las fig. 46 y 70 proporcionan capacidad de manejo del sustrato quimico.
La ruta de manipulacién desde la produccién al residuo es:

- El armazon se fabrica por moldeo por inyeccion.

- Presion del sustrato en el sustrato quimico de los montajes del armazoén y el armazoén, formando ahora una varilla
seca [VS].
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- Las VS se aplican en nimeros apropiados y se insertan en el cartucho. Una ldmina formada de acero inoxidable
se inserta bajo la pila formando una parte inferior flotante de no retorno, que asegura la pila en cualquier altura de pila,
mostrado en la fig. 100.

- El cartucho se envuelve en bolsas protectoras de soldadura continua, empaquetadas en cajas y puestas en almacén,
mientras se mantienen frias a 5°C.

- La caja se transporta y se distribuye al usuario final, todavia mantenida frfa.
- La caja es recibida por el usuario final y puesta en el frigorifico.

- Se recupera un Unico cartucho de la caja y se lleva al [A, insertado en el almacenamiento de IA, después de retirar
la bolsa, para sustituir un cartucho vaciado.

- La temperatura de almacenamiento se mantiene a 18°C y la humedad se mantiene por debajo del 30% de HR.

- La mesa giratoria del almacenamiento presenta el cartucho al impulsor de varillas cuando se desea una VS de ese
constituyente especifico.

- El trinquete del impulsor de varillas barre una VS de la parte superior del cartucho, a través de un tiinel entre las
mesas giratorias de almacenamiento e incubador, y en una ranura del incubador, mostrado en las fig. 63 a 67. La VS
esta expulsando una VS usada de la ranura, cuando se inserta. La VS usada cae en un contenedor de residuos, que es
vaciado por el usuario en intervalos apropiados.

- Cuando una VS se retira del cartucho, la pila salta a la siguiente VS presente, por medio de resortes situados en
el almacenamiento. Estos resortes se comprimieron en la insercion del cartucho.

- La mesa giratoria del incubador tiene 45 ranuras, indexando una ranura cada ~8 seg, que presenta la VS al
moédulo de dosificacion y el lector. Las ranuras forman una guia, con resortes integrados presionando la VS contra el
lado inferior del incubador, reduciendo el nimero de elementos en la cadena de tolerancias.

- Mientras se indexa desde el punto de insercién de varilla al punto de dosificacién, la temperatura de la VS se
eleva a un minimo de 30°C, forzando un flujo de 37°C de aire de almacenamiento caliente a que pase sobre la VS. Se
desea una temperatura de VS de 30°C para prevenir que la grasa de la leche cambie de propiedades cuando se dosifica
en los componentes quimicos. La posicién 1 a 4 se asigna para calentar la VS.

- En posicién 5, la VS se presenta al médulo de dosificacién. La cabeza de dosificacién estd formada por tubos
de aguja o similares, que se ponen preferentemente en contacto con los componentes quimicos mientras se dosifica el
volumen de leche. En caso de varilla de flujo lateral [VL] para progesterona se dosifica simultdneamente un volumen
de solucién més diluida.

- En el curso de indexacion desde el punto de dosificacién al punto de lectura, tienen lugar los 5 minutos de
incubacién.

- En el lector, 1a VS se presenta y se toma una imagen, mientras se ilumina con la longitud de onda apropiada.

Los componentes quimicos tienen dos formatos, flujo lateral 251 y colorimétrico 250:

- Los componentes quimicos de flujo lateral consisten en una cinta inferior con nitrocelulosa y cola en la que se
colocan los sustratos de fibra de dosificacién, reaccién y aspiracion. Se coloca una cinta en la parte superior, excepto
en el drea de dosificacion. Los componentes quimicos son de 5 por 60 mm y hasta 1,6 mm de altura. La posicién de
la linea del lector estd aproximadamente en la mitad. En este momento es incierto si estd a 35 mm o 25 mm del borde
delantero.

- Los componentes quimicos colorimétricos estdn formados por un sustrato de fibra de 5 por 5 mm. En este
momento se espera que el sustrato sea de 0,34 mm de grosor.

Solucion aplicada

Material

- Se ha escogido poliestireno [PS] porque tiene un bajo coste por volumen y un alto médulo de rigidez. Ademas
tiene una alta tension superficial hacia la leche, mayor que el polietileno [PE], lo que reduce el riesgo de que la leche
se salga por el hueco entre armazén y componentes quimicos, mostrado en la fig. 45.
Fabricacion de armazones

- El armazon se moldea por inyeccion. La geometria puede realizarse en herramientas de inyeccién, sin comple-

jidad, por ejemplo, con nicleos que se mueven por separado, etc. Debido a los niimeros de residuos necesarios, las
herramientas de produccién tendran varias cavidades, tal vez hasta las 64, y usardn coladas calientes y boquillas de
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microinyeccién. Las herramientas no producen coladas y partes de entrada, lo que significa que existe la necesidad de
separar y reciclar desechos.

- El punto de inyeccién se coloca en un endentado en la geometria para permitir algiin grado de geometria no
definida.

- Los pasadores de eyeccion se prolongan ligeramente, 0,05 mm, de manera que puedan asimilarse el desgaste y
las tolerancias sin causar salientes en el armazon.

- El equipo de montaje de varillas verifica fallos en cada armazdén, por ejemplo, dimensiones que superen las
tolerancias y geometria incompleta, y expulsa los armazones defectuosos. Esto podria realizarse usando sistemas de
vision y/o rejillas de laser.

Montaje y componentes quimicos de seguridad

- Los componentes quimicos se montan en el armazén simplemente por un movimiento de presién con un ém-
bolo de forma apropiada. Los ganchos de no retorno situados en las paredes del armazén aseguran los componentes
quimicos mediante engranaje positivo, mostrado en la fig. 71.

- La cinta inferior de pldstico de los componentes quimicos laterales bascula bajo los ganchos, aunque esta cor-
tada/deformada en cierto grado. El armazén se realiz6 con herramientas blandas y se efectué el montaje de los com-
ponentes quimicos. Se encontré que los componentes quimicos en la linea del lector no se correspondian con la parte
inferior del armazén al doblarse, lo que afecta al enfoque/precision del lector. Por tanto, se afiaden salientes en ner-
vadura, que tienen una distancia transversal menor que la anchura de los componentes quimicos, reteniendo asi el
sustrato.

- El sustrato de fibra colorimétrico se forma parcialmente alrededor y bajo los ganchos, asi retenidos.

- El primer armazén colorimétrico, que se disefid y se produjo, tenia los componentes quimicos insertados desde
abajo. Este disefo presenta la parte superior de los componentes quimicos con menos tolerancia del nivel, tiene una
mayor flexibilidad en relacién con el grosor diferente/cambiante del sustrato y menor funcién de retencion critica, ya
que los ganchos tienen un mejor dngulo de guiado. El disefio se modificé al presente ya que el concepto de dosificacién
ha cambiado desde la ausencia de contacto a contacto positivo de las agujas con los componentes quimicos, lo que
reclama soporte desde abajo del sustrato.

Geometria de armazones

- El disefio de los armazones pretende tener:

- El minimo coste posible

- Facilidad de produccién automatizada

- Alta fiabilidad de IA, que evite fallos de funcionamiento e influencia de la precision de las medidas

- Pequefias dimensiones fisicas

- Facilidad de desecho

- Minimo impacto ambiental posible

- Facilidad de desarrollo, mismo paradigma de disefio para los dos armazones

- Mismo nivel de dosificacion para las dos VS

- Mismo nivel de lectura para las dos VS

Relaciones geométricas

- Los tres lados de las alas se refieren a una guia del tinel del impulsor de varillas, la ranura del incubador y el
disco.

- La superficie superior, los laterales y las superficies de extremo de las alas se refieren a un cartucho.

- La parte superior, la parte inferior y los extremos del armazén se refieren a otro armazén en el cartucho y en la
eyeccion de VS usadas de la ranura del incubador.

- La parte inferior se refiere a una parte inferior de no retroceso flotante del cartucho.

- Las paredes de extremo retiradas se refieren a un trinquete del impulsor de varillas.
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- La cavidad y los ganchos se refieren a componentes quimicos.
- El armaz6n se refiere a conducto de residuos, detector de residuos llenos y contenedor de residuos.
- El armazon presenta los componentes quimicos al médulo de dosificacion y el lector.

La altura global, 2,5 mm, de los dos armazones estd determinada por la VL, ya que los componentes quimicos
son mds gruesos en este punto de tiempo 1,6 mm. El suelo del armazén de VL es de 0,6 mm de grosor, dejando una
holgura de 0,3 mm desde la parte superior del armazén a los componentes quimicos. La altura de pila de la VL es
los 2,5 mm completos. La altura de pila de la VC se reduce a 1,4 mm, reduciendo el grosor del cuerpo del armazdn,
usando los componentes quimicos mds finos.

Las alas del armazén permiten que la VS sea guiada en el tiinel del impulsor de varillas y la ranura del incubador.
Las guias se forman como pistas [], de 1 mm de altura y 0,8 mm de anchura.

El trinquete del impulsor de varillas empuja la varilla en su pared de extremo. La pared de extremo tiene un saliente
de tipo estanteria que se engrana con el trinquete del impulsor de varillas, impidiendo que resbale y se salga. Las alas
se extienden mads alld de las paredes de extremo del armazon. Esto deja espacio para el trinquete del impulsor de
varillas cuando la siguiente VS salta en el cartucho cuando se barre una varilla.

Cartucho de varillas secas

Funcion

Es importante que las varillas colorimétricas y las laterales sean guiadas con seguridad y que sean lo mds faciles
de manipular que sea posible en todo su camino desde la produccién hasta el uso en el aparato. La guia vertical tiene
que ser tan robusta que las varillas no se orienten erréneamente, antes de que sean sacadas del impulsor de varillas
horizontalmente. Es necesario que el cartucho esté disefiado de un modo que permita al impulsor de varillas correr en
una superficie de integracion y ser presentado a las varillas de la misma forma cada vez.

En produccidn, transporte y manipulacién del cartucho con varillas, el cartucho tiene que ser capaz de resistir todas
las formas posibles de manipulacion, que pueden incluir empujones, golpes e incluso caidas, pero que no deben hacer
que las varillas se orienten de manera errénea. El CL (cartucho lateral) contiene preferentemente 50 varillas, y el CC
(cartucho colorimétrico), preferentemente 100 varillas.

Solucion aplicada

Debido a varios disefios fisicos de varillas colorimétricas y laterales, hay disponibles dos tipos de cartuchos. Los
dos tipos se denominan Cartucho Colorimétrico [CC] y Cartucho Lateral [CL], respectivamente. Aparte de la profun-
didad, los dos cartuchos son casi idénticos.

Un cartucho consiste en dos capas moldeadas por inyeccidn, que se han soldado conjuntamente por ultrasonidos.
Las capas estan hechas de PS modificado por impacto, que se ha escogido debido al precio favorable y a las cualidades
mecdnicas deseadas, tanto con respecto a fuerza/rigidez como a soldadura.

A continuacion, se describen el cartucho y las partes, que tienen integracion para el cartucho, mas estrechamente
y ello se aplicard tanto al CC como al CL.

Soldadura ultrasonica

- Un cartucho consiste en articulos moldeados por inyeccién, que se han soldado por ultrasonidos conjuntamente,
ver fig. 101.

- Cada capa tiene tres directores de energia (seis por cartucho), que se han colocado alternativamente en posicion
macho/hembra.

- La soldadura tiene lugar por medio de un brazo de soldadura fabricado especialmente y un portapieza en una
madquina de soldadura de 20 kHz.

- El tiempo de soldadura que incluye el tiempo de fijacion es de aprox. 1,5 segundos.

En la produccidn, la soldadura puede tener lugar completamente automatizada en linea con una maquina de moldeo
por inyeccion.

Guia vertical
- El aire nominal alrededor de la varilla es de 0,15 mm todo alrededor (0,3 mm en cada direccién).

- La anchura de la guia en el borde es de 1,2 mm.
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- Para asegurarse de que las varillas pueden manejarse con suavidad sin ser comprimidas por el cartucho y sin
volcar (las varillas laterales tienen tendencia a ello), la soldadura tiene que ser lo mds precisa posible.
Cartucho, cierre de resorte

- Para asegurarse de que las varillas no pueden extraerse del cartucho en caso de golpes cuando se manipulan, se
mantienen hacia atrds por un cierre de resorte integrado en el articulo, mostrado en la fig. 101.

- El bloqueo de los cierres de resorte puede extraerse s6lo cuando se saca la varilla del impulsor de varillas.
Datos preferidos y especificaciones
- Soldado en PS modificado por impacto

e Buenas propiedades mecénicas

e Adecuado para soldadura ultrasénica

e Material econémico, aprox. DKK 8 por kilo
- Datos fisicos, CL:

e Volumen: 2 x 21.500 mm?

o Peso:2x22,6¢g

e Dimensiones principales (L x A x D): 160 x 13,2 x 25 mm
- Datos fisicos, CC:

e Volumen: 2 x 8.200 mm’

e Peso:2x8,6¢g

e Dimensiones principales (L x A x D): 160 x 13,2 x 25 mm

Farte inferior de cartucho flotante
Funcion

Para asegurarse de que las varillas en el cartucho estdn siempre en la parte superior del cartucho, y de que la pila
de varillas se mantiene en su lugar, se han usado partes inferiores como la mostrada en la fig. 100.

Solucion aplicada

El articulo se ha hecho con metal de 1dmina flexionada, de manera que sus hombros son flexibles y actian como
un cierre. El cierre discurre en contra de cuatro escalones unidireccionales internos en el cartucho. Los articulos para
modelos de funcién se han hecho de acero inoxidable por medio de corte por ldser y flexion.

Cuando el cartucho se ha vaciado de varillas, y la parte inferior estd en la parte superior del cartucho, una flexién
de 45° asegura que el trinquete del impulsor de varillas se deslizard sobre la parte inferior. La parte inferior se guia
entre las cuatro patas y la guia lateral de los escalones mostradas en la fig. 100.

Datos y especificaciones

0,10 mm de acero inoxidable de resorte, AISI 301

Articulos de corte por laser/fotograbado para modelos de funcion

Flexionado en herramientas fabricadas especialmente
Carga de varillas en cartucho

Las varillas se montan en el cartucho de la forma siguiente:

Se coloca una parte inferior en un portapieza temporal.

- Se colocan 50 varillas laterales o 100 varillas colorimétricas en el portapieza. Los rebajes en el extremo de la
varilla guian las varillas.
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- El cartucho se lleva hacia abajo al portapieza. La parte inferior entra en contacto con los escalones unidireccio-

nales entre las capas.

Para llevar las varillas a la parte superior del cartucho, el cartucho se sostiene, mientras que la plancha auxiliar del

portapieza se estd empujando hacia arriba.

Para asegurarse de que la pila de varillas se mantiene en su lugar, los cartuchos pueden cargarse y descargarse en

un fijador.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para analizar fluido tomado de un cuerpo, comprendiendo dicho aparato

- al menos un almacenamiento que guarda varillas y/u otras clases de biosensores para los que va a dosificarse el
fluido;

- al menos un incubador que es distinto del almacenamiento y que comprende primer medio de dosificacién de
fluidos para dosificar el fluido corporal que se analizard en una varilla; y

- medios de transferencia para transferir varillas del almacenamiento al incubador,
caracterizado porque el primer medio de dosificacion de fluidos esta en el incubador.

2. Un aparato segtn la reivindicacién 1, en el que el aparato comprende ademds segundo medio de dosificacion
para dosificar otros fluidos en las varillas y/o biosensores.

3. Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el incubador comprende ademads
medios de termostatizacién para calentamiento y refrigeracion.

4. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el almacenamiento comprende ademas
medios de termostatizacién para calentamiento y refrigeracion.

5. Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el incubador comprende ademas
medios de lectura para deteccién de una sefial producida en una varilla o biosensor después de aplicacién del flui-
do.

6. Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el incubador comprende ademas
medios de retirada de varillas.

7. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el incubador comprende ademds un
disco de incubador que comprende medios para colocar, mantener y guiar varillas durante la incubacioén.

8. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds medios para rotacién
del disco de incubador.

9. Un aparato segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds medios para acondi-
cionar el contenido de humedad en el almacenamiento tal como tamiz molecular u otro tipo de desecante.

10. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds medios para acondi-
cionar contenido de amoniaco y sulfuro de hidrégeno en el almacenamiento tal como un tamiz molecular u otro tipo
de desecante.

11. Un aparato segtin la reivindicacién 9 y 10, en el que el tamiz molecular se monta en un cartucho para uso en el
aparato.

12. Un aparato segtn las reivindicaciones 7 a 11 que comprende ademds un motor paso a paso para colocacién
precisa del disco de incubador.

13. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el almacenamiento y el incubador
estan aislados térmicamente uno del otro y/o aislados de manera que se evite o limite el intercambio de humedad y/o
calor entre el almacenamiento y el incubador.

14. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademas un sistema de dosifi-
cacion accionado por un huso u otro sistema lineal o rotacional, para dosificacién de fluido corporal al menos en dos
localizaciones diferentes.

15. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds una proteccién hacia
el entorno exterior, comprendiendo la proteccién un armario principal, una cubierta superior exterior y recintos de
aislamiento, creando un doble sellado.

16. Un aparato segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds medios para refrige-
racién y/o calentamiento.

17. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende ademds tubos para transporte
de muestras de fluido.
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18. Un aparato segun la reivindicacién 17 que comprende ademds un dispositivo para minimizar el traspaso desde
una primera muestra a una segunda muestra, comprendiendo el dispositivo medios para introducir aire en los tubos.

19. Un aparato segun la reivindicacién 18 en el que el aire se introduce en los tubos en una tltima parte de la
primera muestra o en una primera parte de la segunda muestra.

20. Un aparato segtn las reivindicaciones 17 a 19 que comprende ademds bombas para desplazar las muestras en
los tubos.

21. Un aparato segun la reivindicacién 18 a 19 que comprende ademds detectores de burbujas para manejo de
muestras de fluido.

22. Un procedimiento para analizar fluido, que usa un aparato segtn las reivindicaciones 7 a 21, en el que al menos
una rotacion del disco de incubador comprende las etapas de:

- carga de varillas en el incubador,

- dosificacion de fluido en las varillas,
- incubacion,

- lectura, y

- retirada de varillas.

23. Un aparato segun la reivindicacién 1 que comprende ademds un sistema informético para controlar un lector
optico para leer varillas de prueba, comprendiendo el sistema informatico:

- un bus interno,

- al menos un sensor de imdgenes capaz de capturar imagenes estdticas o en movimiento,
- un controlador,

- un accionador de la fuente de iluminacion,

- un procesador,

- una memoria,

- interfaz de sefial interna, e

- interfaz de sefial externa,

caracterizandose el sistema informdtico porque el controlador sincroniza un sensor de captura de imdgenes con
el movimiento de un mecanismo de transporte.

24. Un aparato segun la reivindicacién 1 que comprende ademds un lector dptico para leer el grado de reaccién
quimica encontrado en varillas de prueba, comprendiendo el lector 6ptico:

- al menos un sensor de imdgenes capaz de capturar imagenes,
- al menos una lente,

- al menos una memoria,

- al menos una fuente de iluminacién, y

- un controlador.

25. Un aparato segun la reivindicacién 24, que comprende ademas una primera fuente de iluminacién y una segunda
fuente de iluminacion.

26. Un aparato segtin la reivindicacién 25, en el que la primera fuente de iluminacién emite luz de una longitud de
onda especifica, diferente de la longitud de onda de la luz de la segunda fuente de iluminacién.

27. Un aparato segtn la reivindicacion 24, en el que el controlador comprende un procesador adaptado al procesa-
miento de imagenes.
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28. Un aparato segun las reivindicaciones 24 a 27, en el que el controlador comprende ademds un accionador de la
fuente de iluminacion.

29. Un aparato segtin la reivindicacién 28, en el que la primera fuente de iluminacién y la segunda fuente de
iluminacién estdn conectadas al accionador de la fuente de iluminacién.

30. Un aparato segun la reivindicacién 1 que comprende ademds un alojamiento para un lector 6ptico, compren-
diendo el alojamiento paredes exteriores que forman el alojamiento, un extremo delantero enfrente de una varilla de
prueba y un extremo trasero, comprendiendo ademds el alojamiento:

- un sensor de imdgenes capaz de capturar imdgenes estdticas o en movimiento,

- al menos una lente, y

- al menos una abertura en las paredes exteriores para capturar imigenes,

en el que el extremo delantero comprende la al menos una abertura.

31. Un aparato segtin la reivindicacién 30, que comprende ademds al menos una fuente de iluminacion.

32. Un aparato segtin las reivindicaciones 30 a 31, que comprende ademds paredes interiores de cribado.

33. Un aparato segun la reivindicacion 30 y 31, en el que el tubo de lente se monta en linea con la al menos una
abertura y el sensor de imdgenes.

34. Un aparato segtn la reivindicacién 31, en el que el tubo de lente se monta entre la al menos una abertura y el
sensor de imagenes.

35. Un aparato segun la reivindicacién 34, en el que al menos dos fuentes de iluminacién estdn colocadas relativa-
mente una con respecto a otra en lados opuestos del tubo de lente.

36. Un aparato segun las reivindicaciones 30 a 35, en el que la fuente de iluminacién se coloca de manera que
ninguna luz directa puede alcanzar el sensor de imdgenes.

37. Un aparato segtn las reivindicaciones 30 a 36, en el que la al menos una abertura estd cubierta por una mem-
brana transparente.

38. Un aparato segtin las reivindicaciones 30 a 37, en el que el sensor de imédgenes se coloca en linea con la abertura
y con la al menos una lente.

39. Un aparato segtin la reivindicacién 30, que comprende ademds un filtro que comprende al menos dos colores.

40. Un aparato segin la reivindicaciéon 30 que comprende ademads reflectores para reflejar luz de la fuente de
iluminacioén.

41. Un aparato segin la reivindicacion 23 en el que el controlador controla ademads el accionador de la fuente de
iluminacion.

42. Un aparato segun la reivindicacion 23 en el que el controlador sincroniza ademads el sensor de imégenes y el
accionador de la fuente de iluminacién con el mecanismo de transporte.

43. Un aparato segun la reivindicacién 23, en el que el mecanismo de transporte es un disco giratorio.

44. Un aparato segtn la reivindicacién 23, que comprende ademds una base de datos para almacenamiento de
objetos de referencia.

45. Un procedimiento para leer la cantidad de reaccién quimica encontrada en una varilla de prueba usando el
aparato de la reivindicacién 44, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- calibrado de un sensor de imdgenes en un médulo de lectura dptica,

- sincronizacién del sensor de imdgenes y una fuente de iluminacién con un mecanismo de transporte,

- control de si el mecanismo de transporte estd en una posicion fija,

- si el mecanismo de transporte estd en una posicion fija, envio de una solicitud al médulo de lectura 6ptica,
- medida de una cantidad de luz reflejada con el sensor de imagenes,
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- célculo de valores,

- comparacion de los valores con una base de datos de referencia, y

- devolucion de los valores a un controlador,

en el que la solicitud comprende un tipo de objeto especificado y una longitud de onda de iluminacién.

46. Un aparato segun la reivindicacion 1 que comprende ademds un fijador de cartuchos para guardar cartuchos en
un dispositivo de almacenamiento, comprendiendo el fijador de cartuchos:

- un alojamiento que define un hueco de almacenamiento para un cartucho, comprendiendo dicho alojamiento:

- una abertura de carga para recibir dichos cartuchos,

- una parte inferior,

- paredes laterales,

- un émbolo para sostener una plancha inferior mévil en dicho cartucho,

- al menos un dispositivo de resorte interno para ejercer una fuerza en el émbolo, y

- medios de montaje para montar el fijador de cartuchos en el dispositivo de almacenamiento.

47. Un aparato segun la reivindicacién 46 que comprende ademds un dispositivo de resorte en la proximidad de la
abertura de carga y montado en el lateral de una de las mitades, para retener el fijador de cartuchos en posicién en el

dispositivo de almacenamiento.

48. Un aparato segun la reivindicacién 44 que comprende ademds medios de retencion para retener el cartucho en
una posicién de carga durante la carga en un instrumento de andlisis.

49. Un aparato segun la reivindicacién 44 que comprende ademds al menos un dispositivo de resorte externo en la
proximidad de la parte inferior, para proporcionar una fuerza de inclinacién en el fijador de cartuchos cuando se monta
en un instrumento de andlisis.

50. Un aparato segun la reivindicaciéon 44 que comprende ademds un tope inferior interno para impedir que el
cartucho se introduzca demasiado.

51. Un aparato segun la reivindicacién 50 en el que el tope inferior puede moverse entre dos posiciones con el fin
de empujar el cartucho contra una parte inferior de un disco superior de almacenamiento.

52. Un aparato segtin la reivindicacién 1 que comprende ademds un impulsor de varillas para desplazar una varilla
entre dos posiciones, comprendiendo el impulsor de varillas un motor, al menos una rueda dentada, una corredera,
un trinquete que maniobra la varilla, un levantador de trinquete y una resbaladera que comprende pistas para guiar el
levantador de trinquete, en el que el trinquete y el levantador de trinquete se montan en la corredera mediante bisagras.

53. Un aparato segtn la reivindicacion 52, en el que el trinquete es flexible o en bisagra y cargado por resorte, de
manera que puede seguir una rampa de guia en un cartucho.

54. Un aparato segtin la reivindicacién 52, en el que el trinquete estd eldsticamente suspendido a la corredera de
manera que puede seguir una rampa de guia en un cartucho.

55. Un aparato segtin la reivindicacién 52, que comprende ademds una compuerta para cerrar un tinel de guia en
el que la compuerta estd conectada mecanicamente a un dispositivo de apertura.

56. Un aparato segun la reivindicacién 55, en el que el dispositivo de apertura comprende un saliente para in-
teraccionar con la corredera, de manera que cuando la corredera se mueve empuja el saliente que estd conectado
mecéanicamente a la compuerta, de manera que la compuerta se abre.

57. Un aparato segtn la reivindicacién 52, en el que el trinquete comprende una incisién para recibir correderas.

58. Un aparato segtin la reivindicacién 52 en el que las pistas de la resbaladera comprenden ademds un cambiador
de pista flexible para accionar el levantador de trinquete.

59. Un aparato segun la reivindicacién 52 que comprende ademds un tinel de impulsor de varillas que comprende
un sensor para vigilar si una varilla es movida por el trinquete.
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60. Un aparato segtin la reivindicacién 1 que comprende ademds una compuerta de recarga para cargar cartuchos
en un instrumento de andlisis, en el que la compuerta de recarga comprende una aleta para empujar un fijador de
cartuchos que comprende un cartucho en posicién en un carrusel de almacenamiento y un retractor para retirar la
aleta.

61. Un aparato segtin la reivindicacién 60 que comprende ademés medios de sensor para asegurar que la compuerta
se ha cerrado con seguridad.

62. Un aparato segtn la reivindicacién 60, que comprende ademads un brazo de liberacion para accionar un resorte
de fijador, que retiene el fijador en posicidn en el carrusel de almacenamiento.

63. Un aparato segun la reivindicacién 60, que comprende ademds un brazo depresor para empujar el cartucho
hacia abajo en el fijador.

64. Un procedimiento para minimizar el traspaso en un aparato segun la reivindicacién 1 en el que dicho pri-
mer medio de dosificacién de fluidos comprende ademds al menos una bomba de dosificacién, una linea principal
que comprende una vdlvula y un drenaje, una tuberia (linea de dosificacién) que lleva a una unidad de dosificacion,
comprendiendo la unidad de dosificacién al menos una aguja, un embudo de drenaje y una posicién de dosificacion,
comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- bombeo de una parte de una muestra del fluido corporal al drenaje de la linea principal, con el fin de limpiar la
linea principal de la muestra anterior,

- conmutacién de la vdlvula de manera que una segunda parte de la muestra se dirija a la tuberia que lleva a la
unidad de dosificacion,

- lavado de la linea de dosificacién con una primera parte de la segunda parte de la muestra mientras la aguja de
dosificacién se coloca encima de un embudo de drenaje,

- rellenado de una parte de la linea de dosificacién con el segundo liquido de manera que una tltima parte de la
muestra se empuje fuera de la aguja en una varilla de prueba.

65. Un procedimiento segun la reivindicacién 64 que comprende ademads las etapas de:

- movimiento de la aguja de dosificacién a una cavidad en la que se afiade un segundo liquido mediante una segunda
aguja, sumergiéndose en el segundo liquido y limpiando asi el exterior de las agujas.

- movimiento de las agujas lentamente fuera de la cavidad, con el fin de retirar el segundo liquido del exterior de
las agujas.

66. Un procedimiento para dosificar una primera muestra de liquido en una varilla de prueba en un aparato segtin
la reivindicacién 1, en el que dicho primer medio de dosificacién de fluidos comprende ademds una bomba de dosifi-
cacion, un segundo liquido y una cabeza de dosificacién que comprende una aguja de dosificacion, y el procedimiento
comprende las etapas de:

- colocar la cabeza de dosificacién encima de la varilla de manera que exista una distancia entre una punta de la
aguja de dosificacion y la varilla,

- dosificar la primera muestra de liquido,

- bajar la cabeza de dosificacion,

- dejar que la punta de la aguja de dosificacion toque la varilla, y
- levantar la cabeza de dosificacion,

en el que la primera muestra de liquido es empujada por el segundo liquido distribuido en porciones por la bomba
de dosificacion.

67. Un aparato segin la reivindicacién 1 que comprende ademds un dispositivo de almacenamiento de residuos
para varillas usadas, comprendiendo el dispositivo:

- un contenedor para recibir varillas usadas,
- una cubierta de compuerta,

- un motor para cerrar y abrir la cubierta de compuerta, y
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- al menos un sensor,
en el que la cubierta de compuerta es movida por el motor.

68. Un aparato segtn la reivindicacién 67, que comprende al menos dos sensores, un primer sensor para detectar
que el contenedor estd en su lugar, un segundo sensor para detectar si la cubierta de compuerta estd en posicion cerrada.

69. Un aparato segtn la reivindicacién 67, que comprende ademds un tercer sensor para detectar si la cubierta de
compuerta estd en posicion abierta.

70. Un procedimiento para manejar un aparato segun la reivindicacion 67 que comprende las etapas de:

- verificar si el sensor envia una sefial de que la cubierta de compuerta ha vuelto a posicién cerrada después de que
la cubierta de compuerta se haya abierto, y

- si no se envia sefial por el sensor se activa una alarma.
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