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(57) Abstract: The invention relates to an autoclavable medical device. Said autoclavable medical device comprises a housing made of
metal. Furthermore, the housing comprises an electrical conductor, which is embedded in an inorganic fixing material and which forms
an electrical feed-through with the fixing material, which electrical feed-through extends from an inner side of the housing at least
through a section of the fixing material. The electrical feed-through is part of a sensor of an actuation apparatus for the autoclavable
medical device.
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Weiter umfasst das Gehiuse einen in einem anorganischen Fixiermaterial eingebetteten elektrischen Leiter, der mit der Fixiermaterial
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eine elektrische Durchfithrung bildet, welche sich von einer Innenseite des Gehduses ausgehend, zumindest durch einen Abschnitt der
Fixiermaterial, erstreckt. Die elektrische Durchfithrung ist Bestandteil eines Sensors einer Betitigungseinrichtung fiir das autoklavier-
bare medizinische Gerit.
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Autoklavierbares medizinisches Geridt sowie
Betdtigungseinrichtung fir ein autoklavierbares

medizinisches Gerat

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein desinfizierbares oder
sterilisierbares, insbesondere autoklavierbares Gerat,
insbesondere ein medizinisches Gerat, welches elektronische
Bauteile umfasst. Das Gerat umfasst insbesondere einen
elektrischen Motor und/oder eine Turbine, insbes. eine
Druckluftturbine und/oder eine elektrische
Beleuchtungseinrichtung. Die Erfindung betrifft des
Weiteren am Kérper tragbare Gerédte, wie Smartwatches oder
Fitnesstracker sowie tragbare elektronische
Uberwachungsgerate fiir Implantate. Weiter betrifft die
Erfindung eine Retdtigungseinrichtung fir ein

autoklavierbares Gerat.

Hintergrund der Erfindung

Medizinische Gerate werden in der Praxis vielfach durch
Autoklavieren sterilisiert. Hierzu wird das medizinische
Gerat oder Teile davon in einen Autoklaven eingebracht, um
dort bei hoher Temperatur (typischerweise 134 °C) und
erhéhtem Druck (typischerweise 2 bar) mit Wasserdampf

sterilisiert zu werden.

Das Autoklavieren hat eine hohe Effizienz gegeniliber Keimen

und ermdglicht eine sichere Sterilisation auch wvon
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verdeckten Bereichen des medizinischen Geradts, also

Bereichen, welche von Hand nicht zuganglich sind.

Wichtig beim Autoklavieren ist, dass der Dampf samtliche

Oberfldchen des medizinischen Gerats erreichen kann.

Es ist aufwendig, elektrisch betatigte medizinische Geréate
bereitzustellen, welche als Ganzes autoklavierbar sind.

insbesondere solche, die eine Elektronik umfassen.

Es besteht dabei in der Praxis nur die Mdglichkeit,
lediglich einen Teil des medizinischen Gerdts, insbesondere
einen Teil, welcher keine Elektrik oder Elektronik umfasst,
autoklavierbar auszugestalten. Das medizinische Gerdt muss
hierfiir aber auseinandergenommen werden und kann naturgemal

nur teilweise mittels Autoklavieren sterilisiert werden.

Demgegeniiber liegt es nahe, auch die elektrischen und
elektronischen Komponenten eines medizinischen Gerates
autoklavierbar auszugestalten. Dies betrifft insbesondere
die Betatigungseinrichtung, also insbesondere den Schalter

zum Ein- und Ausschalten des medizinischen Gerats.

Diesbezltiglich kommt in Betracht, das Gehaduse des
medizinischen Gerats derart abzudichten, dass sich
elektrische und/oder elektronische Baugruppen innerhalb
eines hermetisch verschlossenen autoklavierbaren Gehéduses

befinden.

Problematisch ist dabei aber, das Gehduse trotz

Zuganglichkeit einer Betatigungseinrichtung derart
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auszugestalten, dass dieses auch einer groBen Zahl wvon

Autoklaviervorgangen standhalt.

Bereits geringe Mengen eintretenden Wasserdampfes kdnnen zu
Funktionsstdrungen oder zum Ausfall der Elektronik des
medizinischen Gerats fiihren. Um Kondensation von
Wasserdampf auszuschlieBen, muss der Wasseranteil innerhalb
des Gehéduses iUber die komplette Lebensdauer des Gerdtes
unter dem Schwellwert fiir den Taupunkt liegen.
Typischerweise liegt diese Grenze bei einem Wasseranteil

von max. 5000 ppm der eingeschlossenen Gasatmosphare.

Aus der Uhrenindustrie sind Dichtungen, insbesondere
Polymerdichtungen wie O-Ringe, bekannt, die es ermdglichen,
dass ein Uhrengehduse auch hohen Driicken unter Wasser
standhalt. Dennoch kann eine derartige Uhr mit fir den
Benutzer zugadnglichen Schaltern oder Drehradchen versehen
sein. Die verwendeten Polymerdichtungen sind allerdings in
der Regel zumindest in gewissem MalRe gaspermeabel, so dass
es bei jedem Autoklavierzyklus zum Eindringen von

Wasserdampf kommt.

Steigt nun die Wasserkonzentration im Gehduseinneren derart
an, dass der Taupunkt erreicht wird, kann es zu

Funktionsstdrungen oder RBReschadigungen kommen.

Mit polymeren Dichtungen lassen sich daher in aller Regel
allenfalls einige Hundert Autoklavierzyklen erreichen,
bevor das medizinische Gerat revidiert oder ausgetauscht

werden muss.
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Weiter sind insbesondere von Displays, wie beispielsweise
Smartphones, kapazitive Sensorflachen aus Glas bekannt.
Durch Berihren des Displays andert sich lokal die Kapazitéat
eines elektronischen Bauteils, wodurch die Position des
Fingers auf dem Display bestimmt werden kann. Nach
dahnlichem Prinzip, ndmlich dem Prinzip eines kapazitiven
Schalters, sind auch Bedienelemente an

Glaskeramikkochfeldern ausgebildet.

Die in der Medizintechnik verwendeten Gehausematerialien,
insbesondere austenitischer Edelstahl, sind jedoch nur
schwierig mit Glas- oder Glaskeramikscheiben zu versehen,
da diese einen stark unterschiedlichen thermischen

Langenausdehnungskoeffizienten haben.

Aus der Praxis bekannte Glasscheiben fiir ein Geh&ause,
hinter welchen beispielsweise ein kommerziell erhédltlicher
kapazitiver Nd&herungsschalter angeordnet sein kann, sind in
aller Regel ebenfalls nicht hinreichend gasdicht, um einer
groBen Zahl von Autoklavierzyklen zu widerstehen.
Insbesondere erfolgt eine Verbindung der Glasscheiben mit

dem Gehduse unter Verwendung von polymeren Klebstoffen.

Auch bei nicht medizinischen Geraten wie Fitnesstrackern
und Smartwatches ist es problematisch, Schalter,
insbesondere kapazitive Nadherungsschalter hinreichend dicht
auszugestalten und dabei gleichzeitig ein sterilierbares
Gehause bereitzustellen, welche insbesondere um den
Schalter herum keine Rillen aufweist, in denen sich Schmutz

und damit auch Keime sammeln konnen.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein
einfach zu desinfizierendes und/oder sterilisierendes Gerat
bereit zu stellen, welches gleichzeitig ein dichtes Geh&ause
aufweist, in welchem elektrische und/oder elektronische

Komponenten angeordnet sind.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein
autoklavierbares Gerdt mit einer Betatigungseinrichtung
bereitzustellen, welches fiir eine hohe Anzahl von
Autoklavierzyklen, insbesondere fliir mehr als 500

Autoklavierzyklen, ausgelegt ist.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird bereits durch ein
desinfizierbares und/oder sterilisierbares, insbesondere
autoklavierbares, Geradt sowie durch eine
Betdtigungseinrichtung fiir ein Gerdt nach einem der

unabhangigen Anspriiche geldst.

Bevorzugte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der
Erfindung sind dem Gegenstand der abhdngigen Anspriiche, der

Beschreibung sowie den Zeichnungen zu entnehmen.

Die Erfindung betrifft ein desinfizierbares und/oder

sterilisierbares, insbesondere autoklavierbares, Gerat.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein medizinisches

Gerat.
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Insbesondere betrifft die Erfindung ein autoklavierbares
Geradt mit einem Elektromotor, einer Turbine und/oder einer
Einrichtung zum Emittieren elektromagnetischer Strahlung,
insbesondere einer Lichtquelle. Beispielsweise betrifft die
Erfindung einen medizinischen Bohrer, insbesondere einen
Zahnarztbohrer, eine S&dge oder eine Feile. Weiter kann die
Erfindung auch eine, insbesondere medizinische,
Beleuchtungseinrichtung, beispielsweise eine Diagnose-
und/oder Operationsleuchte, ein Dentalaushidrtegerat
und/oder ein Gerat zum Anregen und/oder Auswerten von
Fluoreszenzen betreffen. Auch kann sich die Erfindung auf
ein elektrochirurgisches Gerat, insbesondere ein
medizinisches Gerat zur elektrischen Koagulation oder ein

Laserskalpell betreffen.

Weiter kann das Geradt als am Kdrper tragbares Gerat, =z.B.

mit einem Armband, ausgestaltet sein.

Das Gerat kann auch das Fitnesstracker oder Smartwatch
ausgebildet sein. Derartige am Kdrper tragbare Geradte
umfassen zumeist ein Display. Neben einer Bedienung iber
einen berihrungsempfindlichen Bildschirm umfassen derartige
Gerate oft auch andere Betdtigungseinrichtungen,
insbesondere kapazitive Schalter oder Kontakte zum Messen

von Korperfunktionen, wie z.B. des Pulses.

Unter einem autoklavierbaren Geradat wird im Sinne der
Erfindung auch derjenige Teil eines Gerdts verstanden,
welcher als Ganzes autoklavierbar ist. Dabei kann es sich
insbesondere um das Handstick eines Gerdts mit einer

Betdtigungseinrichtung handeln.
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Das Gehduse des Gerats besteht zumindest abschnittsweise
aus Metall und ist zumindest teilweise hermetisch
abgedichtet, so dass in dem Gehduse elektrische und/oder

elektronische Komponenten angeordnet sein kodnnen.

GemalB der Erfindung umfasst das Gehduse einen elektrischen
Leiter, der in einem anorganischen Fixiermaterial
eingebettet. Insbesondere ist der elektrische Leiter in der
Fixiermaterial eingeschmolzen. Das Fixiermaterial ist
insbesondere ein elektrisch isolierendes Fixiermaterial,
z.B. ein Glas, eine Glaskeramik und/oder eine Keramik.
Kombinationen derselben sind ebenso moéglich, ebenso

Mehrlagenaufbauten verschiedener Fixiermaterialien.

Der elektrische Leiter bildet mit dem Fixiermaterial eine
elektrische Durchfihrung, welche sich, von einer Innenseite
des Gehéduses ausgehend, zumindest durch einen Abschnitt des

Fixiermaterials erstreckt.

Durch die Kombination eines Metallgehduses mit einer
eingeschmolzenen elektrischen Durchfihrung kann ein dichtes
und gleichzeitig einfach zu desinfizierendes oder zu
sterilisierendes Gerat bereitgestellt werden, welches
insbesondere auch als Smartwatch oder Fitnesstracker

ausgebildet sein kann.

Der elektrische Leiter ist vorzugsweise mit dem
Fixiermaterial im Gehause selbst bzw. in einer Gehausewand
eingeschmolzen. Insbesondere kann der elektrische Leiter

mit dem Fixiermaterial in eine obere oder untere
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Gehadusehidlfte (z.B. einer Smartwatch oder eines
Fitnesstrackers oder des Handstiicks eines medizinischen

Gerats) eingeschmolzen sein.

Unter einer elektrischen Durchfiihrung im Sinne der
Erfindung wird ein elektrischer Leiter vorzugsweise aus
Metall, insbesondere ein Stift, verstanden, welcher,
insbesondere in einer Einglasung, zumindest abschnittsweise

durch eine Offnung des Gehduses aus Metall gefithrt ist.

Der elektrische Leiter bildet zusammen also mit dem

Fixiermaterial die elektrische Durchfiithrung, wobei das
Fixiermaterial als Isolator gegenliber dem angrenzenden
Metallgehduse und zugleich als hermetische Abdichtung

dient.

Als Fixiermaterial wird vorzugsweise ein Glas und/oder eine
Glaskeramik verwendet. Insbesondere kann ein Glas oder eine
Glaskeramik verwendet werden, welche zwischen 800 und

1200 °C eingeschmolzen werden kann.

Gemal der Erfindung ist die elektrische Durchfiihrung
Bestandteil eines Sensors insbesondere einer

Betdatigungseinrichtung.

Unter einer Betdtigungseinrichtung im Sinne der Erfindung
wird ein vom Benutzer, ggf. auch unter Zuhilfenahme eines
Handhabungsmittels, wie eines Stiftes, manuell bedienbares
Element verstanden, mit welchem sich eine Funktion des

Geradtes einstellen und/oder steuern lasst. Hierfur ist eiln
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Sensor vorgesehen, Uber den eine Betatigung durch den

Benutzer erfasst werden kann.

Die Betdtigungseinrichtung hat die Funktion,
Retriebszustande des Geradts aufzurufen und/oder
einzustellen. Die Betdtigungseinrichtung bildet
insbesondere eine Schnittstelle des Geradts zu dem Benutzer.
Die Betriebszustidnde sind beispielsweise das Ein- und/oder
Ausschalten des Gerédts oder Funktionen desselben. Dariber
hinausgehende Betriebszustande sind natiirlich ebenso
moglich, beispielsweise das Einstellen einer
Beleuchtungsstarke und/oder das Einstellen der
Motordrehzahl und/oder das Einstellen einer

Turbinendrehzahl usw..

Neben einer Funktion der elektrischen Durchfihrung als
Betdtigungseinrichtung kann das elektrische Durchfiithrung
auch der Messung von Korperfunktionen dienen.
Beispielsweise kann die elektrische Durchfithrung eine
Sensorfldche umfassen oder mit einer Sensorflache verbunden
sein, die als Hautelektrode dient um z.B. den Puls des

Benutzers zu messen.

Im einfachsten Fall ist der Sensor als Schalter

ausgebildet, um das Geradt ein- und auszuschalten.

Die elektrische Durchfiihrung bildet, wie nachstehend noch
beispielhaft ausgefiihrt wird, zumindest einen Bestandteil

des Sensors der Betatigungseinrichtung.
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Insbesondere kann die Durchfithrung Teil eines Stromkreises
sein, welcher geschlossen werden kann und so einen Schalter

bildet.

Auch kann die Durchfihrung als Kondensator Teil einer
elektronischen Schaltung zum Einschalten und/oder Steuern
von Funktionen des autoklavierbaren Gerdts sein. So stellt
z.B. ein in einem anorganischen Fixiermaterial angeordneter
Metallstift aufgrund der unterschiedlichen
Dielektrizitdtskonstanten des anorganischen Materials und

des Metallstifts bereits einen Zylinderkondensator dar.

Gemal einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung erstreckt
sich der elektrische Leiter nur durch einen Abschnitt des
anorganischen Fixiermaterials und ist von einer Aulenseite

des Fixiermaterials beabstandet.

Der elektrische Leiter endet, wvon der Gehduseinnenseite aus
gesehen, bei dieser Ausfithrungsform also innerhalb des
Fixiermaterials. Das Fixiermaterial deckt den Leiter
sozusagen auf der Gehaduseaulenseite ab, wodurch
insbesondere die Dichtigkeit weiter verbessert und unter
Umstanden auch die Gefahr von Kurzschliissen reduziert
werden kann. Dariiber hinaus kann die Gefahr der Anhaftung
von Keimen durch das Weglassen eines Materialiibergangs von
dem Leiter zu dem Fixiermaterial reduziert werden. Ferner
werden durch diese technische Losung Gestaltungsfreiheiten
fiir die Designer des Gerdts moéglich und/oder die

Benutzerfihrung wird verbessert.
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Bei einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung erstreckt
sich die elektrische Durchfihrung bis zu einer Oberseite
der anorganischen Fixiermaterial, insbesondere bis zu einer
AuBenseite des Gehduses. Auch dies kann im Sinne der

Benutzerfiihrung erwiinscht sein.

Eine derart ausgestaltete Durchfihrung kann damit auch Teil
einer Retdtigungseinrichtung sein, welche durch SchlieRen

eines Stromkreises einen Schaltvorgang erzeugt. Dabei kann
beispielsweise die elektrische Durchfihrung mit dem Gehause
und/oder mit einer weiteren elektrischen Durchfihrung einen

Schalter bilden.

Ein Schaltvorgang kann z.B. dadurch erfolgen, dass der
Schalter ein Kontaktelement aus elektrisch leitendem
Material umfasst, welches bei Betadtigung den Schalter

schlief3t.

Das Kontaktelement kann insbesondere als Wippe oder als

iilber der Durchfithrung angeordneter Dom ausgebildet sein.

So ist der Sensor als Schalter ausgebildet. Strom zum
Betrieb des Gerédts kann direkt durch den als Schalter
ausgebildeten Sensor flieRBen. Auf eine Auswerteschaltung
kann bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung verzichtet

werden.

Ebenso moglich ist es, das Fixiermaterial von hinten, d.h.
von der Gehduseinnenseite, zu durchleuchten. Insbesondere
kann die Durchleuchtungssituation von dem Betriebszustand

abhdngig sein. Bei ausgeschaltetem Geradt kann die
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Releuchtung sozusagen den Schalter und/oder Sensor
markieren. Ebenso kann eine veranderte
Beleuchtungssituation, beispielsweise durch eine verédnderte
Leuchtstarke und/oder Farbe, die Reaktion des Gerats auf
eine Betatigung durch den Benutzer indizieren. Dadurch,
dass die Durchfihrung das Gehduse hermetisch abdichtet,
wird diese Durchleuchtung erméglicht. Die dazu notwendigen
Lichtquellen, beispielsweise LEDs und/oder OLEDs, und die
dazugehdrige Ansteuerelektronik, sind in das Gehauseinnere
integrierbar und somit mitsamt dem gesamten Gerat

autoklavierbar.

Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung handelt es sich
um einen gasdicht verschlossenen Dom, welcher insbesondere
aus Metall besteht und gasdicht mit dem Gehduse bzw. mit

einem mit dem Gehduse verbundenen Bauteil verbunden ist.

So wird das Eintreten von Wasserdampf beim Autoklavieren

verhindert.

Bei einer anderen Ausfihrungsform ist der Dom mit zumindest
einer Offnung zum Eintritt von Wasserdampf versehen, und
zwar derart, dass auch das Innere des Doms beim

Autoklavieren von Wasserdampf erreicht werden kann.

Statt eines elektrisch leitenden Kontaktelements, welches
vom Benutzer betatigt wird, um den Stromkreis zu schlieBen,
ist es gemdl einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen, dass ein Stromkreis alleine durch die Hand oder
den Finger des Benutzers geschlossen werden kann. Bei

diesem Ausfiihrungsbeispiel kann Strom durch den Finger oder
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die Hand des Benutzers flieBen, um einen Schaltvorgang
auszuldsen. Ein gesondertes Kontaktelement ist bei dieser
Ausfiihrungsform der Erfindung nicht vorgesehen. Diese
Ausfiithrungsform hat den Vorteil, dass auf ein auBenseitiges
Kontaktelement zum Schlielen des Stromkreises verzichtet
werden kann. Der Strom zum Betrieb des Gerats kann aber

nicht durch den Sensor flieBRen.

Bei einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung ist die
elektrische Durchfiihrung Teil einer elektronischen
Schaltung, welche aufgrund einer Anderung einer
Induktivitat oder Kapazitdt als Betdtigungseinrichtung

ausgebildet ist.

Der Sensor ist insbesondere als Naherungsschalter
ausgebildet, welcher bei Annadherung, beispielsweise der
Hand oder des Fingers des Benutzers, eine Signalanderung,

insbesondere ein Schaltsignal, auslost.

Vorzugsweise ist der Sensor als kapazitiver
Nédherungsschalter ausgebildet. Dabei ist vorzugsweise der
Kondensator, welcher durch die Durchfihrung gebildet wird,

Teil des kapazitiven Nd@herungsschalters.

Der derartige kapazitive Naherungsschalter ist insbesondere
als Oszillationsschaltung ausgebildet, deren Frequenz sich
bei Anndherung adndert, was wiederum von einer
elektronischen Schaltung erfasst wird und in ein

Schaltsignal umgesetzt wird.
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Aufgrund der anderen Dielektrizitatszahl des Fingers oder
der Hand des Benutzers oder eines anderen
Handhabungsmittels andert sich die Kapazitat des
Kondensators, welcher durch die elektrische Durchfiithrung
gebildet wird. Hieraus resultiert wiederum die
Frequenzanderung, welche von der elektronischen Schaltung
erfasst wird. Derartige elektronische Schaltungen,
insbesondere Schaltungen, deren Empfindlichkeit sich
automatisch wechselnden Umgebungsbedingungen anpasst, sind

dem Fachmann bekannt.

Vorzugsweise bildet der aus der Durchfithrung gebildete
Kondensator die Kapazitat der Oszillatorschaltung, so dass,
wie es bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
vorgesehen ist, auf einen weiteren Kondensator innerhalb

der Oszillatorschaltung verzichtet werden kann.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Fixiermaterial zusammen mit dem elektrischen Leiter, also
die elektrische Durchfihrung, in einem Metallring
angeordnet, welcher seinerseits in eine Offnung des
Gehduses des autoklavierbaren Gerates eingesetzt ist. Der
elektrische Leiter wird in dem Metallring mit dem

Fixiermaterial eingeschmolzen.

So kann die Betatigungseinrichtung als modular verwendbares
Bauelement bereitgestellt werden, welches nur noch in das
Gehduse eingesetzt werden muss. Das Einglasen der
Durchfihrung muss daher nicht am Ort des Zusammenbaus des

Gehduses erfolgen.
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Der Metallring kann insbesondere mit dem Metallgehdause
verschweillt oder verldtet werden. Vorzugsweise wird ein
Metallring verwendet, welcher einen thermischen
Langenausdehnungskoeffizienten o (soweit nicht anders
angegeben immer bei 20 °C) aufweist, der sich von dem
Material des angrenzenden Gehauses weniger als 3,

vorzugsweise weniger als 1 ppm/K unterscheidet.

Der Metallring besteht insbesondere aus Titan oder aus
Edelstahl, insbesondere aus austenitischem Edelstahl.
Vorzugsweise besteht der Metallring aus demselben Material

wie das Geh&ause.

Es versteht sich, dass im Sinne der Erfindung der
Metallring nicht zwingend kreisfdrmig ausgebildet sein
muss, sondern dass dieser beliebig, insbesondere auch

eckig, gestaltet sein kann.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung hat der Metallring
einen derart hdheren thermischen
Langenausdehnungskoeffizienten als das Fixiermaterial, so
dass die Durchfihrung als Druckglasdurchfihrung ausgefiithrt
ist. Aufgrund der hoheren thermischen Dehnung des
Metallrings gegeniiber dem Glas wird dieses beim Abkihlen
unter Druckvorspannung gesetzt. Insbesondere kann der
Metallring aus einem Material bestehen, dessen thermischer
Langenausdehnungskoeffizient mindestens 5, vorzugsweise
mindestens 8 ppm/K hdher ist als der thermische

Langenausdehnungskoeffizient des Fixiermaterials.
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Es ist gemdB einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen, die Ausdehnungskoeffizienten des Metallrings,
des anorganischen Fixiermaterials und/oder des elektrischen

Leiters aneinander anzupassen.

Beispielsweise kann ein Metallring verwendet werden, dessen
thermischer Langenausdehnungskoeffizient o sich weniger als
5, vorzugswelse weniger als 3 ppm/K vom Material des

Fixiermaterials unterscheidet.

Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung wird vorzugsweise
fliir den Metallring ein Material mit einer thermischen
Langenausdehnung o < 12 ppm/K verwendet. Insbesondere kann

Titan oder eine Titanlegierung verwendet werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Gerat
eine Betatigungseinrichtung mit einer Mehrzahl von
elektrischen Durchfithrungen. Hierdurch kénnen insbesondere
verschiedene Funktionen aktiviert oder eine Funktion, wie

beispielsweise eine Drehzahl, gesteuert werden.

Die Betdtigungseinrichtung kann insbesondere derart
ausgebildet sein, dass diese eine Position auf einer Fléache
der Betatigungseinrichtung bestimmt. Dies kann
beispielsweise durch zumindest eine Durchfihrung realisiert
sein, welche sich zumindest abschnittweise parallel zu

einer Oberflache des Gerates erstreckt.

Weiter kann iUber eine Vielzahl von elektrischen
Durchfithrungen die Position eines Handhabungsmittels, wie

eines Fingers, bestimmt werden.
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Die Betdtigungseinrichtung kann derart ausgebildet sein,
dass tber eine Richtung und/oder den Abstand einer
Betdtigungsbewegung eine Mehrzahl von unterschiedlichen

Betriebszustdnden des Gerats einstellbar ist.

So kann beispielsweise bei einer Mehrzahl wvon
Durchfihrungen, Jje nachdem, ob diese nacheinander durch
eine Bewegung von rechts oder links iUberstrichen werden,
eine Funktion gesteuert werden. Weiter kann auch der
Abstand eines Handhabungsmittels, beispielsweise eines
Fingers, einen Betriebszustand, wie beispielsweise die

Drehzahl eines Bohrers, steuern.

Die Erfinder haben herausgefunden, dass durch eine
Durchfithrung mit einem anorganischen Fixiermaterial auf
sehr einfache Weise eine Betdtigungseinrichtung auf einer
AuBenseite des Geradtes bereitgestellt werden kann, welche
es ermdbglichst, das Gerat zusammen mit der
Betdtigungseinrichtung in einem Autoklav zu sterilisieren,
wobeil dieser einer hohen Anzahl von Autoklavierungszyklen

standhalt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine
Betdtigungseinrichtung fiir das vorstehend beschriebene
Gerat. Die Betadtigungseinrichtung ist insbesondere als

Schalter ausgebildet.

Die Betdtigungseinrichtung umfasst also eine elektrische
Durchfihrung bestehend aus einem in einer Fixiermaterial

eingebetteten elektrischen Leiter.
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Vorzugsweise umfasst die Betdtigungseinrichtung einen

Metallring, welcher in die Offnung des Gehduses eines

Gerates, 1nsbesondere eines autoklavierbaren medizinischen

Gerats einsetzbar ist.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Der
auf

der

Fig.

Gegenstand der Erfindung soll im Folgenden bezugnehmend
schematisch dargestellte Ausfihrungsbeispiele anhand

Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 14 ndher erlautert werden.

1 zeigt, schematisch dargestellt, das Gehduse eines

medizinischen Geréadts, welches mit einer erfindungsgemidlBen

Betdtigungseinrichtung versehen werden soll.

Fig.

2 und Fig. 3 zeigen zwei verschiedene Ausfihrungs-

beispiele einer einsetzbaren BRetdtigungseinrichtung.

Bezugnehmend auf Fig. 4 bis Fig. 7 soll die Funktion einer

einzelnen, als Betdtigungseinrichtung verwendeten

elektrischen Durchfithrung, die einen kapazitiven

Naherungssensor ausbildet, in verschiedenen

Betriebszustanden nadher erlautert werden.

Fig.

8 zeigt eine Ausfihrungsform mit mehreren

nebeneinander angeordneten Durchfihrungen und den daraus

resultierenden Signalverlauf beim Uberstreichen der

Durchfihrungen.
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Fig. 9 zeigt den Signalverlauf beim Uberstreichen aus

verschiedenen Richtungen gegeniibergestellt.

Fig. 10 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform einer
Betdtigungseinrichtung mit einer Vielzahl von elektrischen

Leitern in einer einzigen Durchfihrung.

Bezugnehmend auf Fig. 11 und Fig. 12 soll eine alternative
Ausfiihrungsform einer RBetdtigungseinrichtung erlautert
werden, beil welcher durch Driicken eines Kontaktelements ein

Stromkreis geschlossen wird.

Fig. 13 ist eine schematische Ansicht der Vorderseite und

Fig. 14 eine schematische Ansicht der Rickseite eines

Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemdflen Smartwatch.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt, schematisch dargestellt, das Gehause 10 eines

autoklavierbaren medizinischen Gerats.

Das Gehduse 10 besteht aus Metall, insbesondere aus
Edelstahl, wie beispielsweise einem austenitischen
Edelstahl, insbesondere der Legierung 1.4404. Das Geh&ause
welst einen Innenraum 13 auf, in welchem insbesondere
elektrische und/oder elektronische Bauteile (nicht

dargestellt) angeordnet sein konnen.

Weiter weist das Gehiduse 10 eine Offnung 11 auf, die dem

Einsetzen einer Betdtigungseinrichtung fir das
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autoklavierbare medizinische Gerdt dient. Die Offnung 11

kann insbesondere als Bohrung ausgebildet sein.

Die Wandstarke des Gehduses, zumindest im Bereich der
Offnung, betrigt vorzugsweise 0,3 bis 5 mm, besonders

bevorzugt 0,8 bis 2 mm.

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
Durchfithrung 100, welche als Betatigungseinrichtung dienen

kann.

Die Durchfihrung 100 besteht aus einem Fixiermaterial 120
aus Glas, in welcher ein Stift 130 aus Metall eingebettet

ist, der einen elektrischen Leiter bildet.

Der Stift 130 hat vorzugsweise einen Durchmesser wvon 0,2
bis 3mm. Das Fixiermaterial 120 ist vorzugsweise 0,5 bis 5

hoch und/oder hat einen Durchmesser zwischen 0,7 und 5mm.

Gehduseinnenseitig kann, wie es bei einer Ausfithrungsform
der Erfindung vorgesehen ist, eine Beleuchtungseinrichtung
(nicht dargestellt) angeordnet sein, durch die Licht durch
das Fixiermaterial 120 nach aulen tritt. So kann z.B. eine
beleuchtete Betdtigungseinrichtung und/oder eine optische
Anzeige eines Betriebszustandes des medizinischen Geréts
realisiert werden.

Fixiermaterial 120 und Stift 130 bilden im Bereich der

Durchfihrung 100 einen Zylinderkondensator.
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Die Durchfihrung 100 ist von einem Metallring 110 umgeben,
welcher dazu dient, in die Offnung (11 in Fig. 1) des

Gehduses eingesetzt zu werden.

Dieser Metallring 110 kann auf einfache Weise gasdicht,
beispielsweise durch Loéten oder Schweilen, mit dem Gehéduse
verbunden werden, so dass sich ein hermetisch
verschlossenes Gehduse ergibt. Vorzugsweise besteht der
Metallring 110 daher aus demselben Material wie das

angrenzenden Gehiduse.

In der Ausfihrungsform gemal Fig. 2 lauft der Stift 130 bis

zur Oberseite des Fixiermaterials 120.

Gemal der Ausfihrungsform gemdal Fig. 3 ist dagegen die
Stirnseite des Stiftes 130 von der Oberseite 140 das

Fixiermaterial 120 um den Abstand D beabstandet.

Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung kann mithin der
Stift 130 nicht von aulen elektrisch kontaktiert werden.
Die Betdtigungseinrichtung gemédl dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 3 kann also nicht als Schalter ausgebildet sein,
der durch Schlielen eines Stromkreises einen Schaltvorgang

auslost.

Vielmehr ist der Sensor, welcher die elektrische
Durchfithrung gemafll Fig. 3 umfasst, als kapazitiver
Naherungssensor ausgebildet.

Bezugnehmend auf Fig. 4 bis Fig. 7 soll eine

Ausfihrungsform einer Betadtigungseinrichtung, welche als
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kapazitiver Nadherungsschalter ausgebildet ist, in

verschiedenen Betriebszustanden erliautert werden.

Wie in Fig. 4 zu erkennen ist, ist nunmehr der Metallring

110 in das Gehduse 10 eingesetzt.

Der Metallring 110 ist im Kontaktbereich 12 zur Wand des

Gehduses 10 vorzugsweise verschweilt oder verldtet, um so
eine gasdichte Verbindung auszubilden. Die Verwendung des
Metallrings 110 erméglicht einen einfachen Einbau, da das
Material des Metallrings 110 an das Material des Geh&uses

10 angepasst sein kann.

Die Ausfihrungsform gemall Fig. 4 bis Fig. 7 entspricht der
Ausfihrungsform gemaB Fig. 2, bei welcher sich der Stift

130 bis zur Oberseite des Fixiermaterials 120 erstreckt.

Der Stift 130 wverlauft von der Innenseite 14 des Gehauses
10 ausgehend durch das Fixiermaterial. Wie vorstehend
beschrieben, wird durch die so ausgestaltete elektrische

Durchfihrung 100 ein Kondensator gebildet.

Der Stift 130 ist mit einer Auswerteschaltung 30 verbunden,
welche eine Oszillatorschaltung umfasst, bei welcher die
Durchfihrung 100 als Kondensator eines elektrischen

Schwingkreises dient.

In der Darstellung gemdB Fig. 4 ist die
Betdtigungseinrichtung im unbetatigten Zustand dargestellt.

Dies kann einem Schaltzustand ,Aus"™ entsprechen.
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Wie in Fig. 5 dargestellt, kann ein Betdtigungsorgan,
insbesondere ein Finger 20, auf die Durchfiihrung 100

aufgelegt werden.

Aufgrund der anderen Dielektrizitdtszahl des Fingers 20
gegeniiber Luft &ndert sich die Frequenz der
Oszillatorschaltung, was wiederum durch die
Auswerteschaltung 30 erfasst werden kann, so dass nunmehr

das Schaltsignal beispielsweise auf ,Ein™ steht.

Wie in Fig. 6 und Fig. 7 dargestellt, ist es gemd@B einer
weiteren Ausfithrungsform der Erfindung aber auch
vorgesehen, dass die Betatigungseinrichtung als
Nédherungssensor ausgestaltet ist, Uber den eine Vielzahl
von Betriebszustanden, also nicht nur ,Ein™ und ,AusY“,

eingestellt werden kdnnen.

Wie in Fig. 6 dargestellt, wird bereits beim Anndhern des
Fingers 20 an die Durchfihrung 100 ein Signal generiert,
welches beispielsweise einen mittleren Betriebszustand, wie
einer mittleren Spannung, Leistungsabgabe, Drehzahl etc.

entspricht.

Wie sodann in Fig. 7 dargestellt, kann bei voélligem
Auflegen des Fingers 20 auf die Durchfithrung 100 eine

Maximalleistung eingestellt sein.

Es versteht sich, dass diese Verstellung stufenlos oder in

Stufen erfolgen kann.
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Fig. 8 zeigt, wie eine Mehrzahl von Durchfihrungen 100

nebeneinander in einem Gehduse 10 angeordnet ist.

In diesem Ausfihrungsbeispiel ist jede der Durchfiihrungen
100 mit einem Metallring 110 in einer separaten Offnung des

Gehduses 10 angeordnet.

Wie unterhalb der Durchfithrungen 100 dargestellt, kann beim
Dariiberfahren iber den Durchfilhrungen in den Feldern A bis
C mit dem Finger 20, in diesem Ausfihrungsbeispiel von
links nach rechts, aufgrund zeitlich versetzter Anderungen
der Kapazitat eine richtungsbezogene Information erfasst
werden. Hierdurch lassen sich Schaltstufen oder eine

anndhernd stetige Regelung umsetzen.

In Fig. 9 ist die Kapazitatsanderung dargestellt, wenn die
Durchfithrungen entweder von rechts oder von links
Uberstrichen werden. Je nach Richtung liegt ein anderer
Signalvorgang vor, so dass beispielsweise, je nachdem, in
welcher Richtung der Finger iber die Felder A bis C einer
Betdtigungseinrichtung gefihrt wird, z.B. eine Leistung

erhoht oder erniedrigt werden kann.

Fig. 10 zeigt eine alternative Ausfihrungsform der
Erfindung, bei welcher eine Vielzahl von Stiften 130 in
einer einzigen Durchfihrung 100 mit dem Fixiermaterial 120

angeordnet sind.

Das Fixiermaterial ist wie bei dem zuvor dargestellten

Ausfihrungsbeispiel wiederum in einem Ring 110 angeordnet.
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Bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung ist es
insbesondere moéglich, eine grolle Anzahl, insbesondere lber
finf, elektrischer Leiter in einer einzigen Durchfihrung
anzuordnen, um so 1nsbesondere die Position und/oder

Richtung des Fingers 20 beim Dariberstreichen zu erfassen.

Fig. 11 und 12 zeigen, schematisch dargestellt, ein

alternatives Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Betdtigungseinrichtung als Schalter ausgebildet, welcher
durch SchlieBen eines Stromkreises ein Schaltsignal

generiert.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist ein Kontaktelement auf
den Metallring 110 aufgebracht, welches in diesem
Ausfihrungsbeispiel als Schaltmembran in Form eines Doms

200 ausgebildet ist.

Durch Dricken des Doms 200 wird, wie in Fig. 12
dargestellt, ein Stromkreis geschlossen und ein

Schaltsignal generiert.

In dieser Ausfihrungsform der Erfindung ist der Dom 200 als
Metallmembran ausgebildet, welche durch SchweiBen oder
Loten mit dem Metallring 110 verbunden ist. So wird das

Eindringen von Wasserdampf beim Autoklavieren verhindert.

Durch die Erfindung konnte auf einfache Weise ein
autoklavierbares, insbesondere ein autoklavierbares

medizinisches Gerat bereitgestellt werden, welches ein
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hermetisch verschlossenes Gehduse mit elektrischen oder
elektronischen Bauelementen aufweist und einer grolen Zahl

von Autoklavierungen standhalt.

Weiter kann die Erfindung auch fiir Smartwatches und

Fitnesstracker verwendet werden.

Fig. 13 ist eine schematische Ansicht einer Smartwatch 300,

die gleichzeitig als Fitnesstracker ausgebildet ist.

Die Smartwatch 300 kann mittels des Armbands 310 vom

Benutzer am Handgelenk getragen werden.

Uber ein Display 320 kann der Benutzer z.B.

Korperfunktionen wie den Puls ablesen.

Zusdtzlich zum Display 320 umfasst die obere Gehausehdlfte
340 die Betatigungseinrichtungen 330, {iiber die Funktionen
der Smartwatch steuerbar sind. Separate

Betatigungseinrichtungen 330 haben den Vorteil, dass diese
z.B. beim Joggen leichter zu betdtigen sind als ein Touch-

Display.

Die obere Gehdusehalfte 340 besteht aus Metall,

insbesondere aus Edelstahl.

Die Betdtigungseinrichtungen 330 sind vorzugsweise als
kapazitiver Nadherungsschalter entsprechend der
Ausfihrungsform gemdB Fig. 3 ausgestaltet. Die elektrische
Durchfihrung endet also vor der Oberflache der
Betdtigungseinrichtung, so dass die

Betdtigungseinrichtungen 330 als vorzugsweise bindig mit
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der oberen Gehausehdlfte 340 ausgestaltete Glasfldchen

ausgestaltet sind.

Die elektrische Durchfihrung befindet sich vorzugsweise
nicht sichtbar unter der Oberfldche der

Betatigungseinrichtung 330 aus Glas.

Fig. 14 ist eine Draufsicht auf die Unterseite der

Smartwatch 300.

Die untere Gehdusehalfte 350 besteht ebenfalls aus Metall.
In der unteren Gehdusehdlfte sind Durchfihrungen 100 mit
jeweils in einem Fixiermaterial 120 eingeschmolzenen

Stiften 130 angeordnet.

Die Stifte 130 liegen auf der Haut des Benutzers auf und
dienen als Hautelektroden, z.B. zur Pulsmessung.
Vorzugsweise ragen die Stifte 130 aus dem Gehduse heraus,

um einen guten Kontakt zur Haut sicherzustellen.

Die Kombination aus Metall und Glas ermdglicht eine gute
Abdichtung der Smartwatch, gleichzeitig ist aufgrund der
glatten anorganischen Oberflachen eine Sterilisation und

Reinigung einfach.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
20
30
100
110
120
130
140
200
300
310
320
330
340
350

Gehdause

Offnung
Kontaktbereich
Innenraum
Innenseite

Finger
Auswerteschaltung
Durchfihrung
Metallring
Fixiermaterial
Stift

Oberseite
Kontaktelement
Smartwatch

Armband

Display
Betatigungseinrichtung
obere Gehdusehalfte

untere Gehausehalfte

PCT/EP2018/081439
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Anspruche:

. Gerat, welches desinfizierbar und/oder

sterilisierbar, insbesondere autoklavierbar
ausgebildet ist, umfassend ein Gehduse aus Metall,
wobei das Gehduse zumindest einen in einem
anorganischen Fixiermaterial, insbesondere Glas
und/oder Glaskeramik, eingebetteten elektrischen
Leiter umfasst, der mit dem Fixiermaterial eine
elektrische Durchfithrung bildet, welche sich wvon
einer Innenseite des Gehauses ausgehend, zumindest
durch einen Abschnitt des Fixiermaterials erstreckt,
wobei die elektrische Durchfihrung Bestandteil eines
Sensors, insbesondere eines Sensors einer
Betdtigungseinrichtung und/oder einer Einrichtung

zur Messung von Koérperfunktionen, ist.

. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der elektrische Leiter sich nur durch einen
Abschnitt des anorganischen Fixiermaterials
erstreckt und von einer AuRenseite des

Fixiermaterials beabstandet ist.

. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

sich die elektrische Durchfihrung bis zu einer
Oberseite des anorganischen Fixiermaterials,
insbesondere bis zu einer AuBRenseite des Gehduses

erstreckt.
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4. Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Sensor als
Nadherungsschalter, insbesondere als kapazitiver

Néherungsschalter, ausgebildet ist.

. Gerdt nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Sensor als kapazitiver
Sensor ausgebildet ist, insbesondere wobei die in
das Fixiermaterial eingebettete elektrische
Durchfihrung einen Kondensator einer elektronischen

Schaltung des kapazitiven Sensors bildet.

. Gerat nach Anspruch 1 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die elektrische Durchfiihrung
mit dem Gehduse und/oder mit einer welteren

elektrischen Durchfihrung einen Schalter bildet.

. Gerat nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Schalter ein Kontaktelement
aus elektrisch leitendem Material umfasst, welches

bei Betdtigung den Schalter schlieBt.

. Gerat nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kontaktelement als lber der
Durchfihrung angeordneter Dom ausgebildet ist,
insbesondere als gasdicht geschlossener Dom oder als
Dom mit zumindest einer Offnung zum Eintritt von

Wasserdampf.
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Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gerat gehduseinnenseitig
eine Lichtquelle umfasst, welche derart angeordnet
ist, dass sie Licht durch das Fixiermaterial nach
auBlen emittiert, insbesondere eine Lichtquelle,
welche als Anzeigeeinrichtung der
Betatigungseinrichtung ausgebildet ist, wobei
insbesondere das emittierte Licht zumindest in
Intensitdt und/oder Farbe in Abhidngigkeit einer
Betatigung der Betdtigungseinrichtung veranderbar

ist.

Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fixiermaterial in
einem Metallring angeordnet ist, welcher in eine
Offnung des Gehiuses eingesetzt ist, wobei
insbesondere das anorganische Fixiermaterial mit dem
Metallring eine Druckglasdurchfihrung bildet
und/oder der Metallring aus einem Material besteht
dessen thermischer Langenausdehnungskoeffizient «
sich von dem Material des angrenzenden Gehduses
weniger als 3, vorzugsweise weniger als 1 ppm/K

unterscheidet.

Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter

als Stift ausgebildet ist.

Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das autoklavierbare

Gerdt eine Betdtigungseinrichtung mit einer Mehrzahl
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von elektrischen Durchfithrungen umfasst und/oder
dass die Betatigungseinrichtung eine Position auf

einer Flache der Betdtigungseinrichtung bestimmt.

. Gerdat nach dem vorstehenden Anspruch, dass die

Betdtigungseinrichtung derart ausgebildet ist, dass
tber die Richtung und/oder den Abstand einer
Betdatigungsbewegung eine Mehrzahl von
unterschiedlichen Betriebszustadnden des Gerats

einstellbar ist.

Gerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat als
autoklavierbares medizinisches Gerat ausgebildet
ist, insbesondere als medizinischer Bohrer,
insbesondere Zahnarztbohrer, Sd&ge oder Feile,
medizinische Beleuchtungseinrichtung, insbesondere
Diagnose- und/oder Operationsleuchte,
Dentalaushdrtegerat, Gerdt zum Anregen und/oder
Auswerten von Fluoreszenzen, elektrochirurgisches
Gerat, insbesondere medizinisches Gerat zur
elektrischen Koagulation, oder als Laserskalpell,
und/oder dass das Gerat als Smartwatch und/oder

Fitnesstracker ausgebildet ist.

Verwendung eines autoklavierbaren, insbesondere
medizinischen, Geradts nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei dieses in einem Autoklav

sterilisiert wird.
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16. Betatigungseinrichtung, insbesondere Schalter, fir
ein autoklavierbares Gerat nach einem der

vorstehenden Anspriche.

17. Betatigungseinrichtung nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betidtigungseinrichtung einen in eine Offnung des
Gehduses des autoklavierbaren Gerats einsetzbaren

Metallring umfasst.
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 609 561 A (UEHARA MASAO [JP] ET AL)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2018/081439
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2018/ 081439

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1

Anspriiche Nr.: 15

Verfahrensanspruch 15 beschreibt ein Verfahren zur chirurgischen
Behandlung des menschlichen oder tierischen Korpers, da "[...] Verwendung
eines [...] medizinisches Gerdts [...]" (Anspruch 15) als chirurgischer
Verfahrensschritt an einem menschlichen oder tierischen Patienten
angesehen wird. In der Beschreibung wird an mehreren Stellen die
chirurgische Anwendung eines solchen autoklavierbaren Gerdtes diskutiert,
was dazu fiihrt dass diese Anwendungen expliziter Bestandteil des
Schutzumfangs von Anspruch 15 werden. Dies hat zur Folge, dass Anspruch
15 chirurgische Verfahrenschritte umfasst. Aus diesem Grund wurde keine
Recherche iiber den Gegenstand des unabhdngigen Verfahrensanspruchs und
der davon abhangigen Anspriiche durchgefiihrt (siehe Artikel 17(2) PCT und
Regel 39.1.(iv) PCT) und es wird daher kein schriftlicher Bescheid in
Bezug auf oben genannte Anspriiche erstellt (siehe Regel 43bis.1 und Regel
67.1(iv) PCT).
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