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(57) Abstract

The invention concerns a cell designed to hold substances for investigation,
preferably by optical methods, in particular methods for the analysis of chromogenic
substances, solutions and substrates, the cell having an enclosed measurement zone
at the bottom to hold the substance to be analysed. In order to ensure that the cell can
be handled before, during and on completion of the measurements with the mini-
mum risk of contamination, while still providing optimum measurement conditions,
the invention proposes that the measurement zone (4; 64; 74; 84; 94; 104) of the cell
extends on upwards to give a further zone (6; 66; 76; 86; 96; 106) by means of which
the cell can be clipped, preferably detachably, on to the measurement zone (4-1) of a
second cell (2-1).

(57) Zusammenfassung

Um bei einer Kiivette zur Aufnahme von vorzugsweise auf optischem Weg zu
untersuchenden Substanzen, insbesondere zur Analyse von chromogenen Stoffen,
Losungen und Substraten, mit einem bodenseitig geschlossenen MeBabschnitt zur
Aufnahme der Substanz dafiir zu sorgen, daR bei Bereitstellung optimaler Randbe-
dingungen fiir die Messung die Handhabung der Kiivette vor, wihrend und nach Ab-
schluf der Messungen mit minimalem Kontaminationsrisiko erfolgen kann, wird vor-
geschlagen, daR sich an den MeRabschnitt (4; 64; 74; 84; 94; 104) ein die Kiivette
verlingernder Abschnitt (6; 66; 76; 86; 96; 106) anschlieft, iiber den eine vorzugs-
weise losbare Steckverbindung zum MeRabschnitt (4-1) einer weiteren Kiivette (2-1)
herstellbar ist.
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Kiivette zur Aufnahme von auf optischem Wege

zu untersuchenden Substanzen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Klvette zur Aufnahme von
vorzugsweise auf optischem Wege zu untersuchenden Sub-
stanzen, insbesondere eine MeBklvette zur Analyse von
chromogenen Stoffen, L&sungen bzw. Substraten. Bei die-
ser besteht eine besondere Eignung flr die Analyse von
photometrischen Bestimmungen (ber den gesamten Spektral-
bereich, hier besonders fuUr chromogene Substrate, Enzym-
kinetische und Endpunktbestimmungen, die Kivette ist je-
doch Uberall da einsetzbar, wo eine zu untersuchende
Substanz transportiert, gelagert und/oder einem Unter-

suchungsgerédt zugeflhrt werden soll.

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kivette zur Aufnahme
von vorzugsweise auf optischem Weg zu untersuchenden
Substanzen, insbesondere zur Analyse von chromogenen
Stoffen, Ldésungen und Substraten, mit einem bodensei-
tig geschlossenen MeBabschnitt zur Aufnahme der Sub-

stanz.

Derartige sog. optische MeBklUvetten werden vorzugsweise
fir analytische Messungen von enzymatischen Testen und
Gerinnungsendpunktbestimmungen nach dem sog. Fibrin-
timer-MeBprinzip oder aber bei Enzymkinetik-Analysen

verwendet. Bei derartigen Messungen wird die MeBklUvette
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fiir den Meflvorgang 1in einen MeBblock oder Rotor einge-
legt, wobei unter Zuhilfenahme éines am Boden des MeB-
abschnittes der Klivette aufgenommenen Rihrstabes zu-
nachst eine mdéglichst homogene Vermischung der zu ana-
lysierenden Substanzen und gleichzeitig bzw. anschlies~
send der eigentliche MeBvorgang erfolgt. Nach AbschluB
der Messungen wird die MeRBkiivette aus dem MeBblock bzw.
Rotor entnommen. Hierbei ist daflr zu sorgen, daB das
Risiko der Kontamination des Bedienungspersonals bei-
spielsweise durch infiziertes Probenmaterial so klein

wie méglich gehalten wird.

Aufgabe, Lbsung, Vorteile

Der Erfindung lLiegt deshalb die Aufgabe zugrunde, mit
einfachen MaBnahmen daflr zu sorgen, daBl bei Bereit-
stellung optimaler Randbedingungen fir die Messung die
Handhabung der Kiivette vor, wéhrend und nach AbschluB

der Messungen mit minimalem Kontaminationsrisiko erfol-

gen kann.

Die Aufgabe wird bei einer Kivette der eingangs genann-

ten Art durch die im Patentanspruch 1 gekennzeichneten

Merkmale geldst.

ErfindungsgemdB wird eine MeBklvette geschaffen, die
eine solche Formgebung hat, daB sie zur Aufnahme der
MeBprobe und gleichzeitig als Leerklivette dazu herange-
zogen werden kann, einerseifs den MeBabschnitt und da-
mit die zu untersuchende Substanz nach auBen abzuschir-
men und andererseits als Transport- bzw. Handhabungs-

hilfe fir die MeBklGvette mit der zu untersuchenden Sub-
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stanz dienen zu kénnen. Hierzu ist es lediglich erfor-
derlich, zwei identisch ausgebildete Kivetten ineinan-
derzustecken, wodurch automatisch durch die auf- bzw.
eingesteckte, leere MeBkivette ein VerschluB des MeB-
raumes der anderen MeBklivette eintritt. In diesem Zu-
stand kann die MeRprobe, beispielsweise infizjertes
Probenmaterial, ohne Kontaminatjonsgefahr flr das Be-
dienungspersonal aus dem MeBlblock oder einem daflir vor-
gesehenen Rotor entnommen werden. Somit erweist sich
auch die Entsorgung der analysierten Proben als problem-
los. Insbesondere dann, wenn die Steckverbindung zwi-
schen den Kivetten Llésbar gestaltet ist, ergibt sich
eine Vereinfachung der Verfahrensschritte bei der Ent-
sorgung der Proben, da vor den eigentlichen Entsorgungs-
Verfahrensschritten die Steckverbindung bereits geldst
werden kann. Dabei ergibt sich durch die erfindungsge-
maBen MaBnahmen der zusdtzliche Vorteil, daB Leerkl-
vetten einerseits platzsparend und gleichzeitig so ge-
stapelt bzw. transportiert werden kénnen, daB ein in

der MeBkUvette regelmdBig eingelegter RUhrstift nicht
verlorengehen kann. Man kann die auf diese Weise gesta-
pelten Kivetten in einen Vereinzelungsspender einsetzen,
aus dem eine Einzelentnahme der Klvetten mit weitest-
gehend reduzierter Verschmutzungsgefahr des MeBabschnitts

erméglicht ist.

Es ist grundsadtzlich moéglich, die Kivette nach oben,
d.h. im AnschluB3 an den MeBabschnitt, oder nach unten,
d.h. im AnschluB an den MeBabschnittbogen, zu verlin-
gern. Im letzteren Fall ist es méglich, den Verlédnge-
rungsabschnitt entweder weiter oder schlanker zu gestal-

ten als das AuBenmaB des eigentlichen MeBabschnitts.
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Ausgestaltungen und Weiterbildungen

Besonders vorteilhaft bezlglich der Handhabung der Ki-
vette erweist sich allerdings die Weiterbildung geméB
Schutzanspruch 2, gemdB dem der Verl&ngerungsabschnitt
die Kiivette nach oben verlédngert und eine Innenkontur
hat, die im wesentlichen der AuBenkontur des MeBab-
schnitts entspricht. Mit dieser Gestaltung wird der Ab-
stand zwischen dem zu analysierenden Substrat und dem
nach oben offenen Rand der Klvette mdglichst groB ge-
halten, so daB ein NachauBendringen von Substrat wir-
sam ausgeschlossen ist, insbesondere dann, wenn der Mef3-
abschnitt der einen Kiuvette durch den MeBabschnitt der
aufgesetzten Klivette abgedeckt ist. Wenn die Steckver-
bindung durch eine zusdtzliche Verriegelung beispiels-
weise in Form einer Schnappverriegelung gesichert wird,
erdffnet diese Gestaltung die Méglichkeit, fir das Ver-
riihren der Substanz im MeBblock bzw. im MeBrotor eine
bislang nicht anwendbare Kinematik zu verwenden, wo-
durch die Qualitdt der Messung zusdtzlich angehoben wer-
den kann. Durch die Anpassung der Innenkontur des Ver-
ldngerungsabschnitts an die AuBenkontur des MeBabschnit-
tes ergibt sich ein formschllissiger Eingriff der MefB-
kGivetten, durch den nicht nur die Stapelbarkeit, son-

dern auch die Abdichtung des MeBvolumens nach auBen ver-

bessert werden kodnnen.

Die erfindungsgemédBe MeBklvette ist dementsprechend
zweiteilig aufgebaut. Flr den Fall, daB die beiden Ab-
schnitte der Kivette innenseitig und/oder auBenseitig
lber eine Schulter ineinander (ibergehen, wird im zu-
sammengestecken Zustand zweier Klvetten zumindest eine
zusdtzliche Abdicht- bzw. Funktionsflache geschaffen,

iber die das MeBvolumen der Klivette im zusammengesteck~-
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ten Zustand zweiter Klvetten nach auBen abgeschirmt bzw.
eine zusdtzliche Stabilisierung der beiden ineinander-
gesteckten MeBklvetten zueinander sichergestellt werden

kann.

Vorzugsweise ist der Verldngerungsabschnitt endseitig
mit zumindest einem Verriegelungsteil versehen, das mit
einem komplement&r gestalteten, dazu axial versetzten
Verriegelungsabschnitt an der weiteren, in Steckverbin-
dung tretenden Klvette in Verriegelungseingriff bringbar
ist. Mit dieser Gestaltung gelingt es, durch eine ein-
fache Transtations-Relativbewegung zwischen den zu ver-
bindenden Klvetten eine sichere Verrijegelung herzustel-
len. Die Entnahme der MeBklivette aus einem MeBblock oder
Rotor kann auf diese Weise so erfolgen, daB eine Leer-
kivette auf die MeBklvette gedrlickt wird, wodurch allein
durch die Axialbewegung der Leerklivette eine ausreichend
sichere Steckverbindung bereitgestellt wird. Die MeR-
kivette kann dementsprechend aus dem Mefblock genommen
werden, ohne berihrt zu werden, was das Risiko einer
Kontamination durch ggf. infizierte MeB-Substanzen bzw.

-Substraten erheblich verringern hilft.

Die Verriegelung zwischen den ineinandergesteckten Ki-
vetten kann auf verschiedenste Art und Weise erfolgen.
So ist es beispielsweise denkbar, im Bereich der ein-
einandergesteckten Flédchen einen ReibschluB vorzusehen.
Besonders vorteilhaft erweist sich allerdings eine Ver-
riegelung, bei der ein formschlissiges Ineinandergreifen
und vorzugsweise ein Verrasten von Verriegelungsteilen
erfolgt. Diese Art der Verriegelung hat den besonderen
Vorteil, dafl die Funktion der Verriegelung von den To-
leranzen bei der Fertigung der Kivetten weitgehend un-

abhdngig wird.
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Wenn geméB Schutzansprucﬁ 5 im Bereich der Verriegelun-
gen zusdtzlich Positionierungsfléchen vorgesehen sind,
so kénnen diese in vorteilhafter Weise dazu genutzt
werden, die ineinanderzusteckenden Kivetten gegenseitig
auszurichten. Dies eréffnet in vorteilhafter Weise die
Méglichkeit, die MeRklivetten beispielsweise in einem
Spender derart zu stapeln, daB eine leichte Vereinze-

lung und Einzelentnahme der Klvetten méglich ist.

Insbesondere Dann, wenn dem Verriegelungsteil geméB
Schutzanspruch 6 zwei Positionierungsfldchen zugeordnet
sind, die keilfdérmig aufeinander zulaufen, ergibt sich
bei entsprechender Gestaltung der Gegenflédchen im Ver-
riegelungsabschnitt beim Zusammenstecken der Kivetten
eine automatische Lagefixierung, so daB ein Stapel ex-

akt miteinander fluchtend ausgerichteter MeRkivetten

gebildet werden kann.

Grundsdtzlich gentigt bei entsprechender Formgebung der
Kiivette bereits ein einzelnes Verriegelungsteil. Zur
zusdtzlichen Anhebung der Verriegelungssicherheit im
zusammengesteckten Zustand ist es doch vorzuziehen, ge-
m3B Schutzanspruch 7 mit mehreren, vorzugsweise zwei in
gleichmidBigem Umfangsabstand zueinander angeordneten

Verriegelungsteilen zu arbeiten.

Bei Ausgestaltung der Verriegelungsteile in Form axial
ausgerichteter Hakenabschnifte ergibt sich bei entspre-
chend dinnwandiger Gestaltung der MeBklvette eine aus-
reichende radiale Elastizit&t, die in vorteilhafter
Weise dazu ausgenutzt werden kann, die im zusammenge-

steckten Zustand einschnappende Verriegelung gezielt zu

Lésen.
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Vorzugsweise haben die Hakenabschnitte eine Dicke, die
im wesentlichen der Wandstdrke der Klvette im Bereich

des Verldngerungsabschnitts entspricht.

Insbesondere im Zusammenwirken mit den axial ausgerich-
teten Hakenabschnitten der Verriegelungsteile ist die
Weiterbildung gemdB Schutzanspruch 10 von besonderem
Vorteil. Gem&B dieser Ausgestaltung sind im Bereich der
Verriegelungsabschnitte lediglich Vertiefungen, d.h.
Einziehungen flir die entsprechenden Hakenabschnitte vor-
zusehen, wobei bereits eine sehr geringe Tiefe dieser
Einziehungen genligt, um den Hakenabschnitten nach dem
Hintergreifen der Kontur der Einziehung einen ausrei-
chend groBen Widerstand entgegenzusetzen. Diese Einzie-
hungen sind beispielsweise dann, wenn die Klvette aus
Kunststoff hergestellt wird, sehr einfach zu realisie-
ren. Darlber hinaus hat diese Ausgestaltung den zusitz-
lichen Vorteil, daB die Innenoberfléche der MeBklvette

durchgehend glatt gestaltet werden kann.

Wie vorstehend bereits erwdhnt, ist es zur Vereinfa-
chung der Ausgestaltung der Verriegelung von Vorteil,
die Klvette zumindest im Bereich der Verriegelungsteile
und/oder der Verriegelungsabschnitte radial elastisch
auszubilden. Es genlgt in diesem Fall, die Klvette zwi-
schen Zeigefinger und Daumen zusammenzudriicken, um die
Hakenabschnitte zur Entriegelung aus den Einziehungen

auszuhaken.

Der erfindungsgemédBe Aufbau der MeBklvette schrinkt
darlber hinaus die Méglichkeiten bezlglich der Formge-

bung des MeBabschnitts nicht ein. So ist es beispiels~-
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weise méglich, die Klivette in vorteilhafter Weise zu-
mindest im Bereich des MeBabschnitts mit einem von der
Kreisform abweichenden Innenquerschnitt auszugestalten,
der dann an das jewefls zur Anwendung kommende optische
MeBprinzip angepaBt wird. Um beispielsweise photome-
trische Tests nach dem Lambeer'schen Gesetz durchflihren
zu kénnen, ist die MeBklvette gemdB der vorteilhaften
Weiterbildung nach Schutzanspruch 13 im Meflbereich so
ausgestaltet, daB sie durch die planparallelen Seiten-
wandabschnitte eine vorbestimmte MeB-Schichtdicke ein-
schlieBt. Derartige photometrische Tests werden insbe-
sondere bei der Analyse von chromogenen Substraten und
in der Enzymkinetik durchgeflihrt. Um die MeBergebnisse
méglichst wenjg zu verfdlschen, ist dafur zu sorgen,
daB das planparallele Fenster zur Einfassung der Mef3-
schicht so klar bzw. so transparent wie mdglich ausge-
fdhrt wird. Es hat sich gezeigt, daB hierfiir Kunst-
stoffe ohne weiteres anwendbar sind. Besonders vorteil-
haft hat sich in diesem Bereich die Verwendung von
Kunststoffen aus der Gruppe der Polystyrole und Poly-
methylacrylate herausgestellt, wobei aus der letzteren
Gruppe insbesondere Polymethylmethacrylat (PMMA) be-
sonders gute Ergebnisse sicherstellt. Diese Kunststoffe
erméglichen darliber hinaus eine derart exakte Verarbei-
tung beispielsweise im Urform- bzw. Umform-ProzeB, dafB
die Wandstédrken der MeBkivette und die Geometrien der
Klivetten-Querschnitte so genau eingehalten werden kén-
nen, daB reproduzierbare, qualitativ hochwertige Messun-

gen durchgefihrt werden kdénnen.

Diese oben erwdhnten Formgenauigkeiten kdnnen selbst

dann eingehalten werden, wenn die Wandstdrke der Ki-
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vette und damit die Dicke der planparallelen Seiten-
wandabschnitte im Bereich zwischen 0.5 und 0.7 mm Llie-
gen. Vorzugsweise wird in diesem Fall der seitliche Ab-
stand der planparallelen Seitenwandabschnitte und damit
die GréBe der dem optischen MeBBprozeB unterworfenen
Schichtdicke im Bereich zwischen 5 und 10 mm gehalten.
Durch die Verbindung der planparallelen Seitenwandab-
schnitte Uber Rundungen ergibt sich dartiber hinaus der
zusdtzliche Vorteil, daB das im MeBabschnitt gefangene,
zu untersuchende Substrat einer wirksamen Durchmischung
unterzogen werden kann, wenn die MeBklivette beispiels-
weise in einen geeigneten Rotor bzw. RUttler eingelegt
wird. Die Durchmischung kann zusdtzlich dadurch verbes-
sert werden, daB in die MeBklvette ein RUhrstift einge-
legt wird. Insbesondere dann, wenn entsprechend Schutz-
anspruch 21 der Boden des MeBabschnitts eben und plan
ausgebildet ist, kann sich der Rihrstift sanft und
glatt im MeBabschnitt bewegen, wenn die MeRBkiivette ed-
ner entsprechenden Bewegung, beispielsweise einer Rota-
tion unterzogen wird. Totriume im MeBabschnitt werden
auf diese Weise zuverléssig vermieden, was der Qualitit

des MeBergebnisses weiter zugute kommt.

Grundsédtzlich ist es méglich, MeBabschnitt und Verldnge-
rungsabschnitt aus zwei Teilen auszubilden. Vorteile
bezlglich der Handhabung und Reinigung bzw. Sterilisie-
rung bereits gebrauchter MeBklvetten ergeben sich aller-
dings dann, wenn die Klvette insgesamt einstlckig aus-

gebildet dst.

Der erfindungsgemédflie Aufbau der MeRBklvette erlaubt es

sogar, mehrere Klvetten zu MeBklvetten-Anordnungen zu-
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sammenzufassen, die dann”aLs Gruppe in einen MeBblock
bzw. zundchst in eine geeignete Mischvorrichtung bzw.
-rotor eingesetzt werden. In diesem Fall werdne benach-
barte MeBkiivetten vorzugsweise Uber einstlckig ange-
formte Stege miteinander verbunden, wobei die Lage der
Stege vorzugsweise so gelegt wird, daB die zur Her-
stellung der Verriegelung zwischen ineinandergesteckten

Klivetten erforderliche Elastizitit der Kivette méglichst

wenig beeintrdchtigt wird.

Es ist auf diese Weise méglich, Klivetten zu Kreisseg-
menten, Leisten oder zu geschlossenen Ringen bzw. Roto-
ren zusammenzufassen, die insgesamt mit entsprechend
ausgebildeten Klvetten-Anordnungen zusammengesteckt und

vorzugsweise verriegelt bzw. verrastet werden kénnen.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen,
eine Anordnung mehrerer Kivetten dadurch vorzunehmen,
daB die Kiivetten in einem Rotor angeordnet sind, der
als Ringscheibe ausgebildet ist, in der Aufnahmedurch-
brechung ausgebildet sind, wobei jeweils eine Kuvette
mit ihrem MeBabschnitt in eine Aufnahmedurchbrechung
einsteckbar ist, wobei bevorzugterweise vorgesehen ist,

daB jeweils zwei Aufnahmedurchbrechungen parallel an-

geordnet sind.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Nachstehend werden anhand schematischer Zeichnungen
mehrere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung ndher er-

lLdutert. Es zeigen

F i g« 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten

Ausfihrungsform der MeBkivette,
F i g. 2 eine perspektivische Ansicht zweier identisch

ausgebildeter MeBkivetten in axial ausgerich-

teter Relativlage vor dem Zusammenstecken,

F i g. 3 die perspektivische Ansicht gem&B Figur 2 im
Lose zusammengesteckten Zustand der beiden
Kuvetten,

F i g- 4 eine perspektivische Ansicht der Klivetten
gemafB Figur 2 und 3 im vollstédndig zusammen-

gesteckten und verrasteten Zustand,

F 1 g. 5 eine Seitenansicht der MeBklivette,

F i g 6 eine Ansicht der MeBklvette mit einer Blick-

richtung gemadB Pfeil VI in Figur 5,

F i g. 7 den Schnitt gemaB VII-VII in Figur 5,

F i g. 8 den Schnitt gemdB VIII-VIII in Figur 6,

F i g. 9 die Ansicht gemdB IX in Figur 8;
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F i g-. 10 bis 12 schemat%sche Darstellungen von Mefi-

kiivetten, die zu verschiedenen Strukturen

zusammengefaft sind,

F i g. 13 eine Schnittansicht einer weiteren Ausgestal-

tung der MeBkilvette,

F i g. 14 eine Ansicht des Schnitts gemdB XIV-XIV in

Figur 13,

F i g. 15 einen Schnitt einer weiteren Ausfihrungsform

der MeBkiiBvette,

F i g. 16 in einer Seitenansicht eine weitere Ausfihrungs-

form der MeBkivette,
F i g. 17 in einer Draufsicht einen MeBrotor, und

F i g. 18 in einer Seitenansicht zwei MeBrotoren beim

Aufeinandersetzen.

petajllierte Beschreibung der Erfindung und bester

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 2 eine MeBkivette
gezeigt, wie sie bevorzugterweise fir analytische Mes-
sungen von enzymatischen Testen und Gerinnungsendpunkt-

bestimmungen nach dem Fibrintimer-MeBprinzip Verwendung
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findet. Hierbei handelt es sich um eine optische Analyse
von chromogenen Substraten. Diese MeBklvetten werden
allerdings auch aLLgemein in der Enzymkinetik verwen-
det, wobei in diesem Fall ebenfalls auf optischem Wege

eine Analyse des Substrats vorgenommen wird.

Derartige MeBklivetten werden zundchst in eine Mischvor-
richtung bzw. einen Mischrotor eingesetzt, in dem eine
homogene Durchmischung des zu untersuchenden Substrats
erfolgt. An diesem Vorgang schlieBt sich der eigentliche
MeBvorgang an. SchlieBlich ist die MeBklvette aus dem
Meblock oder Rotor so zu entfernen, daB das Risiko
einer Kontamination des Bedienungspersonals durch bej-
spielsweise infiziertes Probenmaterial méglichst klein
gehalten werden kann. Zu diesem Zweck ist die MeBklivette

folgendermafBen aufgebaut:

An den eigentlichen MeBabschnitt 4 zur Aufnahme der zu
analysierenden Substrate bzw. Substanzen schlieflit sich
oberseitig ein Verlangerungsabschnitt 6 an, der weiter
als der MeBabschnitt 4 ausgebildet und so gestaltet
ist, daB er einen MeBabschnitt 4-1 einer benachbarten
MeBklUvette aufnehmen kann. Die Anordnung ist dabei der-
art getroffen, daB eine vorzugsweise ldsbare Steckver-
bindung zwischen benachbarten Klivetten 2 und 2-1 her-
stllbar ist, wobei der MeBabschnitt 4-1 der eingesteck-
ten Klvette 2-1 den MeBabschnitt 4 der anderen MefB3-
kivette 2 nach oben weitgehend abschlieBt und im einge-
steckten Zustand als Handhabungshilfe bzw. Transport-
mittel fir die MeBklUvette 2 dient. Dadurch werden zwei

Hauptfunktionen bereitgestellt:
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a) Die MeBRkivetten 2, 2-1, ..., 2-n sind raumsparend
stapelbar, wobei aufgrund der Steckverbindung zuver-
ladssig daflir gesorgt ist, daB ein im MeBabschnitt 4,
der gleichzeitig als RUhrabschnitt dient, aufgenomme-

ner RiUhrstift 8 nicht verlorengehen kann;

b) wenn eine MeBkivette nach burchfdhrung der Messung
bzw. nach Durchflihrung eines Rlhrvorganges aus einenm
MeRblock bzw. einem Mischer bzw. Rotor entnommen
werden soll, kann eine Leerklivette als Griff bzw.
Handhabungseinrichtung fiir die das MeBgut enthalten-
de MeBkiivette herangezogen werden, wodurch eine Kon-
taminationsgefahr fir das Bedienungspersonal durch

méglicherweise infiziertes MeBsubstrat von vornherein

ausgeschlossen wird;

¢c) wenn die MeBklivetten zusammengesteckt sind, dient
die lber dem MeBabschnitt Liegende Kontur zu einer
verkratzsicheren Lagerung der Kivette. Kratzspuren

auf dem MeBfenster sorgen flr Fehlmessungen.

Um diesen drei Grundfunktionen optimal gerecht zu wer-
den, ist die MeBklvette nach einer ersten Ausfihrungs-

form gemdB den Figuren 2 bis 9 folgendermafien gestaltet:

Um das Einflihren eines MeBabschnitts 4-1 einer MeBkivet-
te 2=-1 in den Verldngerungsabschnitt 6 der MeBkivette

2 zu erleichtern, wird eine Spielpassung zwischen der
Innenkontur des Verldngerungsabschnitts 6 und der Aus-
senkontor des MeBabschnitts 4-1 vorgesehen. Zur zusdtz-
lichen Erleichterung des Zusammenflhrens weist der Ver-

lingerungsabschnitt 6 bzw. 6-1 auf zwei diametral ge-
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genlberliegenden Seiten Abschrégungen 10 und 12 auf.
Zwischen diesen Abschrdgungen 10 und 12 verbleiben
Abschnitte 14, die endseitig die als Verriegelungs-
teile 3 wirkenden, axjal ausgerichtete Hakenab-
schnitte 16 tragen. Im konkreten Fall sind diese Ha-
kenabschnitte von pfeilartig gestalteten Doppelhaken
gebildet, die zwei Verriegelungsschultern 18 aufweisen,
an die sich jeweils eine Positionierungsfldche 20 bzw.
22 anschlieBt. Die Positionierungsflédchen 20,22 laufen
aufeinander zu und definieren auf diese Weise den pfeil-
formigen Doppelhaken, der mit einem nachfolgend ndher
zu beschreibenden Verriegelungsabschnitt 24-1 am boden-
seitigen Ende des Verldngerungsabschnitts 6-1 der MeBR-
klGvette 2-1 in Funktionseingriff treten kann. Man er-
kennt aus den Darstellungen gemdR Figur 2 bis 4, daB
die Verriegelungsabschnitt 24 axial mit den Hakenab-
schnitten 16 fluchten bzw. ausgerichtet sind, so daB
das Zusammenstecken zweiter Kiivetten 2, 2-1 nur in
einer vorbestimmten Relativ-Verdrehlage der MeBklivetten

zueinander méglich ist.

Der Verriegelungsabschnitt 24 ist als Einziehung bzw.
Vertiefung in der AuBenfldche des Verldngerungsab-
schnitts 6 ausgefthrt. Die Einziehung 24, 24-1 hat im
wesentlichen die Kontur eines Schlissellochs, wobei
zwei Abschnitte entstehen. Im unteren Bereich werden
zwei im Winkel aufeinander zulaufende Schrigfléchen
26,28 gebildet, wobei die Neigung der Schrédgfldchen

im wesentlichen der Neigung der Positionierungsflédchen
20,22 entspricht. Die Schrigflidchen enden in einer Ver-
engung 30, an die sich eine hinterschnittene Rundung 32
mit ebenen Haltefld@chen 34 anschlieBt. Mit dieser Ge-

staltung sind folgende Funktionen realisierbar:
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Im zusammengesteckten Zustand kommen - wie in Figur 3
gezeigt - zundchst die Schrdgfldchen 26,28 des Verrie-
gelungsabschnitts 24 mit den Positionierungsfléchen 20,
22 der Hakenabschnitte 16 in Anlagekontakt. Uber die
Keilform der Kontaktfl&chen erfolgt eine saubere axiale
Ausrichtung der ineinandergesteckten Kivetten. In die-
ser Relativ-Lagebeziehung kénnen verhdltnismdBig hohe
Stapel von Kilvetten gebildet werden und letztere somit
in einem Kiivetten-Spender aufgenommen werden, aus dem
dann vereinzelte Kiivetten entnommen werden. Die Anord-
nung ist derart getroffen, daB bereits in der Relativ-
Ltage der Kivetten 2, 2-1 gemdB Figur 3 der MeB- und
Rihrabschnitt 4-1 vollstdndig in den Verldngerungsab-
schnitt 6 der darunterliegendenvKﬁvette 2 eintaucht,
wodurch der MeBabschnitt bzw. das das zu analysierende
Substrat aufnehmende Volumen des MeBabschnitts nach
auBen abgeschlossen wird. In dieser Relativlage kann
somit ein Stapel von Kiivetten sicher transportiert wer-
den, ohne Gefahr zu laufen, daB ein in den MeBabschnitt
bereits eingelegter Rihrstift 8 herausfallen und verlo-
rengehen kann und daB die MeBfenster durch diesen Sitz
nicht in BerlGhrung mit der aufnehmenden Kivette kommen
kénnen, was die Verkratzung der MeBfenster verhindert.
Aus der in Figur 3 gezeigten Stapelposition heraus kén-
nen die MeBkivetten 2, 2-1 vereinzelt und mit zu ana-=
lysierendem Substrat gefillt werden, nachdem sie in ei-

nen MeBblock bzw. eine Mischvorrichtung bzw. einen Rotor

eingesetzt wurden.

Wenn die MeRkilivette nach erfolgtem RGhrvorgang bzw.
MeBvorgang aus dem Rotor bzw. dem MeBblock herausgenom-

men werden soll, wird eine Leerklivette so weit auf die
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MeBkldvette aufgeschoben,”daB die Hakenabschnitte 16 in
Verriegelungseingriff mit dem Verriegelungsabschnitt 24
der darauf gesetzten Klvette 2-1 gelangen. Dieser Zustand
ist in Figur 4 gezeigt. Beim Aufschieben der Leerki-
vette 2-1 weichen die Abschnitte 14 und damit die Ha-
kenabschnitte 16 radial nach auBlen aus, woraufhin die
Hakenabschnitte 16 hinter der Verengung 30 in die Run-
dung 32 der schlissellochférmigen Einziehungen 24 rasten
bzw. schnappen. Dabei kann daflir gesorgt werden, daR
durch geeignete Gestaltung der Abschrégungen 10,12 in
Anpassung an die Schragfléchen 26,28 ein Bewegungsan-
schlag geschaffen wird, damit die Hakenabschnitte 16
vor Uberbeanspruchungen gesichert werden. Mittels der
Leerklvette 2-1, die vorzugsweise an den Abschnitten 14
erfaBt wird, kann dann die MeBklivette 2 aus dem MeB-
block bzw. aus dem Rotor genommen werden. Die bereits
entnommene Klivette Ubernimmt bei der néchsten Entnahme
einer Kivette die Funktion der Leerklivette, womit si-
chergestellt ist, daB nur eine Leerklivette flir die Ent-
nahme von Klivetten notwendig ist. Da - wie aus Figur 4
deutlich ersichtlich - der MeB- und RUhrabschnitt 4-1
der Leerkilvette 2~1 verhdltnismdBig weit in den Ver-
lLdngerungsabschnitt 6 der MeBklvette 2 eintaucht, ist
die Gefahr des Austretens von Mefsubstrat weitestgehend
ausgeschlossen, wodurch das Kontaminationsrisiko flr

die Bedienungsperson so ktein wie méglich gehalten wird.

Zur Entriegelung kénnen die Kragenabschnitte im oberen
inneren Bereich der Hakenabschnitte so ausgestaltet
werden, daB sie lber einen Hinterschnitt verfligen, der
es ermbglicht, hinter die Haken 16 zu fassen und sie

somit aus den Haltefldchen 24 zu entfernen und somit
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die Klvette zu entriege[ﬁ. Dies ist beispielsweise da-
durch méglich, daB die MeBklvette 2 an den Stellen X

- siehe Figur 4 - mittels Daumen und Zeigefinger er-
faRt wird, so daB sich unter elastischer radialer Ver-
formung die Hakenabschnitte 16 radial nach auBilen bewe-
gen. In diesem Zustand kann die Leerkiivette 2-1 pro-
btemlos, d.h. kraftfrei von der Kivette 2 abgezogen
werden. Eine andere Méglichkeit besteht darin, die Ab-
schnitte 14 der Leerklvette 2-1 an den Stellen Y zu-
sammenzudricken, so daB gleichermaBen die Hakenabschnitte
16 mit ihren Verriegelungsschultern 18 auBler Fluchtung
mit den Haltefldchen 34 gelangen und dementsprechend
eine Axjalverschiebung der beiden Klvetten 2, 2-1 re-
lativ zueinander erméglicht wird. Es hat sich gezeigt,
daB bereits eine sehr geringe Flichen-iberlappung zwi-
schen den Haltefldchen 34 und den Verriegelungsschul-
tern 18 genligt, um eine ausreichend feste Verriegelung
der beiden Klivetten im zusammengesteckten Zustand be-
reitzustellen. Dementsprechend geniigen bereits geringe
radiale, elastische Verformungen der beiden Kivetten

relativ zueiander, um die Verhakung bzw. Verriegelung

oder Verrastung zu Lldsen.

Das vorstehend beschriebene Konzept der Kivettengestal-
tung ist grundsdtzlich fir eine Vielzahl von Kivetten-
Formgebungen realisierbar. Besondere zusdtzliche Vor-
teile ergeben sich allerdings dann, wenn die Kilivette
wie in den Figuren 5 bis 9 im einzelnen dargestellt
ausgefiihrt wird. Hierbei sind fir diejenigen Bestand-
teile der Kiivette, die bereits anhand der Figuren 1

bis 4 erliutert worden sind, identische Bezugszeichen

verwendet.
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Man erkennt aus den Darsfellungen gem8B Figur 5 bis 9,
daB der Querschnitt der MeBklvette - siehe insbesondere
Figur 9 - eine von der Kreisform abweichende ovale bzw.
elliptische Form hat. Diese Querschnittsgestaltung ist
sowohl im Bereich des Verldngerungsabschnitts 6 als

auch im Bereich des MeB- und RUhrabschnitts 4 vorgese-
hen. Insbesondere im Bereich des Mef- und RUhrabschnitts
hat diese Formgebung besondere Vorteile, die nachste-

hend n&dher beschrieben werden sollen:

An planparallele Seitenwandabschnitte 36,38 (siehe Fi-
gur 7) schlieBen sich stufenlos Rundungsabschnitte 40,
4?2 an, die beispielsweise von Halbkreislinien gebildet
sind. Hierbei k6énnte allerdings auch eine Parabelform
oder ein Ellipsenabschnitt Verwendung finden. In der
Verbindung mit der planen bzw. ebenen Gestaltung der
Bodenwand 44 ergeben sich gute Voraussetzungen flr das
Durchmischen des im MeBraum 46 aufgenommenen Substrats
mittels eines RUhrstabes 8 bzw. 48, der in Figur 8 mit
strichpunktierten Linien in etwas abgewandelter Form
dargestellt ist. Darlber hinaus wird zwischen den plan-
parallelen Seitenwdnden 36,38, die in vorbestimmtem
Abstand D zueinander stehen und eine vorbestimmte Wand-
stdrke W haben, eine genau definierte MeBstrecke bzw.
ein reproduzierbares MeBvolumen geschaffen, wobei die
hierdurch definierte MeBschichtdicke D + 2 x W beste
Voraussetzungen flUr eine gute Reproduzierbarkeit photo-
metrischer Teste beispielsweise nach dem Lambeer'schen
Gesetz schafft. Die vorstehend beschriebene Kivette
eignet sich deshalb in besonderem MaBe fir die Analyse
von chromogenen Substraten und flr photometrische Tests

auf dem Gebiet der Enzymkinetik.
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Voraussetzung hierfir ist allerdings, daB der MeBab-
schnitt zumindest im Bereich der planparallelen Seiten-
winde 36,38 hochtransparent bzw. klar ausgebildet ist.
Dies wird vorzugsweise dadurch erreicht, daB die Ki-
vette insgesamt aus Kunststoff aus der Gruppe der Poly-
styrole und Polymethylacrylate besteht. Besonders vor-
teilhaft hat sich die Verwendung von Polymethylmetha-
crylat erwiesen, da dieses Material sehr klar bzw.
transparent ist und darlber hinaus mit hoher Genauig-
keit formbar, beispielsweise im SpritzguBverfahren bzw.
im TiefziehprozeB gestaltbar ist. Dabei ist es mdglich,
die Kiivette aus Kunststoff mit einer im wesentlichen
gleichbleibenden Wandstédrke im Bereich zwischen 0.5 und
D.7 mm herzustellen. In diesem Fall Lliegt die Schicht-
dicke D im Bereich zwischen 5 und 10 mm. Mit diesen
vorstehend gegebenen Mafen ergibt sich bei einer Hbhe
des MeBabschnitts und des Verldngerungsabschnitts im
Bereich zwischen 10 und 15 mm eine ausreichende Elasti-
zitdt der Klvettenabschnitte, um das Zusammenstecken

und das Trennen ineinandergesteckter Kivetten mit Leich-

tigkeit vornehmen zu kdénnen.

-Die Figuren 5 bis 9 lassen erkennen, daB der Verlédnge-
rungsabschnitt 6 in den eigentlichen MeB- und Rihrab-
schnitt 4 Uber eine Innenschulter 50 bzw. AuBenschulter
52 (bergeht. Im zusammengesteckten Zustand zweiter Ki-
vetten kann die Innenschulter 50 zusdtzlich dazu heran-
gezogen werden, eine Abdichtung des Mefiraums 46 nach
auBBen zu unterstitzen. Wie im einzelnen aus Figur 9
hervorgeht, entspricht die Innenkontur 54 des Verldnge-
rungsabschnitts 6 im wesentlichen dér AuBBenkontur 56
des MeB- und Rihrabschnitts 4, so daB ein formschllssi-

ger Eingriff zwischen den MeBklvetten sichergestellt

ist.
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Aus Figur 7 ist erkennbaf, daB die Tiefe T der Einzie-
hungen 24nur einen Bruchteil der Wandstdrke S des Ver-
ldngerungsabschnitts 6 ausmacht, die ebenfalls im Be-
reich zwischen 0.5 und 0.7 mm liegt. Um die Hakenab-
schnitte 16 nicht zusdtzlich schwdchen zu missen, gehen
diese Uber eine Stufe 58 in den prismatischen Verlénge-
rungsabschnitt 6 Uber. Die Dicke W der Hakenabschnitte
16 kann auf diese Weise in der gleichen GréBenordnung

gehalten werden wie die Wandstdrke der Kivette im Gbri-

gen Teil.

Die Neigung ALPHA der Schrégflédchen 26,28 entspricht
der Neigung BETA der Positionierungsfldchen 20,22 zur
Léngsmittelachse 60 der Kiivette. Entsprechend ist auch
der Winkel GAMMA der Abschrdgungen 10 und 12 gewdhlt.

Abweichend von dem zuvor beschriebenen Ausflihrungsbei-
spiel ist es auch méglich, anstelle einer einstlickigen
Ausbildung der Kivette zwei Teile, nédmlich einen MeR-
und Rihrabschnitt und einen sich daran anschlieBenden
Aufnahmeabschnitt zusammenzustecken, wobei in diesem
Fall allerdings daflir gesorgt werden muB, daB die Ver-
bindung zwischen diesen beiden Teilen nach auBen herme-

tisch abgedichtet ausgeflihrt dist.

Die Verriegelungen sind bei dem zuvor beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel im Bereich des Verld&ngerungsab-
schnitts vorgesehen. Dies ist nicht unbedingt erforder-
lLich. Es ist vielmehr auch méglich, diese Verriegelun-
gen im Bereich des MeB- und RUhrabschnitts, allerdings

vorzugsweise an der AuBenoberfdche vorzusehen.
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Es ist auch mdéglich, im Bereich der AuBenschulter 52
susitzliche Verriegelungshilfen beispielsweise in Form

von bajonettartigen Verschlissen vorzusehen.

Der erfindungsgemsBe Aufbau der Klvette erlaubt es auch,
mehrere Klivetten zu Baugruppen bzw. Analyse-Anordnungen
susammenzustellen. Die ist schematisch in den Figuren

10 bis 12 angedeutet. Hierbei sind die Kivetten der
Einfachheit halber mit zylindrischem Querschnitt darge-
stellt. Es soll jedoéh hervorgehoben werden, daB auch
bei derartigen Zusammenstellungen der Kivetten zu MeB3-
anordnungen Querschnittsgestaltungen verwendet werden

kénnen, wie sie anhand der Figuren 1 bis 9 erlduutert

wurden.

Bei der Anordnung gemaB Figur 10 sind MeBkivetten 62 zu
einem Kreisring zusammengefaBt. Hierzu sind zumindest
die Verlingerungsabschnitte 66 durch vorzugsweise ange-
formte Stege 67 miteinander verbunden. Die Anordnung
gemdB Figur 10 kann dementsprechend komplett in einen
MeBblock bzw. in einen Rotor eingesetzt und insgesamt
durch Aufsetzen einer weiteren, identisch ausgebildeten

Leer-Anordnung aus dem Rotor bzw. aus dem MeBblock ge-

nommen werden.

Die Ausfiihrungsformen gem&B Figur 11 und 12 unterschei-
den sich von der Anordnung gem&f Figur 10 hinsichtlich
der Anzahl und der Form der Anordnungen. GemdfB Figur 11
sind lLediglich vier MeBkivetten 72 unter Verwendung
angeformter Stege 77 zu einer Kreissegment-Gruppe zu-

sammengefaBt. Der Zentrierwinkel DELTA betridgt beispiels-

weise 9D°.
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Die Ausflhrungsform gem4B Figur 12 unterscheidet sich
von derjenigen gemdB Figur 11 lediglich dadurch, daB
hier eine lineare Anordnung der MeBklivetten 82 gewadhlt

ist. Die Verbindungsstege sind mit 87 bezeichnet.

In den Figuren 13 und 14 ist eine weitere Ausfihrungs-
form einer MeBklUvette 82 gezeigt, bei der in Abwand-
lung von dem zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiel
der Verldngerungsabschnitt 96 die MeBkivette nach un-
ten verlédngert. 94 bezeichnet den MeB- und Rihrabschnitt.
GemaR diesem Ausflhrungsbeispiel ist der MeBabschnitt
94 in den Verldngerungsabschnitt 96-1 einsteckbar. Da-
bei greift ein Noppen 93 auf jeder Seite des MeRab-
schnitts 94 in einen Léngsschlitz 95-1 der aufgesetzten
Leerklvette 92-1 ein. In dieser Lage kdnnen die K-
vetten gestapelt werden. Ddurch Relativverdrehung zwi-
schen den Klvetten schnappen die Noppen 93 liber eine
Verengung 97 in eine leicht hinterschnittene Ausnehmung
99, wodurch eine Verriegelung gegen Abziehen herge-

stellt ist.

Man erkennt aus der Darstellung gemdB Figur 14, daB
auch bei dieser Ausflhrungsform planparallele Seiten-
wande des MeBabschnitts 94 verwendet werden, die zwi-

schen sich eine Schichtdecke vorbestimmter Breite D

definjeren.

SchlieBlich soll anhand der Figur 15 eine dritte Aus-
fihrungsform einer MeBklvette 102 beschrieben werden,
die sich von den zuvor beschriebenen Ausflhrungsformen
dadurch unterscheidet, daR der MeBabschnitt 104 weiter
gestaltet ist als der Verldngerungsabschnitt 106, des-
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sen AuBenkontur bei dieser Ausflhrungsform der Innen-
kontur des MeB- bzw. Rihrabschnitts 104 entspricht.
Auch hier ist wiederum ein Zusammenstecken der Kivetten
méglich, wobei nicht nédher dargestellte Verriegelungen
bzw. Verrastungen Anwendung finden. Diese kdnnen bei-
spielsweise auch durch einen ReibschluB zwischen der
Innenoberflédche des Abschnitts 104 und der AuBlenober-

flache 106 bereitgestellt werden.

In Figur 16 ist eine weitere Ausflhrungsform einer
Kiivette dargestellt, bei der die Verriegelungsteile 3
als Hakenabschnitte 16 ausgebildet sind, die eine
zylinderabschnittsférmige Positionsfldche 20a und je

zwei Verriegelungsschultern 18 aufweisen.

Der Verriegelungsabschnitt 24 ist auch hierbei als Ein-
ziehung bzw. Vertiefung in der AuBenfldche des Verlénge-
rungsabschnittes 6 ausgefihrt, jedoch ist vorgesehen,
dafB im Randbereich jedes Verriegelungsabschnittes 24
mindestens ein kleiner Vorsprung 107 ausgebildet ist,
der eine geringere Hb6he als die Tiefe des Verriege-
lungsabschnittes 24 aufweist. Hierdurch kdnnen die
Hakenabschnitte 16 einer weiteren, nicht dargestellten,
Kivette in die Verriegelungsabschnitte eingeschoben
werden, indem sie Uber die Vorspringe 107 hinlberge-
schoben werden und anschlieBend einrasten, da dann die
Verriegelungsschultern 18 eines Hakenabschnittes von
den beiden Vorspriingen 107 hintergriffen werden, so

daB die Kilivetten miteinander verbunden sind.

per in den Figuren 17 und 18 dargestellte MeBrotor 110

ist flir den Einsatz in automatischen Analysengerdten
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vorgesehen, bei denen imﬁer jeweils zwei MeBklvetten
gleichzeitig untersucht werden. Der MeBrotor 110 be-
steht dabei aus einer Ringscheibe 111, 1in der Aufnahme-
durchbrechungen 112,113 ausgebildet sind. Dadurch, daB
der Mefirotor als Ringscheibe ausgebildet ist, und daB
in ihm im wesentlichen gleich beabstandete Aufnahmeab-
schnitte ausgebildet sind, ist er bei Verwendung der
erfindungsgemédfen Klvetten vollstdndig mit Kuvetten

und insbesondere auch dem Rihrglied bestlickbar, wobei
die MeBkUvetten durch entsprechend aufgesetzte weitere
MeBklvetten sicherbar sind. Es sind dabei jeweils zwei
Aufnahmedurchbrechungen 112,113 parallel ausgerichtet,
wie dies in der Zeichnung durch die gestrichelte Linie
angedeutet ist, so daB eine gleichgerichtete Anordnung
der MeRBklvetten vorliegt, so daB diese gleichzeitig

im Untersuchungsgerédt bearbeitet werden kdnnen. Weiter-
hin ist der MeBrotor 110 oben und unten mit ineinander-
greifenden FlUhrungselementen versehen, die im gestapel-
ten Abstand fir einen entsprechenden Abstand sorgen.
Die Flhrungselemente bestehen aus auf einer Sejte an-
geordneten Aufnahmehilisen 114, in denen eine Aufnahme-
bohrung 114a ausgebildet ist und aus auf der anderen
Seite des MeBrotors entsprechend angeordneten Einsteck-
stiften 115. Die Anordnung erfolgt dabei derart, daB je-
der Einsteckstift 115 in eine Aufnahmehiilse 114 einer
weiteren Ringscheibe 111a einsteckbar ist. Diese Moég-
lichkeit der Stapelbarkeit der MeBrotoren 111,111a
fudhrt nicht nur zu einer leichten Stapelbarkeit der

mit entsprechenden MeRBklUvetten geflllten MeRrotoren,
sondern er flhrt durch die glejchzeitig ineinandersteck-
baren MeBkivetten zu einer Sicherung der Mixelemente.

Weiterhin ist durch die bei aufeinandergesteckten
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MeBrotoren 111,111a ineinandergesteckten MeBklvetten
(in der Zejchnung nicht dargestellt) eine Sicherung

der Mixelemente einerseits und ein Schutz der Mef3fenster

andererseits gegeben.

Die Rotorausgestaltung erfolgt dabei so, daB die Aufnahme-
durchbrechungen 112,113 so gestaltet sind, daB jeweils

eine Kiivette mit ihrem MeBabschnitt in eine Aufnahme-

durchbrechung 112,113 einsteckbar und Ulber den Verldnge-

rungsabschnitt halterbar ist.

Insgesamt bietet das Zusammenwirken der neuen MeBkivet-
ten mit dem neuen MeBrotor fir die MeBkivetten grofe
Méglichkeiten einer Vereinfachung von Messungen bei
gleichzeitig sehr stark gestiegener Sicherheit bei

der Handhabung solcher MeBkiivetten.
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Patentanspriche:

Kivette zur Aufnahme von vorzugsweise auf optischem

Weg zu untersuchenden Substanzen, insbesondere zur
Analyse von chromogenen Stoffen, L6sungen und Sub-
straten, mit einem bodenseitig geschlossen MeBab-
schnitt zur Aufnahme der Substanz,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich an den MeBabschnitt (4;64;74;84;94;104) ein
die Kivette verléngernder Abschnitt (6;66;76;86;96;106)
anschlieBt, Uber den eine vorzugsweise loésbare Steck-
verbindung zum MeBabschnitt (4-1) einer weiteren Ki-

vette (2-1) herstellbar qst.

Kivette nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verlangerungsabschnitt (6) die Klvette (2)
nach oben verladngert und eine Innenkontur (54) hat,
die im wesentlichen der AuBenkontur (56) des MeBab-

schnitts (4) entspricht.

Kivette nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Abschnitte (4,6) der Klivette (2)
innenseitig und/oder auBenseitig Ober eine Schulter

(50,52) dineinander Ubergehen.

Klivette nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Verlédngerungsabschnitt (6) endseitig mit zu-
mindest einem Verriegelungsteil (3) versehen ist,
das mit einem komplementédr gestalteten, dazu axijal
versetzten und fluchtenden Verriegelungsabschnitt
(24-1) an der weiteren Klvette (2-1) in Verriege-

Lungseingriff bringbar ist.
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5. Klivette nach Ansprucﬁ.A,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verriegelungsteil (3) mit zumindest ediner
Positionierungsflédche (20,22) ausgestattet ist, die
im ineinandergesteckten Zustand der Kivetten (2,2-1)
mit entsprechenden Gegenfldchen (26,28) der angren-

zenden Kiivette in Anlagekontakt bringbar ist.

6. Klivette nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Verriegelungsteil (3) zwei Positionie-

rungsflédchen (20,22) zugeordnet sind, die keilférmig

aufeinander zulaufen.

7. Kivette nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
daBl der Verlédngerungsabschnitt (6) mehrere, 1in

gleichmdBigem Umfangsabstand zueinander angeordnete

Verriegelungsteile (3) hat.

8. Kivette nach einem der Ansprliche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Verriegelungsteile (3) im wesentlichen axial

ausgerichtete Hakenabschnitte (16) aufweisen.

9. Kiivette nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Hakenabschnitte eine Dicke (W) haben, die im

wesentlichen der Wandstdrke der Klvette im Verlédnge-

rungsabschnitt (6) entspricht.
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" 10. Klvette nach einem dé} Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verriegelungsabschnitt von Vertiefungen
(24) in der AuBenoberfldche der Kivette (2) ge-
bildet ist, wobei die Tiefe (T) und die Kontur der
Vertiefung (24) an die Gestalt des zumindest einen

Verriegelungsteils (3) angepaft ist.

11. Klvette nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daBl die Klvette zumindest im Bereich des zumindest
einen Verriegelungsteils (3) und/oder des Verrie-
gelungsabschnitts (24) radial elastisch ausgebildet

ist.

12. Kivette nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Klvette zumindest im Bereich des MeRab-
schnitts (4) einen von der Kreisform abweichenden

Innenquerschnitt hat.

13. Klvette nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB der MeBabschnitt (4) zwei einander gegenliber-
Liegende planparallele Seitenwandabschnitte (36,38)
vorgegebener Dicke (W) aufweist, die einen vorbe-
stimmten Abstand (D) zueinander haben und durch

Rundungen (40,42) verbunden sind.

14. KiGvette nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Dicke (W) im Bereich zwischen 0.5 und 0.7
mm und der Abstand der planparallelen Seitenwandab-

schnitte zwischen 5 und 10 mm betrégt.
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15. Kiivette nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,
daB der jeweilige Verriegelungsabschnitt (24) 1in

axialer Richtung mit dem jewejligen Seitenwandab-

schnitt (36,38) fluchtet.

16. Kivette nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,
daB der MeBabschnitt (4;94) im zusammengesteckten

Zustand der Kiivetten (2,2-1) vollstdndig innerhalb
des Verlingerungsabschnitts (6;96) zu liegen kommt
und somit kratzsicher gelagert ist und kratzsicher
transportiert und vereinzelt bzw. in die MeBposi-

tion eingeflihrt werden kann.

17. Klvette nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,
daB der MeBabschnitt (4) und der Verléngerungsab-

schnitt (6) einstlckig miteinander verbunden sind.

18. Klvette nach einem der Anspriche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kilivette zumindest im Bereich des MeBab-

schnitts (4) aus klarem Kunststoff besteht.

19. Kiivette nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kunststoff aus der Gruppe der Polystyrole

und Polymethylacrylate ausgewdhlt ist.

20. Klivette nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kunststoff aus der Gruppe der Polymethyl-

methacrylate (PMMA) ausgewdhlt wird.
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21. Klivette nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dafl der Boden (44) des MeBabschnitts (4) eben und
plan ausgebildet 1ist.

22. Anordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Gegenflédchen (26,28) an einem Vorsprung,
Nocken oder Haken ausgebildet sind, die im in-
einandergesteckten Zustand der Klvetten (2,2-1)
die Verriegelungsschultern (18) eines Hakenab~-

schnittes (16) hintergreifen und diesen so haltern.

23. Klvette nach einem der Anspriche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
dafl im Randbereich des jeweiligen Verriegelungsab-
schnittes (24) mindestens ein Vorsprung, Nocken oder
Haken (107) ausgebildet ist, der eine geringe Hbhe
als die Tiefe des Vertiefungsabschnittes (24) auf-
weist, so daB der Hakenabschnitt (16) einer weite-
ren Klvette Uber den Vorsprung, Nocken oder Haken
(107) Uberschiebbar ist und im ineinandergeschobenen
Zustand der Kivetten (2,2-1) der Vorsprung, Nocken
oder Haken (107) einen Verriegelungsschalter (18)
eines Hakenabschnittes (16) hintergreift und diese

haltert.

24. Anordnung mehrerer Klivetten gemdB einem der vorher-
gehenden Ansprliche in einer Gruppe, wobei benachbarte
Klivetten (62;72;82) durch Stege (76;77;87) mitein-

ander verbunden sind.
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Anordnung nach Ansprhch 24,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Stege (67;77;87) an die Verlé&ngerungsab-

schnitte (66;76;86) angeformt sind.

Anordnung nach Anspruch 24 oder 25,

dadurch gekennzeichnet,
daR mehrere Kiivetten (82) in einer Reihe zur Bil-

dung einer MeBklUvettenleiste angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 24 oder 25,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kiivetten (62;72) auf einem Kreis bzw. einem

Kreisbogen angeordnet sind.

Anordnung mehrerer Klvetten gemdB einem der vorher-

gehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kiivetten in einem Rotor (110) angeordnet
sind, der als Ringscheibe (111) ausgebildet ist,

in der Aufnahmedurchbrechungen (112,113) ausgebil-
det sind, wobei jeweils eine Klivette mit ihrem MeB-
abschnitt in eine Aufnahmedurchbrechung (112,113)

einsteckbar und Uber den Verldngerungsabschnitt hal-

terbar ist.

Anordnung nach Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils zwei Aufnahmedurchbrechungen parallel

angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 28 oder 29,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Ringscheibe auf ihrer Oberseite mit min-

destens einer Aufnahmehtlse (114) und auf ihrer
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Unterseite mit mindestens einem Einsteckstift (115)
versehen ist, wobei der Einsteckstift in die Aufnahme-
hilse einer weiteren Ringscheibe (114) einsteckbar

ist.
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