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(54) DOPPELGEWEBE FUR EINE PAPIERMASCHINE
(s7) Doppelgewebe fiir eine Papiermaschine mit einem Fa-
densystem ?4) in der Langsrichtung und zwei Fadensyste-

men (5, 6) in der Querrichtung. Die Fadensysteme (4, 5,
6) sind nach einem 8-schiftigen Musterrapport verbun-
den. Das obere System (5) hat gegeniiber dem unteren
querverlaufenden System (6) eine doppelte Anzahl Féden.
Jeder Lingsfaden .(9) 13uft wihrend eines Musterrapports
iiber zwei Faden (7) in der oberen Schicht (5) und unter
einen Faden (8) in der unteren Schicht (6). Der Lauf
Jjedes Lingsfadens (9) ist umgekehrt im Vergleich zu den
Liufen der danebenliegenden Fiden (9). Die oberen Quer-
faden (7) bilden Flottierungen, die sich abwechselnd
Uber zwei und vier Lingsfdden (9) erstrecken, und die
unteren Querfiden (8) bilden Flottierungen, die sich
abwechselnd iiber zwei und vier Lingsfaden (9) erstrek-
ken. Die lingere Flottierung des oberen Querfadens (7)
liegt immer an der kiirzeren Flottierung des unteren
Querfadens (8) und umgekehrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Doppelgewebe flir eine Papiermaschine mit einem Fadensystem in
der Lingsrichtung und zwei Fadensystemen in der Querrichtung, von denen das obere querlaufende
Fadensystem an der Papierseite des Gewebes und das untere querlaufende Fadensystem an der Maschi-
nenseite des Gewebes liegt, wobei die Fadensysteme sich nach einem 8-schaftigen Musterrapport mitein-
ander verbinden, und wobei die Faden der querlaufenden Fadensysteme in zwei Schichten so liegen, daB
das obere System eine doppelte Anzahl Féden dem unteren querlaufenden Fadensystem gegeniber hat.

Solche Papiermaschinengewebe sind zur Zeit sehr bekannt und sie sind zunichst fir Zeitungspapier
herstellende Papiermaschinen beabsichtigt, in denen Papiermasse in einen Spalt zwischen zwei Sieben
eingespritzt wird. In Maschinen von diesem Typ wird von den Sieben eine sehr starke Festigkeit gefordert,
denn die Hinterseiten der Siebe sind nicht an der Stelle gestiitzt, die von einem Massenstrahl getroffen
wird. AuBerdem sind die Siebe kurz, weshalb eine Entwésserung schnell ausgefiihrt werden soll.

Als Beispiel flir auf diesem Gebiet bekannte Papiermaschinengewebe kann die L&sung des FI-PS 60
258 erwdhnt werden. In dieser LOsung sind jedoch die abstehenden Langsfdden an der AuBenseite des
Siebes auf die Mindestzahl beschrinkt, wobei die Fiden der beiden querlaufenden Fadensysteme lange
Flottierungen an den beiden Oberflachen des Siebes bilden. In einem solchen Sieb bestehen sowohl die

-Formungs- als auch VerschieiBseite hauptsichlich aus Querfaden. Weil das ldngsgerichtete Fadensystem

die beiden querlaufenden Fadensysteme mdglichst selten verbindet, d.h. in der Praxis nur einmal wihrend
eines Musterrapports, so wird ein soiches Gewebe unstabil, d.h. das Gewebe ist empfindlich flr von
diagonalen Kriften verursachte Abweichungen. Diese Sache zeigt sich bei einer Papiermaschine praktisch
darin, da8 das Sieb schmiler wird. Diese Tendenz kann leicht schon an einem kieinen Gewebestlick
dadurch erkannt werden, daB es an zwei einander gegentberliegenden Ecken gehalten und in entgegenge-
setzte Richtungen gezogen wird. Wenn es leicht gelingt, das Stiick in die Form eines Diagonalparallelo-
grams zu ziehen, so kann angenommen werden, daB dieses Sieb beim Fahren in der Papiermaschine
Probleme mit der Dimensionsbestindigkeit verursacht.

Als zweites Beispiel kann das dreischichtige Formungsgewebe nach der verdffentlichten Fl-Patentan-
meldung 822731 erwéhnt werden. Beim Planen dieses Gewebes ist das Hauptgewicht auf eine verbesserte
Quersteife gerichtet worden. Die Querfdden liegen in drei Schichten aufeinander und werden von nur einem
Langsfadensystem zusammengebunden. Ein Nachteil solcher Gewebe ist, daf der LZngsfaden in einem
ziemlich flachen Winkel von der einen AuBenfliche des Gewebes auf die andere uft. Beim Gebrauch in
einer Papiermaschine kénnen die querlaufenden Fadenschichten dann leicht schrig zur Querrichtung und
die Lingsfdden n3her einander verlagert werden, wobei die Breite des Siebes abnimmt. Die groBe
Quersteife verliert ihre Bedeutung, weil das Sieb trotzdem nicht formbesténdig ist.

Als drittes Beispiel kann das Doppelgewebe zur Papierformung nach der FI-AS 72164 erwédhnt werden,
dessen Papierseite aus zweierlei Fiden besteht. Die Papierseite weist eine doppelte Anzahl Faden im
Vergleich zu der der Maschinenseite auf. Die Fidden der Papierseite sind zweierlei: zum Grundgewebe
gehdrende Fiden und sog. Zusaizfdden. Die Zusatzfdden gehdren nicht zu dem eigentlichen Gewebe in
dem Sinn, daB es mdglich ist, sie im Gewebe wegzulassen und trotzdem eine vollstédndige Gewebestrukiur
zustandezubringen. Auch haben die Zusatzfdden einen kleineren Durchmesser als die Fdden des Grundge-
webes. Durch Anwendung von Zusatzfiden ist es mdglich gewesen, die Dichte der Querfdden der
Papierseite groBer zu machen als die Dichte der Querfiden der Maschinenseite, wobei die Absicht
gewesen ist, die Eigenschaft des Gewebes zum Tragen der Bahn zu verbessern. Das Problem liegt jedoch
darin, daB die Querfestigkeit oder die Quersteife des Gewebes nicht bemerkenswert durch Verwendung von
Faden verbessert wird, die nicht wesentlich zum Grundgewebe gehGren, sondern extra an der Oberfliche
des Gewebes laufen, ohne sich ordentlich mit den Langsfaden zu verbinden. AuBerdem hat man bemerkt,
daB ein solches Gewebe mit Zusatzfdden eine Tendenz hat, nachzugeben, wenn es in eine Richtung
gedehnt wird, die einen Winkel von 45° mit der Langsrichtung bildet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Papiermaschinengewebe zustandezubringen, mittels
dessen die Nachieile des bekannten Stands der Technik eliminiert werden kdnnen. Dies ist mittels des
erfindungsgem#Ben Papiermaschinengewebes erreicht worden, das dadurch gekennzeichnet ist, da jeder
Langsfaden wihrend eines Musterrapports Uber zwei F&den in der oberen Querfadenschicht und unter
einen Faden in der unteren Querfadenschicht lduft, daB der Lauf jedes Langsfadens im Vergleich zu den
Liufen der danebenliegenden Fiaden umgekehrt ist, daB die Fidden des oberen querlaufenden Fadensy-
stems an der Papierseite des Gewebes Flottierungen bilden, die sich abwechselnd {ber zwei und vier
LAngsfaden erstrecken, und daB die Faden des unteren querlaufenden Fadensystems an der Maschinensei-
te des Gewebes Flottierungen bilden, die sich abwechselnd iiber zwei und vier Langsfdden erstrecken, so
daB die ldngere Flottierung des oberen Querfadens immer an der klirzeren Flottierung des unteren
Querfadens liegt und umgekehrt.
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Im Vergleich zu den vorbekannten L&sungen weist die Erfindung u.a. den Vorteil auf, daB die Strukiur
des Gewebes so stabil ist, daB es beim Fahren in der Papiermaschine seine Dimensionen nicht dndert.
Gemis einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Fdden des oberen querlaufenden
Fadensystems, wie an sich bekannt, diinner als die Fdden des unteren querlaufenden Fadensystems.
Dadurch ergibt sich ein weiterer Vorteil des erfindungsgem&Ben Gewebes, der darin besteht, daB es
mdglich ist, die Fasern an der Papierseite gut zu stlitzen, und daB die Durchlédssigkeit des Gewebes im
Vergleich zu den vorbekannten Losungen sehr groB ist. Die Vorteile des erfindungsgemé&Ben Doppelgewe-
bes sind von sehr groBer Bedeutung ausdriicklich in Papiermaschinen, in denen die Papiermasse in einen
Spalt zwischen zwei Sieben eingespritzt wird.

Im folgenden wird die Erfindung mittels eines vorteilhaften Ausflihrungsbeispiels gemaB der beigeflig-
ten Zeichnung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Seitenansicht eines vereinfachten Beispiels flir Papiermaschinentypen, in denen
das erfindungsgemiBe Papiermaschinengewebe verwendet werden soll,

Fig. 2 eine Schnittansicht des erfindungsgem#Ben Papiermaschinengewebes in der Richtung von
Querfiden, '

Fig. 3 eine_ Ansicht des Gewebes der Fig. 2 in derselben Richtung wie Fig. 2, aber an einem anderen
Kettenfaden geschnitten,

Fig. 4 eine Schnittansicht des erfindungsgeméBen Papiermaschinengewebes in der Richtung von
Langsfédden, und

Fig. 5 ein Bindungsschema des erfindungsgeméBen Papiermaschinengewebes.

Fig. 1 zeigt prinzipiell eine Papiermaschine, in der Papiermasse 1 von unten aufwirts in einen Spait
zwischen zwei Sieben 2, 3 eingespritzt wird. Das erfindungsgeméBe Papiermaschinengewebe ist beabsich-
tigt, vorzugsweise als Siebe 2, 3 in einer Papiermaschine ausdriicklich dieser Art verwendet zu werden.

Fig. 2 bis 5 zeigen das erfindungsgeméBe Papiermaschinengewebe, das ein Fadensystem 4 in der
Langsrichtung und zwei Fadensysteme 5, 6 in der Querrichtung aufweist. Das obere 5 der querlaufenden
Fadensysteme liegt an der Papierseite des Gewebes, d.h. an der Seite, die an der Papiermasse anliegt, und
das untere 6 entsprechend an der Maschinenseite des Gewebes, d.h. an der Seite, die zum Beispiel mit
Papiermaschinenwalzen in Beriihrung kommt. Diese Fadensysteme 4 bis 6 verbinden sich miteinander nach
einem 8-schiftigen Musterrapport. Die Fiden 7, 8 der Querlaufenden Fadensysteme 5, 6 liegen in zwei
Schichten so, daB das obere System 5 eine doppelie Anzahl Faden 7 im Vergleich zu der Anzah! der
Fsden 8 des unteren Systems 6 hat. In den Figuren sind die Fiden des ldngsgerichteten Fadensystems 4
mittels des Bezugszeichens 9 bezeichnet. :

Wie aus den Figuren ersichtlich ist, ist verstérkter Satin mit ziemlich kurzen L&ngs- und Querfadenflot-
tierungen in gleichméBigen Abstdnden zur Anwendung als Oberfldchenstrukiur des erfindungsgeméBen
Papiermaschinengewebes in der Praxis flir gut befunden worden. Jeder Léngsfaden 9 l4uft wéhrend eines
Musterrapports {iber zwei Fdden 7 in der oberen Querfadenschicht 5, d.h. an der Papierseite, bevor er
zwischen die Querfadenschichten 5, 6 und ferner an die Maschinenseite lduft. An der Maschinenseite 1duft
ein Lingsfaden 9 wihrend eines Musterrapports unter je einen Querfaden 8, bevor er zwischen die
Schichten 5, 6 zurlick und ferner an die Oberfliche der Papierseite lduft. Im l&ngsgerichteten Fadensystem
4 sind die Faden 9 so angeordnet, daB der Lauf jedes L&ngsfadens 9 im Vergleich zu den L&ufen der
danebenliegenden Fiden 9 umgekehrt ist. Das ldngsgerichtete Fadensystem 4 besteht aus in zwei
verschiedenen Weisen sich verbindenden Fiden 9. Der Musterrapport der Féden 9 ist gleich, aber das
Spiegelbild voneinander, d.h. der Lauf der Féden ist einander gegenliber umgekehrt. Die Féden 9 sind so
angeordnet, daB der Lauf von je zwei nebeneinanderliegenden Faden einander gegentiber umgekehrt ist.
Diese Tatsache ist deutlich aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, die den Lauf von zwei nebeneinanderiie-
genden Lingsfiden 9 zeigen. Die Figuren 2 und 3 zeigen den Lauf des flinften und sechsten Langsfadens
des Bindungsschemas der Figur 5, in der mit 1' bis 8' die Langsfdden und mit 1" bis 12" die Querfdden
bezeichnet sind. Die schraffierten Késtchen bedeuten Lingsfdden Uber Querfdden, die weiBen Kdstchen
Langsfdden unter Querféden.

Die Faden 7 des oberen querverlaufenden Fadensystems 5 bilden abwechseind iiber zwei und vier
Lingsfiden 9 sich erstreckende Flottierungen an der Papierseite des Gewebes und die Fiden 8 des
unteren querlaufenden Fadensystems 6 bilden entsprechend abwechseind Uber zwei und vier Lingsfaden 9
sich erstreckende Flottierungen an der Maschinenseite des Gewebes. Diese Querfaden 7, 8 sind so
angeordnet, daB die Iingere Flottierung des oberen Querfadens 7 immer an der kiirzeren Flottierung des
unteren Querfadens 8 liegt und umgekehrt. Diese Tatsachen sind besonders deutlich aus Fig. 4 zu sehen.

Die Faden 7 des oberen querlaufenden Fadensystems 5 kdnnen vorzugsweise dinner sein als die
Faden 8 des unteren querlaufenden Fadensystems 6.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 398 091 B

Das erfindungsgemiBe Gewebe hat einen kirzeren Musterrapport als ein sog. Mehrschichtgewebe.
Dabei mu8 der Lingsfaden 9 in einem steileren Winkel steigen und fallen, wenn er zwischen den Ober- und
Unterflachen des Gewebes hin und zurlick 1duft. Dadurch wird das Gewebe stabiler als ein Mehrschichige-
webe, dessen Lingsfdden sehr flach durch drei oder mehr Querfadenschichten zwischen der Oberfldche
und dem Boden des Gewebes laufen.

Was Sdumung betrifft, ist die erfindungsgeméBe, doppelschichtige Struktur auch vorteilhaft. Weil die
Querfaden nur in zwei Schichten liegen, ist es mdglich, einen Saum in einem breiteren Gebiet zu bilden als
an einem Sieb von Mehrschichtstruktur. Ein endloses Gewebe wird durch Zusammenweben der Enden des
Gewebes gebildet, wobei derselbe Musterrapport wie anderwérts im Gewebe verwendet wird. Dabei werden
die Querfiaden des Gewebes als Kette und die Langsfaden als SchuB benutzt, wihrend die Herstellung des
eigentlichen Gewebes in einer Webmaschine so staftfindet, daB die Lingsrichtung des Siebes aus
Kettenfdden und die Querrichtung aus SchuBfdden besteht. Die Kettenzahl des Saumgewebes ist gewShn-
lich begrenzt, was bedeutet, daB nur eine gewisse Anzahl der Fiden des Gewebes in das Saumgebiet
mitgenommen werden kann. In je mehr Schichten die Querfdden liegen, um so schméler wird der Saum.
Die Besténdigkeit des Siebes in der Papiermaschine ist auch von der Besténdigkeit des Saums abhangig.
Fiir die Bestindigkeit des Saums ist es wiederum sehr wichtig, daB die Verbindungsstellen der Langsféden
des Siebes haltbar sind und nicht zu gleiten beginnen. Je breiter der Saum hergestellt werden kann, um so
mehr sind die Biegungen bzw. Kriimmungen {iber den oberen Faden oder unter den unteren Faden, die der
Lingsfaden im Saumgebiet Fortsetzung auf Seite 8, oben: "bildet, und um so ..." bildetund um so gréBer
ist die Reibung, der der Lingsfaden ausgesetzi wird, wobei zum Gleiten der Verbindungsstellen eine
gréBere Kraft, d.h. eine gréBere Straffheit an der Papiermaschine, erforderlich ist.

Die Anzahl und Steilheit der Biegungen eines Lingsfadens beeinflussen auch die Tendenz zu Schrég-
heit. Wenn die Lingsfiden sich flach biegend im Gewebe laufen, kommt Schrégheit sehr leicht bei einer
Papiermaschine vor. Wenn die Langsidden sich steil biegen und an mehreren Stellen mit Querfaden in
Berlihrung stehen, ist die Struktur des Gewebes stabil.

Das obige Ausfiihrungsbeispiel ist keineswegs beabsichtigt, die Erfindung zu beschrénken, sondern die
Erfindung kann im Rahmen der Patentanspriiche vollig frei variiert werden. Zum Beispiel sind die
Fadendicken in keiner Weise auf gewisse MeBwerte beschrinkt. In einer vorteilhaften Ausflihrung war die
Dicke des Lingsfadens 0,17 mm, die Dicke des oberen Querfadens 0,20 mm und die Dicke des unteren
Querfadens 0,25 mm. Dies is jedoch nicht die einzige Alternative, sondern auch andersartige Fadendicken
kénnen verwendet werden. Die Faden des oberen queriaufenden Fadensystems k&nnen auch dieselbe
Dicke wie oder in einigen Fillen sogar eine gréBere Dicke als die Fiden des unteren querlaufenden
Fadensystems haben, usw. Die Querfadendichte der Oberfliche kann unter Beriicksichtigung einer guten
Papierformung so festgesetzt werden, daB die Luftdurchldssigkeit wenigstens 500 CFM betrdgt. Wasser-
durchigssigkeit ist eine richtigere Eigenschaft zum Beschreiben der Funktion eines Papiermaschinengewe-
bes in einer Papiermaschine, aber weil es einfacher ist, Luftdurchiéssigkeit zu messen, und weil dazu keine
Probe geschnitten werden braucht, wie zum Messen der Wasserdurchidssigkeit, und weil eine deutliche
Korrelation zwischen der Luft- und der Wasserdurchldssigkeit vorhanden ist, wird die Luftdurchidssigkeit
aligemein statt der Wasserdurchidssigkeit gemessen. Die Einheit CFM wird auf diesem Gebiet allgemein
zum Beschreiben der Luftdurchidssigkeit verwendet und sie gibt an, wieviel Kubikfu Luft in einer Minute
innerhalb einer Flache von einem Quadratfu durch das Gewebe siromt, wenn die Druckdifferenz 1,25 mbar
ist. Das Material zur Herstellung von Féden fiir das erfindungsgeméBe Papiermaschinengewebe ist auch in
keiner Weise beschrinkt, sondern die Faden kdnnen aus jedem beliebigen, geeigneten Material hergestellt
werden. Als Beispiel fiir geeignete Materialien kGnnen Polyester und Polyamid erwéhnt werden. Es ist auch
mdglich, alle Fden aus demselben Material oder alternativ einige Féden aus einem gewissen Material und
einige andere Faden aus irgendeinem anderen Material herzustellen. Zum Beispiel kdnnen die Féden des
unteren Querfadensystems oder ein Teil davon aus irgendeinem anderen Material hergestelit werden, als
die Ubrigen Fédden, usw.

Patentanspriiche

1. Doppelgewebe fiir eine Papiermaschine mit einem Fadensystem (4) in der Lingsrichtung und zwei
Fadensystemen (5, 6) in der Querrichtung, von denen das obere querlaufende Fadensystem (5) an der
Papierseite des Gewebes und das untere querlaufende Fadensystem (6) an der Maschinenseite des
Gewebes liegt, wobei die Fadensysteme (4, 5, 6) sich nach einem 8-schéftigen Musterrapport
miteinander verbinden und die Fiden (7, 8) der querlaufenden Fadensysteme (5, 8) in zwei Schichten
so liegen, daB das obere System (5) eine doppelte Anzahl Fdden dem unteren querlaufenden
Fadensystem (6) gegeniiber hat, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Langsfaden (9) wihrend eines
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Musterrapports Uber zwei Faden (7) in der oberen Querfadenschicht (5) und unter einen Faden (8) in
der unteren Querfadenschicht (6) 14uft, daB der Lauf jedes Léngsfadens (9) im Vergleich zu den Laufen
der danebenliegenden Faden (9) umgekehrt ist, daB die Féden (7) des oberen querlaufenden Fadensy-
stems (5) an der Papierseite des Gewebes Flottierungen bilden, die sich abwechselnd Uber zwei und
vier Langsfaden (9) ersirecken, und daB die Féden (8) des unteren querlaufenden Fadensystems (6) an
der Maschinenseite des Gewebes Flottierungen bilden, die sich abwechseind Uber zwei und vier
Langsfdden (9) erstrecken, so daB die ldngere Flottierung des oberen Querfadens (7) immer an der
kiirzeren Flottierung des unteren Querfadens (8) liegt und umgekehrt.

Papiermaschinengewebe nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden (7) des
oberen querlaufenden Fadensystems (5) wie ein sich bekannt diinner sind als die Faden (8) des

unteren querlaufenden Fadensystems (6).

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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