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Relatério Descritivo da Patente de Invencio para "COMPOSI-
GAO DE REVESTIMENTO, METODO DE APLICAGAO DE PRIMER E SE-
LADOR A UM SUBSTRATO PLASTICO E COMPOSICAO ELETROCON-
DUTORA DE SELADOR/PRIMER".

Eeferéncia a Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisdrio Ameri-
cano No. 60/614.620, depositado em 30 de setembro de 2004, cuja totalida-
de e por este meic incorporado por referéncia.

Descricao Detalhada da Invencao

A presente invencio refere-se a composicdes de revestimento,
particularmente a composi¢gdes condutoras de primer. A composicdo de re-
vestimento da presente invencao é mais particularmente um primer condutor
com baixo teor de COV (compostes organicos volateis) curado a baixas
temperaturas.

Geralmente, a composi¢cao de primer da invengao utiliza um
sistema de resinas para proporcionar tanto condutividade quanto adesio do
revestimento sobre substratos plasticos. Embora existam varios sistemas de
revestimento para aplicacio sobre substratos plasticos, a presente invencio
propicia o novo uso de um poliéster insaturado, em combinagio com agen-
tes de reticulacéo acrilicos e pigmentos condutores. A composicac resultante
& um primer condutor que pode ser curado a baixas temperaturas.

O primer conforme descritc neste relatoric pode ser usado com
camadas de acabamento curadas a baixas temperaturas ou curadas a altas
temperaturas. Conforme detalhado em seguida, a presente invengio & geral-
mente uma composigdo de revestimento condutora que funciona ndo apenas
como um primer, mas pode ser também utilizada como um selador, ou tam-
bém como uma combinagio. Este novo primer proporciona boa adesio aos
substratos plasticos, boa condutividade para permitir aplicagdo de subsequen-
tes camadas de tinta, & melhor resisténcia a estalo ou saida de gas.

De acordo com isto e fornecida uma composicao de revestimen-
to. A composigdo e um primer curavel a baixas temperaturas de cura e com

baixo teor de COV. Esta composicdo de revestimento, geralmente, contém
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uma mistura de: (a) uma composigao de resinas e (b) um pigmento condutor
ou uma mistura de pigmentos. Geralmente, a composigao de resinas inclui
um sistema de resinas e um agente de reticulagdo. O sistema de resinas
inclui pelo menos um poliester, mas pode incluir uma combinagéo de poliés-
teres e pode incluir opcionaimente também um acrilico ou combinagéo de
acrilicos. Geralmente, a composicéo de revestimento pode incluir um poliés-
ter e acrilico reticulado com um isocianato.

A menos que indicado em contrario, conforme usado neste rela-
torio, 0s termos "cerca” e "aproximadamente” significam + 20%.

Uma modalidade da composi¢ao descrita neste relatorio consiste
em um sistema de resinas que inclui (i} de cerca de 10% a cerca de 100%
de um poliéster, baseado no peso total do sistema de resinas, e (i) de cerca
de 0% a 90% de acrilico, baseado no peso total do sistema de resinas. Aiém
disso, a composicdo de resinas inclui um agente de reticulagdo, tal como
isocianato, baseado em uma razdo molar de NCO:OH de 0,75 a cerca de
1,5. A composicdo desta modalidade pode incluir também de cerca de 2% a
cerca de 15%, baseado no peso de sélidos totais de resina, de um pigmento
condutor. Conforme usado neste relatério, "solidos totais de resina" significa
0 peso total de sdlidos da composigao de resinas.

A mistura de pigmentos pode conter ambos, 0 pigmento condu-
tor e ndo condutor em uma mistura incluindo (a) uma mistura de pigmentos
condutores e (b) uma mistura de pigmento condutor e ndo condutor. Em uma
modalidade, pode ser usado um pigmento condutor de negro-de-fumo.

A composicéo de resinas da presente invencdo inclui geralmente
pelo menos um poliéster, pelo menos um acrilico e pelo menos um agente
de reticulagdo. Entretanto, podem ser utilizadas modalidades alternativas da
composicdo de resinas. Por exemplo, ndo é sempre necessario utilizar um
acrilico, mas ao invés pode ser desejavel ter uma composigao de resinas
que inclua pelo menos um poliéster e pelo menos um isocianato. Qutro e-
xemplo de uma modalidade alternativa consiste em usar uma amino resina
como um agente de reticulagéo, ao invés de ou em combinagao com um iso-

cianato como o reticulador. Podem ser também empregados outros materiais
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de reticulag&o.

Um poliéster adequado para uso de acordo com uma modalida-
de da invengao inclui um poliéster insaturade. Poliésteres insaturados séo,
por exemplo, os poliésteres conforme obtides por esterificagéo de pelo me-
nos um acido ou anidrido policarboxilico di ou superior etilenicamente insatu-

rado, tais como anidrido maléico, acido fumarico, acido glutacdnico, acido

itacdnico, acido mesaconico, acido citraconico, acido alilmalénico, &cido te-

traidroftalico e outros, com polidis di ou superiores, tais como etileno glicol,
propileno glicol, dietileno glicol, dipropilenc glicol, poletileno glicol, 1,4-
butileno glicol, trietileno glicol, 1,2- e 1,3-propanodidis, 1,2-, 1,2- e 1,4-
butanodidis, 2,2-dimetil-1,3-propanodidis, 1,2-, 1,3- e 1,4-butanodidis, 2,2-
dimetil-1,3-propanodiol, 2-hidroximetil-2-metil-1,3-propanodiol, 2-buten-1,4-
diol, 2-butin-1,4-diol, 2,4 4-trimetil-1,3-pentanodiol, glicerol, pentaeritritol,
manitol e outros. Podem ser fambém usadas misturas de tais poligcidos di
ou superiores efou as misturas de tais polidis di ou superiores. Os acidos
policarboxilicos di ou superiores etilenicamente insaturados podem ser par-
cialmente substituidos por acidos policarboxilicos di ou superiores, tais como
acido adipico, acido succinico, acido sebacico e outros, elou por acidos poli-
carboxilicos di ou superiores aromaticos, tais como acido ftalico, acido trime-
tilico, acido pirometilico, 4cido isoftalico e acido tereftalico. E avaliado que
podem ser também usados poliésteres saturados cu uma combinagao de
poliésteres insaturados e saturados de acordo com esta invengao.

Quando do uso de um poliéster insaturado na composicdo de
resinas, € desejavel manter a insaturagéo do poliéster no revestimento, que
promove a condutividade e a adeséo aos substratos plasticos. Os usos con-
vencionais de poliésteres insaturados na composicdo de revestimento pro-
movem a cura da insaturagdo do poliéster com mondmeros tais como estire-
no e ésteres vinilicos. Entretanto, a presente invengdo mantém a insaturagio
do poliéster na estrutura principal € ndo promove reagdo com radicais livres
das duplas ligagdes. O poliéster insaturado néo sofre reticulagdo adicional
no revestimento através das suas duplas ligagbes, mas mais propriamente o

poliéster sofre reticulagéo através da funcionalidade hidroxila.



10

15

20

25

30

Para manter a boa condutividade e ades3o, o poliéster contém
cerca de 5% a cerca de 60% de acidos ou anidridos dibasicos insaturados.
Em uma modalidade alternativa, o poliéster contém cerca de 10% a cerca de
40% de acidos ou anidridos dibasicos insaturados. Em uma modalidade Ui,
o poliéster contém cerca de 25% de anidrido maléico.

Em uma modalidade, o poliéster € preparado a partir de um gru-
po de mondmeros tais como trimetilolpropano (TMP), 2-metil-2,3-propanodiol
(MPdiol), &cido adipico, anidrido ftalico, propileno glicol, diacido de cicloexa-
no e anidrido maléico.

Em uma modalidade, o poliéster contém ambos os grupos hidro-
xila primario e secundario. Nesta modalidade, o propileno glicol forece a
hidroxila secundaria e o MPdiol fornece a funcionalidade hidroxila primaria.
Em uma outra modalidade, € usado um poliéster contendo funcionalidade
hidroxila secundaria. E particularmente (til empregar um poliéster contendo
uma segunda funcionalidade hidroxila. O poliéster tem uma funcionalidade
hidroxita média de cerca de 1 a cerca 20 de grupos hidroxila livres por molé-
cula.

Em uma modalidade, o poliéster pode ter um nimero de hidroxi-
la de cerca de 50 a cerca de 400 mg de KOH/g. Entretanto, o poliéster pode
ter um ndimero de hidroxila de cerca de 100 a cerca de 300 mg de KOH/g.
Em uma modalidade util, ¢ poliéster tem um niimero de hidroxila de cerca de
250 mg de KOH/g.

O poliéster insaturado tem um peso molecular ponderado de
cerca de 400 a cerca de 4000. Em uma modaiidade Util, o peso molecular
ponderado do poliéster insaturado € de cerca de 700 a cerca de 1300. Ainda
em uma cutra modalidade Gtil, 0 peso molecular ponderado do poliéster in-
saturado é de cerca de 900.

A temperatura de transi¢éo vitrea (Tg) do poliéster pode geral-
mente situar-se na faixa de -40 °C a cerca de 20 °C. Em uma modalidade
util, a Tg é de -15 °C.

Em uma modalidade, a composigéo de resinas inclui de cerca de

10% a cerca de 100% de poliéster insaturado, baseado no peso total do sis-
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tema de resinas. Em uma outra modalidade Util, a composigéo de resinas
inclui de cerca de 10% a cerca de 90% de poliester insaturado, baseado no
peso total do sistema de resinas. Em uma outra modalidade Util, a composi-
¢ao de resina inclui de cerca de 30% a cerca de 70% de poliéster insaturado,
baseado no peso total do sistema de resinas. Ainda em uma outra modali-
dade Util, a composigéo de resinas inclui cerca de 45% de poliéster insatura-
do, baseado no peso total do sistema de resinas.

Acredita-se que o uso do poliéster conforme descrito neste rela-
tério, particularmente o uso de um poliéster insaturado, proporciona uma
condutividade mais alta ao primer com reduzida viscosidade, resultando as-
sim em uma composicdo com baixo teor de COV. Acredita-se que um poliés-
ter insaturado proporcione boa condutividade ao primer a baixas temperatu-
ras de cura ou em condigdes de secagem ao ar.

Acrilicos que podem ser usados de acordo com a invengéo in-
cluem qualquer acrilico convencionalmente conhecido. Exemplos de moné-
meros de acrilico especialmente Uteis incluem, mas ndo sdo limitados a,
mondmeros etilenicamente insaturados, tais como estireno, alfa-metil-
estireno, p-metilestireno, acetatos de vinila, éteres vinilicos, ésteres vinilicos
e metacrilatos de alcoois manoidricos, acrilamidas e derivados acidos de
met(acrilato) similares, tais como metacrilato de metila, acrilato de hidroxieti-
la, acrilato de etila, acrilonitrila e acrilamida, acrilato de n-butila, metacrilato
de n-butila e outros, ou misturas dos mesmos.

Em uma modalidade, o acrilico tem um nimero de hidroxila de
cerca de 20 a cerca de 200 mg de KOH/g. Entretanto, o acrilico pode ter um
nimero de hidroxila de cerca de 50 a cerca de 100 mg de KOH/g. Em uma
modalidade Util, 0 acrilico tem um numerc de hidroxila de cerca de 84 mg de
KOH/g.

O acrilico geralmente tem um peso molecular ponderado de cer-
ca de 1600 a cerca de 7000. Em uma modalidade util, o peso molecular
ponderado do acrilico é de cerca de 2000 a cerca de 5000. Ainda em uma

outra modalidade (til, o peso molecular ponderado do acrilico é de cerca de
3300.
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A temperatura de transigao vitrea (Tg) do acrilico pode situar-se
geralmente entre -10 °C a cerca de 80 °C. Em uma modalidade, a Tg & de
35°C.

Conforme mencionado acima, geralmente, a composicaoe de re-
sinas inclui acrilico em uma quantidade situando-se na faixa de cerca de 0%
a cerca de 90% em peso, baseado no peso total do sistema de resinas. Em
uma outra modalidade Util o acrilico encontra-se presente em uma quantida-
de de cerca de 30% a cerca de 70% em peso, baseado no peso total do sis-
tema de resinas. Ainda em uma outra modalidade Util, o acrilico encontra-se
presente em uma quantidade de cerca de 55% em peso, baseado no peso
total do sistema de resinas.

Acredita-se que um poliester insaturado em combinagéo com um
acrilico proporcione beneficios adicionais tais como melhores dureza de fil-
me e propriedades de adesao enquanto mantém boa estabilidade de condu-
¢do em prateleira, vida em recipiente condutora ¢ uma ampla janela de apli-
cagdes condutoras.

Um material de reticulacdo que pode ser utilizado na composi-
¢ao de resinas € um isocianato selecionado de materiais isocianato-
funcionais que sdo bem-conhecidos na técnica e incluem isocianatos meno,
di, tri e multifuncionais, bem como poliisocianatos que utilizam material de
isocianatos di, tri @ multifuncionais.

Os materiais isacianato-funcionais incluem, mas nao séo limita-
dos a, isocianatos aromaticos, cicloalifaticos e alifaticos tais como isocianato
de cicloexila, isocianato de fenila, isocianato de tolueno, diisocianato de 1,3-
e 14-fenileno, diisocianato de 4-cloro-1,34fenileno, tolueno-2,4- ou 2,6-
diisocianato, triisocianato de 1,2,4-benzeno, diisocianate de 1,5- e 1,4-
naftaleno, diisocianato de 2,4- e 4,4~ difeniimetano, diisocianato de 3,3-
dimetil-4,4'-difenileno, triisocianato de trifenilmetano, polimetileno polifenil
isocianato, diisocianato de 1,6-hexametileno, diisocianato de isoforona, dii-
socianato de 4,4-dicicloexilmetano, diisocianato de 2,2,4(2,4,4)-trimetil-1,6-
hexametileno, diisocianato de trimetilhexametilena, 1,4-diisocianato pentano,

isocianato isocianatometilcicloexila, triisocianato de 1,6,11-undecano, diiso-
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cianato de p- e m-tetrametilxileno, diisocianato de 1,4-tetrametileno, diisocia-
nato de 1,10-decametileno, diisocianato de m-xileno, 1,3-bis(isocianato-
metil)cicloexano e misturas dos mesmas.

Foi descoberto que os poliisocianatos alifaticos s@o particular-
mente Gteis de acordo com esta invengao. Podem também ser empregados
isocianatos bloqueados. No entanto, pode ser usado qualquer isocianato
conhecido. O grupe NCO do isocianato reage com os grupos hidroxila do
poliéster e/ou acrilico.

Geralmente, o isocianato encontra-se presente em uma razdo de
cerca de 0,75 a cerca de 1,5 baseado no razo de NCO:OH. Em uma moda-
lidade dtil, o isocianato encontra-se presente em uma razao de cerca de
0.8:1,2 baseado na razdo de NCO:OH.

Em uma modalidade, pode ser usado um catalisador na compo-
sicéio de revestimento. Um catalisador auxilia no término ou aceleragao da
reagdo. Os catalisadores que podem ser usados de acordo com esta inven-
¢ao para a reagfo de isocianato-hidroxila incluem catalisadores ndo metali-
cos, tais como 0s catalisadores de amina, incluindo, mas nao limitado a, trie-
til diamina, 1-dimetilamino etil-4-metil piperazina, 1,1,3,5,5-pentametil-
dietileno triamina, N,N-dimeti! cicloexilamina. N,N-dietil piperazina, bis (2-
dimetilaminoetil) éter. Outros catalisadores que podem ser usados sdo o0s
catalisadores de metal, incluindo, mas néo limitado a, dilaurato de dibutil es-
tanho, diacetato de dibutil estanho, dioctato de dibutil estanho, octoato esta-
noso, octoato de zinco, octoate de potassio e octoato de zircdnio.

Em uma modalidade, a composi¢do de revestimento inclui de
cerca de 0% a cerca de 1% em peso de catalisador, tais como os catalisado-
res de uretana descritos acima, nos sélidos totais de resina. Em uma outra
modalidade dtil, a composicdo de revestimento inclui de cerca de 0,10% a
cerca de 0,60% em peso de catalisador, baseado no peso de sélidos totais
de resina. Ainda em uma outra modalidade Util, a composicio de resinas
inclui cerca de 0,19% em peso de catalisador, baseado no peso de sdlidos

totais de resina.

Conforme mencionado anteriormente, pode ser Util também em-



10

15

20

25

30

pregar 0 uso de um reticulador de amino resina como parte da composicao
de resinas. As amino resinas incluem as resinas de uréia formaldeido, me-
lamina formaldeido, benzoguanamina fermaldeido, glicoluril formaldeido e
misturas das mesmas. Essas amino resinas podem conter niveis variaveis
de metilagéo, alquilacdo, grau de polimerizagdo e funcionalidade. Os grupos
alcoxi podem incluir, mas nao limitado a, grupos metdxi, etdxi, n-butdxi ou
iso-butdxi ou combinagdes dos mesmos. A amino resina pode incluir tam-
bém Acido carboxilico e outras formas de modificacdo. As amino resinas re-
agem com grupos hidroxila e se homopolimerizam para formar reticulagéo. A
amino resina pode representar 5-50% em peso em peso, baseado nos soli-
dos totais de resina.

Catalisadores adequados para uso com amino resinas incluem,
mas ndo sdo limitados &, acido p-tolueno sulfénico, acido dodecilbenzeno
sulfénico, &cido dinonilnaftaleno sulfnico, acido dinonilnaftaleno dissulféni-
co, fosfato acido de alquila, fosfato acido de fenila, &cido fosférico, acidos
carboxilicos blogueados e ndo blogueados e sais de metal tais como brome-
to de magnésio, nitrato de aluminio e nitrato de zinco. O nivel de catalisador
pode situar-se na faixa de 0,2-7% em peso baseado nos sélidos totais de
resina.

Em uma modafidade, a compasigdo de revestimento inclui tam-
bém um pigmento condutor. Usualmente os pigmentos condutores do tipo
contemplado para uso nesta invengdo, normalmente incluem pigmento con-
dutor de negro-de-fumo. Esses pigmentos condutores sdo compostos bem-
conhecidos e comercialmente disponiveis e séo, geralmente, definidos como
pigmento condutor de negro-de-fumo seco. Entretanto, qualquer pigmenio
condutor pode ser usado para fornecer um primer condutor. Podem ser fei-
tas dispersdes de qualquer de uma série pigmentos em monémeros ou oli-
gbmeros ou polimeros, ou combinagdes dos mesmos. Em uma modalidade
util, € empregada uma mistura de pigmentos condutores.

Outros componentes que podem ser adicionados ao presente
sistema de revestimento para induzir ou aumentar a condutividade incluem

pigmentos condutores adicionais além daqueles enumerados acima e inclu-
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em grafite, pigmentos de oxido de estanho dopado com antimbnio e pigmen-
tos metdlicos tais como ouro, plating, prata, titnio, aluminio, cobre, grafite e
similares, bem como misturas dos mesmos. Os pigmentos condutores vém
em formas tais como flocos, pés, esferas, micro-baldes, microencapsulados
ou outras formas fisicas. Outros materiais condutores que s&o contemplados
para uso nesta invengio incluem pigmentos microencapsulados; polimeros
condutores; fibras condutoras (fibrols ou fibrilas); aditivos condutores, bem
come misturas dos mesmos. Esses materiais condutores adicionais podem
ser usados conjuntamente com os pigmentos condutores identificados aci-
ma. Quando usados, os promotores de condutividade estardo presentes em
uma quantidade dependente do nivel de condutividade desejado da compo-
Sica0.

A quantidade total de material condutor, ou seja, pigmento com
ou sem promotor, €, geralmente, empregada em uma quantidade dependen-
do da natureza e das caracteristicas do proprio pigmento, ou seja, da natu-
reza do pigmento, do tamanho de particula do pigmento, etc. A quantidade
de pigmento condutor geralmente varia dependendo do nivel de condutivi-
dade final desejado da composi¢do. Em uma outra modalidade Util, & usado
carbono condutor como o pigmento condutor. Nesta modalidade, o negro-de-
fumo condutor € empregado em uma quantidade situando-se na faixa de
cerca de 2% a cerca de 15% em peso, baseado no peso de solidos totais de
resina. Em uma outra modalidade Util, 0 negro-de-fumo condutor encontra-se
presente em uma quantidade de cerca de 4% a cerca de 10% em peso ba-
seado no peso de solidos totais de resina.

Uma vantagem do uso do sistema de resinas conforme descrito
neste relatorio € que ele permite vérios tamanhos de particula do material
condutor a ser usado sem comprometer o nivel de condutividade que o ma-
terial proporciona. Tipicamente, o negro-de-fumo, por exemplo, diminui ou
perde a sua condutividade se ele for submetido & moagem excessiva. No
entanto, com o uso do poliéster insaturado da invengéo, a condutividade é
mantida mesmo quando o tamanho de particula do negro-de-fumo for muito

pequeno devido @ moagem ou moagem excessiva,
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A composicao pode conter tambeém cargas ou extensores que
podem ser organicos ou inorganicos, bem como misturas dos mesmos. Car-
gas ou extensores adequados que podem ser adicionados na composicao
para vérias propriedades incluem as cargas e extensores comumente usa-
dos, tais como carbonatos, silicatos, sulfatos, silicas, sulfitos, argilas, carbe-
tos, dxidos, etilenos polifluorados, ferrites, aluminas, nitretos, cargas polimé-
ricas, fibras, celuldsicos, cerdmicas e os precipitados, derivados e hidratos
associados e similares, bem como misturas dos mesmos. Esses extensores
podem estar na forma tratada ou ndo fratada e podem ser produtos naturais
ou fabricados sinteticamente e podem ser restituidos ou reciclados, bem
como combinages dos mesmos.

Em uma modalidade, o pigmento nédo condutor pode estar pre-
sente em uma razdo de cerca de 0,5:2,0 de pigmento para aglutinante. Um
exemplo de um pigmento ndo condutor que pode ser usado de acordo com
esta invengao ¢ o sulfato de bario.

A composigo pode conter tambem varios pigmentos para intro-
duzir cor & composicdo. Os pigmentos comuns usados podem incluir, diéxido
de titanio, ftalos, 6xidos de ferro, negro de ldmpada, negro-de-fumo, varios
pigmentos organicos e inorgdnicos e misturas dos mesmos.

Conforme mencionado acima, podem ser usadas pequenas
quantidades de auxiliares de disperséo (tais como, por exemplo, os disper-
santes poliméricos). Pode ser usado qualquer tipo de dispersante conven-
cional de acordo com esta invengdo, tais como os dispersantes anidnicos,
cationicos, anfoteros ou ndo idnicos. Tais agentes de disperséo incluem os
dispersantes poliméricos. Em adi¢do, podem ser também usados dispersan-
tes de particulas.

Os dispersantes de particulas séo particulas que sao muito simi-
lares ao pigmento disperso promovendo absorgao sobre a particula daquele
pigmento. Esses dispersantes de particulas, tais como aqueles vendidos
atraves da tecnologia Sosperse vendida pela Avecia, sdo modificados e con-
tém sitios de ancoragem para aceitar os dispersantes de pigmentos.

Em uma modalidade, a composigéo de revestimento pode incluir
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de cerca de 0,5% a cerca de 30% em peso, de dispersante baseado no peso
total de pigmente na composi¢do. Em uma outra modalidade til o disper-
sante encontra-se presente em uma quantidade de cerca de 5% a cerca de
20% em peso, baseada no peso total de pigmento na composicao. Ainda em
uma outra modafidade Util, o dispersante encontra-se presente em uma
quantidade de cerca de 8,8% em peso, baseado no peso total de pigmento
na composigao.

Aditivos de fluidez, desespumantes, desaeradores, auxiliares de
suspensao, removedores, estabilizantes, antioxidantes, plastificantes, diluen-
tes ndo funcionais ou ndo reativos, 6leos de hidrocarbonetos, aditivos condu-
tores, e similares, bem como misturas dos mesmos podem ser incorporados
na composi¢ao para adequar as propriedades do primer/selador. Esses e
outros aditivos geralmente contém de cerca de 0 a 2,5% em peso baseado
no peso total de sdlidos totais de resina.

Em uma modaiidade, pode ser usado um solvente ou uma mistu-
ra de solventes de acordo com esta invencdo. Embora possa ser usada a
maioria dos solventes convencionais que sdo usados na indUstria de reves-
timento de acordo com esta invencdo, em uma modalidade, exemplos de
solventes uteis incluem solventes oxigenados e de hidrocarbonetos. Os sol-
ventes oxigenados sdo constituidos tipicamente por cetonas e ésteres e in-
cluem, mas néo sao limitados a, acetona, metil etil cetona, metit propil ceto-
na, metil isobutil cetona, metil n-amil cetona, C-11 cetona, cicloexanona, dii-
sobutil cetona e butil isoamil cetona, bem como acetato de metila, acetato de
etila, acetato de n-propila, acetato de isopropila, acetato de n-butila, acetato
de isobutila, acetato de 2-etilexila, propionato de t-butila, propionato de n-
pentila, 3-etoxipropionato de efita, acetato de éter metilico de propileno gli-
col, acetato de éter metilico de dipropileno glicol, acetato de éter butilico de
etileno glicol e acetato de éter butilico de dietileno gticol.

Os solventes de hidrocarbonetos que podem ser usados de a-
cordo com esta invengao incluem, mas n&o sao limitados a, solventes aro-
maticos e halogenados, tais como tolueno, xileno, aromatico 100, aromatico
150, aromatico 200 e paraclorobenzotrifluoreto.
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O primer (ou composi¢éo de revestimento) € geralmente curado
através da aplicag@o de radiagéo de baixa temperatura. Em uma modalida-
de, o primer ¢ curado em um forno de cura a baixas temperaturas. Em uma
modalidade, a composi¢do, uma vez aplicada a uma parte, pode ser curada
em um forno tendo uma temperatura de fomo de cerca de 82 °C (180°F) por
pelo menos 30 minutos, no entanto, outros programas podem ser emprega-
dos. Por exemplo, a temperatura do forno pode ser ajustada em qualquer
ponto de cerca de 60 °C (140°F) a cerca de 150 °C (300°F). Além disso, 0
tempo de cura pode situar-se na faixa de cerca de 10 minutos a cerca de 60
minutos, como dependente da temperatura do forno. Podem ser emprega-
dos fornos convencionais para curar a composi¢do uma vez que ela seja
aplicada a uma superficie. O primer alternativamente tem a capacidade de
ser curado com radiacao IV ou outros dispositivos. Na cura, o material se
polimeriza no e em torno do substrato, proporcionando adeséo a ele.

Em uma modalidade Util, o polimero da presente invencéo pode
ser curado por exposicéo térmica, tal como exposigde em um forno conven-
cional ou através de uma cura por IV, ou combinagdes das mesmas.

Os possiveis métodos de aplicagdo da composicdo de revesti-
mento incluem o uso de equipamento de pulverizagdo por atomizagéo de ar
incluindo pulverizagdo convencional de ar (usando pressdo de ar de 1,4-5,6
kgflem? para atomizar a tinta liquida) proporcionando um baixo nivel de efici-
éncia de transferéncia e alto volume baixa pressdo (AVBP) (usam menos do
que 0,7 kgflcm? de pressdo de ar e 340-450 litros de ar por minuto para ato-
mizar a tinta liquida) proporcionando um nivel de eficiéncia de transferéncia
mais alto do que 0s métados convencionais de aplicagdo.

Métodos de aplicago adicionais consistem na aplicagéo eletros-
tatica usando equipamento de pulverizacdo por atomizagio de ar e equipa-
mento de aplicacéo rotativo de alta rotagao tal como um sino ou disco. A a-
plicagdo eletrostatica proporciona um nivel de eficiéncia de transferéncia
mais alto quando comparada com outra aplicag8o ndo eletrostatica.

Conforme mencionado acima, a presente compaosicao de reves-

timento é util tanto como um primer quanto como um selador eletricamente
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condutor. Apds ser depositado sobre uma superficie, podem ser aplicados
outros revestimentos eletricamente condutores e ndo eletrocondutores via
método de aplicagdo eletrostatico ou outro método ou métodos de aplicagdo
para isso por causa da natureza condutora do revestimento curado.

O primer conforme descrito neste relatério contém boas caracte-
risticas de adesdo a substratos plasticos termoplasticos e termofixos incluin-
do, mas ndo limitado a, ABS (acrilonitrila butadieno estireno), PC-ABS {poli-
carbonato- acrilonitrila butadieno estireno), DCPD (polidiciclopentadienc) e
UP (poliéster insaturado, incluindo SMC (composto moldado em folhas) e
BMC {composto moldado em volume), moldagem por inje¢do e reacdo
(RIM), moldagem térmica por reagao (RTM), policarbonato (PC), PPO (6xido
de polifenileno), PC Poliéster {policarbonato poliéster), moldagem hibrida e
misturas dos mesmos, bem como outros materiais termoplasticos e termofi-
X0S convencionais.

Para uma compreensdo mais completa da presente invencéo €
feita referéncia aos seguintes exemplos ilustrativos.

Preparacdo de Poliéster
Exemplo 1

Um reator de 5 litros foi equipado com agitador, termopar, tubo

de entrada de nitrogénio, coluna de recheio, condensador e reservatorio. O
reator foi carregade com 150,0 g de trimetilolpopano, 1380,0 g de propileno
glicol, 360,0 g de acido adipico, 750,0 g anidrido maléico, 360,0 g de anidri-
do ftélico e 3,0 g de éxido de dibutil estanho. A mistura foi gradualmente a-
quecida a 210 °C sob agitagdo e manta de nitrogénio e foi mantida a 210 °C
até que o valor de &cido atingisse 5~10 mg de KOH/g. A temperatura do va-
por no topo da coluna de recheio foi mantida abaixo de 100 °C durante o
processo. A mistura foi a seguir resfriada e filtrada através de um saco de
filtro de 25 microns e descarregada.
Exemplo 2

Um reator de 5 litros foi equipado com agitador, termopar, tubo
de entrada de nitrogénio, coluna de recheio, condensador e reservatdrio. O
reator foi carregado com 144,4 g de trimetilolpropano, 1325,4 g de propileno
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glicol, 809,68 g de acido 1,4-cicloexanodicarboxilico, 720,6 ¢ de anidrido ma-
léico e 2,1 g de &cido butil estandico. A mistura foi gradualmente aquecida a
210 °C sob agitagdo e manta de nitrogénio e foi mantida a 210 °C até que o
valor de acido atingisse 5~10 mg de KOH/g. A temperatura do vapor no topo
da coluna de recheio foi mantida abaixo de 100 °C durante o processo. A
mistura foi a seguir resfriada e filtrada através de um saco de filtro de 25 mi-
crons e descarregada.
Exemplo 3

Um reator de 5 litros foi equipado com agitador, termopar, tubo
de entrada de nitrogénio, coluna de recheio, condensador e reservatério. O
reator foi carregado com 124,2 g de trimetilolpropano, 1139,8 g de propileno
glicol, 1736,1 g de acido 1,4-cicloexanodicarboxilico e 1,8 g de &cido butil
estandico. A mistura foi gradualmente aquecida a 210 °C sob agitagéo e
manta de nitrogénio e foi mantida a 210 °C até que o valor de acido atingisse
5~10 mg de KOH/g. A temperatura do vapor no topo da coluna de recheio foi
mantida abaixo de 100 °C durante o processo. A mistura foi a sequir resfria-
da a 145 °C antes da adigdo de 450,0 g de 2-heptanona. A solugo foi filtra-
da através de um saco de filtro de 25 microns e descarregada.
Preparacéo do Acrilico
Exemplo 4

A um reator de 5 litros que foi equipado com agitadar, termaopar,

condensador e tubos de entrada de nitrogénio e mondmero, foram adiciona-
das 712,2 g de nafta aromatica 100 flash. O solvente foi aquecido a 150 °C
sob agitacdo e manta de nitrogénio. Uma mistura de 367,1 g de metacrilato
de metila, 553,3 g de acrilato de butila, 5254 g de metacrilato de 2-
hidroxietila, 385,7 g de estireno foi alimentada ao reator em um periodo de
cinco horas. Simultaneamente, foi também alimentada uma mistura de 84,9
g de nafta aromatica flash 100 e 118,7 g de peroxicarbonato de terc-
amiletilhexila em um periodo de cinco horas a 150 °C. A solugéo foi mantida
por 30 minutos antes da adicdo de 3,6 g de peroxicarbonato de terc-
amiletithexila. A solugéo foi entdo mantida por outras duas horas e meia, re-

duzida com 154,2 g de acetato de butila e 81,5 g de nafta aromatica flash
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100, resfriada e descarregada através de um filtro de 25 microns.
Exemplo 5

A um reator de 5 litros que foi equipado com agitador, termopar,
condensador e tubos de entrada de mondmero, foram adicionadas 807,5 g
de 2-heptanona. O solvente foi aquecido a 150 °C sob agitagdo e manta de
nitrogénio. Uma mistura de 847,9 g de metactilato de metila, 403,8 g de esti-
reno, 383,68 ¢ de acrilato de butila, 383,6 g de metacrilato de 2-hidroxietila, foi
alimentada ao reator em um periodo de frés horas. Simultaneamente, foram
também alimentadas 161,5 g de peroctoato de terc-butila em um periodo de
trés horas a 135 °C. A solugBo foi mantida por 30 minutos apds a alimenta-
0. A seguir, foram adicionadas 6,1 g de peroctoato de terc-butila e mantido
por 30 minutos antes da adi¢do de outras 6,1 g de peroctoato de terc-butila.
A solugdo foi mantida por duas horas antes do resfriamento, filtracdo e des-
carga.
Exemplo 6

A um reator de 5 litros que foi equipado com agitador, termopar,
condensador e tubos de entrada de nitrogénio e monbmero, foram adiciona-
das 991,6 g de tolueno. O solvente foi aquecido a 108 °C sob agitagdo e
manta de nitrogénio. Uma mistura de 284,3 g de acrilato de butila, 313,7 g
de metacrilato de metila, 404,1 g de metacrilato de 2-hidroxietila, 472,7 g de
metacrilato de isobornila foi alimentada ao reator em um periodo de trés ho-
ras. Simultaneamente, foi também alimentada uma solugdo contendo 39,6 g
de azobisisobutironitrila e 158,2 g de tolueno em um periodo de trés horas a
109 °C. A solug&o foi mantida por 30 minutos antes da adi¢éo de 3,7 g de
azobisisobutironitrila e 84,0 g de tolueno. A solugdo foi entdo mantida por
outras trés horas, a seguir reduzida com 247,9 g de tolueno, resfriada e des-
carregada afravés de um filtro de 25 microns.
Preparagdo do Primer
Exemplo 7

80 Gramas De Cicloexanona, 55,3 Gramas De Acetato De Iso-

butila, 196,3 gramas do poliéster descrito no Exemplo 1, 100,6 gramas do
acrilico descrito no Exemplo 4, e 44 gramas de Disperbyk 182 (Byk Chemie)
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foram adicionadas a um recipiente com moinho vibratério de laboratério. O
contetido foi misturado com um disco de Cowles. 310 g de TiO2 Ti-Pure R-
960 (DuPont Company), 76 gramas de carbonato de calcio e 9 gramas de
Ketjen Black EC600 JD (Akzo Nobel) foram lentamente adicionadas sob agi-
tacdo média. A batelada foi misturada a alta rotagéo por 30 minutos. 200 ml
de granalha de aco de 2 mm foram adicionados a batelada e agitados em
um misturador de tintas Red Devil por 90 minutos para obter uma moagem
de 7H. 40,3 gramas de acetato de isopropila e 80,3 gramas de acetona fo-
ram adicionadas a batelada. O meio foi filtrado da tinta.

O primer foi catalisado com 44,1 gramas de Tolonate HDT-LV
(Rhodia Inc.) e 95,8 gramas de Mondur MRS-5 (Bayer Corporation) e redu-
zido com 65,9 g de acetona.

O primer ¢ a camada de acabamento foram aplicados conforme
descrito nos procedimentos de aplicagdo de acordo com Meridian SLI-269
SMC (ver abaixo). Esta formulagdo de primer continha um indice de grave-
[6metro de 6B a temperatura ambiente e de 7A a temperatura de congela-
mento, 0% de perda de adesao seca, 32% de perda de adesao do primer ao
substrato em 96 h de umidade, 10% de perda de adeséo do primer ao substra-
to em 240 h de imers8o em agua e 13% de perda de adesdo do primer para
substrato em 240 h no condensador de Cleveland. A condutividade foi de 153.
Exemplo §

131,3 gramas do poliéster descrito no Exempio 2, 175,89 gramas
do acrilico descrito no Exemplo 5, 22,9 gramas de acetato de n-butila, 38,9
gramas de Disperbyk 103 (Byk Chemie) e 82,5 gramas de proprionato de n-
butila foram adicionadas a um recipiente com moinho vibratorio de laboraté-
rio. O conteldo foi misturado com um disco de Cowles. 24,9 g de Vilcan
XCT2R (Cobat Corporation) 418,3 g de sulfato de bario e 11,7 g de acetato
de n-butita foram lentamente adicionadas sob agitagdo do meio. A batelada
foi misturada a alta rotagéo por 30 minutos. 200 ml de meio cerdmico de 2
mm foram adicionados & batelada e agitados em um misturador de tintas
Red Devil por 90 minutos para obter uma moagem de 6,5H. 24,37 gramas
de metil n-amil cetona (MAK), 48 gramas de acetato de n-butila, 0,78 gramas
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de Byk 322, 11,19 gramas de uma solugdo de dilaurato de dibutil esta-
nho/acetato de n-butila a 2% (Air Products and Chemicals Inc.) e 0,6 grama
de Polycat 8 (Air Products and Chemicals Inc.) foram adicionadas & batela-
da. O meio foi filtrado da tinta.

O primer foi catalisado com 128,1 gramas de Tolonate HDT-LV
(Rhodia Inc.) e reduzido com 45 gramas de metil n-amil cetona e 131 gra-
mas de acetona.

O primer foi aplicado conforme descrito no procedimento de apli-
cacéo de acordo com Meridian SLI-269 SMC. A condutividade foi de 155.
Exemplo 9

131,3 gramas do poliéster descrito no Exemplo 3, 175,9 gramas
do acrilico descrito no Exemplo 5, 22,9 gramas de acetato de n-butila e 38,9
gramas de Disperbyk 102 (Byk Chemie) e 82,5 gramas de propionato de n-
butila foram adicionadas a um recipiente com moinho vibratério de laborato-
ric. O contetdo foi misturado com um disco de Cowles. 24,9 g de Vulcan
XC72R {Cabot Corporation), 418,3 gramas de sulfato de bario e 11,7 gramas
de acetato de n-butila foram lentamente adicionadas sob agitagae média. A
batelada foi misturada a alta rotagdo por 30 minutos. 200 ml de meio cerdmi-
co de 2 mm foram adicionados a batelada e agitados em um misturador de
tintas Red Devil por 90 minutos para obter uma moagem de 6.5H. 24,37
gramas de metil n-amil cetona, 46 gramas de acetato de n-butila, 0,78 gra-
mas de Byk 322, 11,19 gramas de uma solugéo de dilaurato de dibutil esta-
nhofacetato de n-butila a 2% (Air Products and Chemicals Inc.) e 0,6 grama
de Polycat 8 (Air Praducts and Chemicals Inc.) foram adicionadas a batela-
da. O meio foi filtrado da tinta.

O primer foi catalisado com 128,1 gramas de Tolonate HDT-LV
{Rhadia Inc.) e reduzido com 45 gramas de metil n-amil cetona e 131 gra-
mas de acetona.

O primer foi aplicado conforme descrite no procedimento de apli-
cagao de acordo com Meridian SLI-269 SMC. A condutividade foi de 143.
Exemplo 10

80 gramas de cicloexanona, 25,5 gramas de acetato de isobutila,
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195 gramas do poliéster descrito no Exemplo 1, 130 gramas do acrilico des-
crito no Exemplo 6, e 44 gramas de Disperbyk 182 (Byk Chemie) foram adi-
clonadas a um recipiente com moinho vibratorio de laboratério. O contetido
foi misturado com um disco de Cowles. 310 g de TiO2 Ti-Pure R-960 (Du-
Pont Company), 76 gramas de carbonato de calcio e 9 gramas de Ketjen
Black EC600 JD {Akzo Nobel) foram lentamente adicionadas sob agitacéo
média. A batelada foi misturada a alta rotagdo por 30 minutos. 200 ml de
granalha de ago de 2 mm foram adicionados a batelada e agitados em um
misturador de tintas Red Devil por 90 minutos para obter uma moagem de
7H. 40,3 gramas de acetato de isopropila e 80,3 gramas de acetona foram
adicionadas & batelada. O meio foi filtrado da tinta.

O primer foi catalisado com 41,9 gramas de Tolonate HDT-LV
(Rhodia Inc.) e 97,9 gramas de Mondur MRS-5 (Bayer Corporation) e redu-
zido com 65,9 g de acetona.

O primer e a camada de acabamento foram aplicados conforme
descrito nos procedimentos de aplicagéo de acordo com Meridian SLI-269
SMC (ver abaixo). Esta formutagédc de primer continha um indice de grave-
[bmetro de 6B a temperatura ambiente e de 7B a temperatura de congela-
mento, 0% de perda de adesdo seca, 63% de perda de adeséo do primer ao
substrato em 96 h de umidade, 23% de perda de adeséo do primer ao subs-
trato em 240 h de imersdo em agua e 43% de perda de adeséo do primer ao
substrato em 240 h no condensador de Cleveland. A condutividade foi de 150.
Procedimento de Aplicagdo do Primer

Os componentes do primer foram misturados € reduzidos con-
forme descrito em cada exemplo individual. O primer foi aplicado em painéis
de SMC (composto moldade em folhas) Meridian SLI-269 (Meridian Automo-
tives Systems) ja limpos. O primer foi aplicado com equipamento convencio-
nal de aplicagdo por pulverizagdo com ar a uma espessura de filme seco de
1-1,5 milésimos de polegada. O primer recebeu exposicao & luz por 5-10
minutos seguido de cura a 82 °C (180°F) por 30 minutos.

Procedimento de Aplicacdo de Camada de Acabamento

0 sistema de camada de acabamento consiste em uma camada
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base/camada clara curada a altas temperaturas molhada sobre molhada
OEM 1K. A camada base ¢ a camada clara foram aplicadas com equipa-
mento convencional de aplicago por pulverizagéo com ar a uma espessura
de filme seco de 203,2 a 30,5 microns (8-1,2 mils) e a camada clara foi apli-
cada a uma espessura de filme seco de 30,5-38 microns (1,5-1,5 mils). A
camada clara foi apticada molhada sobre molhada sobre a camada base. A
camada base récebe exposicdo a luz por 10-15 minutos seguido de cura a
138 °C (280°F) por 30 minutos.

Procedimento de Avaliagao da Pintura

O teste do substrato pintado comegou ndo mais cedo do que 3
dias apds o substrato aplicado com primer ter recebido a camada de acaba-
mento. O teste consistiu nos métodos de teste especificos e nos equipamen-
tos de teste descritos nos Métodos de Teste ASTM e SAE. Todos os testes

de adesdo foram realizados em triplicado e foram relatados os resultados
meédios dos testes.

Referéncias ASTM
ASTM D3359 Adhesion
ASTM D2247 Humidity
ASTM 870 Water Immersion
ASTM D4585 Cleveland Condenser
SAE
SAE J400 Gravelometer
Embora a presente invencéo tenha sido ilustrada pela descrigéo
das suas modalidades, e embora as modalidades tenham sido descritas em

considerave! detalhe, ndo é intencéo dos depositantes restringir ou de qual-
quer modo limitar o escopo das reivindicagoes anexas a tal detalhe. Vanta-
gens e modificagdes adicionais aparecerdo prontamente para aqueles ver-
sados na técnica. Portanto, a invengao, nos seus aspectos mais amplos, nao
se limita aos detalhes especificos, aos aparelhos representativos e aos e-
xemplos ilustrativos mostrados e descritos. Desta maneira, podem ser feitos
afastamentos de tais detalhes sem se afastar do espirito ou escopo do con-
ceito geral da invengéo do depositante.
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REIVINDICAGOES

1. Composicéo de revestimento, caracterizada pelo fato de que
compreende:

(a) sistema de resinas, no qual o referido sistema de resinas in-
clui pelo menos um poliéster insaturado hidroxila funcional e pelo menos um
polimero acrilico hidroxila funcional;

(b) um reticulador isocianato funcional; e

(c) um pigmento condutor;

na qual o referido poliéster insaturado é insaturado na estrutura
principal do poliéster e ndo sofre reticulagado adicional na composigao de re-
vestimento através das suas insaturagoes.

2. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster contém 5% a 60% de acidos ou anidri-
dos dibasicos insaturados.

3. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster contém 25% de anidrido maléico.

4. Composicao de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster contém funcionalidade hidroxila secun-
daria.

5. Composicado de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster é preparado pela reagao de esterificacéo
de trimetilolpropano, propileno glicol, anidrido maléico, acido adipico, anidri-
do ftalico e combinag¢des dos mesmos.

6. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster tem um peso molecular ponderado de
700 a 1300.

7. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster tem um valor de OH de 50 a 400 mg de
KOH/g.

8. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido poliéster tem um valor de OH de 100 a 300 mg
de KOH/g.
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9. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido acrilico inclui pelo menos um monémero selecio-
nado do grupo constituido por mondmeros etilenicamente insaturados, tais
como (met)acrilatos, estireno, acetato de vinila, éteres vinilicos, ésteres vini-
licos ou misturas dos mesmos.

10. Composicéao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido acrilico tem um valor de OH de 20 a 200 mg de
KOH/g.

11. Composicéo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido acrilico tem um valor de OH de 50 a 100 mg de
KOH/g.

12. Composicéao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido acrilico tem um peso molecular médio ponderado
de 1600 a 7000.

13. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o poliéster insaturado compreende de 10% a 90% em peso
do sistema de resinas.

14. Composicéo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o referido reticulador € um isocianato.

15. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o referido isocianato € um isocianato alifatico.

16. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o reticulador esta presente em uma razao de 0,8 a 1,2 com
base na razao de NCO:OH do poliéster.

17. Composicéao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o pigmento condutor € o negro-de-fumo.

18. Método de aplicagdo de primer e selador a um substrato
plastico, caracterizado pelo fato de que compreende pulverizar sobre o subs-
trato uma composi¢ao de revestimento como definida em qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 17.

19. Método de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado pe-

lo fato de que o substrato é selecionado do grupo constituido por acrilonitrila



butadieno estireno, policarbonato-acrilonitrila butadieno estireno, polidiciclo-
pentadieno, composto moldado em folhas, composto moldado em volume,
moldagem por inje¢cdo e reacao, moldagem térmica por reagéo, policarbona-
to, 6xido de polifenileno, policarbonato poliéster e moldagem hibrida.

20. Composicao eletrocondutora de selador/primer, caracteriza-
da pelo fato de que compreende uma composi¢cao de revestimento como
definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 17, em que o referido poli-

éster insaturado contém funcionalidade hidroxila secundaria.
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