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Vyndlez se tykd nového zpGsobu sniZovéni obsahu vody nebo dokonaléhoodstranovéni vody
z materidld citlivych k teplu jako jsou taveniny nebo roztoky obsahujic{ hmotnostn& nejvy-
se 10 % vody, odpafovénim vody pFi teplot¥ nejvyse o 30 °C vys3f, nex je teplota bodu téng
taveniny nebo teplota, pii které se z roztoku vyludujl krystaly.

V pfipadd znémych zplsobl pro takové uU&ely se zbytkovy obsah vody v tavening nebo roz-
tocich odstranuje odpatovénim ze:vekua nebo filmovym odpatfovédnim A.G. Kesatkin: Basic Opera-
tions, Machines and Equipments of the Chemical Industry 3. medarské vydéni Mizaki Kiado,
gudapest, 1976, kapitola IX .

PouZit{ vakuového odpatovén{ omezujo skute&nost, %e mnoZatvi topla, poZadovand k odpo-
ten{ obsahu vody, sd musi pifenédst do kapaslného systému za teploty tak yyaoké, e mbie ne-
ptiznivé plsobit, poptiped® aZ rozklddat odpslfovany materidl nebo poplfipad® mbie vést k explo-
24, Kromd toho tento zpUsab vyZoedude velkd mnoletvi energle, Jeliko?! kromd tepla, putPebings
ho k odpateni obsalené vody, je zspotfebi teké energie - elekirického proudu, péry, chladici
vody - pro nastaveni vakua. ‘ :

V ptipadé filmového odpafovéni se dosshuje lep#iho vyu2iti tepla prendfeného do kapalné-
ho materidlu tim, Ze ve filmové odparce se horkd tavenina nebo horky roztok uvddéji do styku
s velkym povrchem, na celém povrchu trubek'odparky, prosttedf pfijimajiciho vodni obsah na-
ptiklad s pom&rn& velkym mnofstvim pfehfétého vzduchu. V tomto pfipad® se vyufivd principu
protiproudného pFimého kontaktu k odstranovéni obssZend vody, avsak kromd odparného tepla
obsalend vody, kterd se mé odstranit, jJe zaepotfeb{ dald{ energle k dopravd a prehfdtl velkd-
ho mnoZstvi vzduchu,

Ukolem vyndlezu ja'vyvinout zpusob ke sniieni obsahu vody nebo k dokonalému odstranéni .
vody z tepelné& citlivych kapalnych materidld pfi nizké teplotd a za nizké energetické ndro&- -
nosti za odstrandni nedostatkd zplsobld zndmych pro tento U¥el ze stavu techniky.

Vyndlez je zaloZen na poznatku, fe lze shora uvedenych z4m&rd dosdhnout zavdd&nim kapal-
ného materidlu do stripovaci telirové kolony & protiproudnym vedenim plynu kolonou rychlosti
25 cm g1 8% 110 cm g1 podle vypottu pro cely prifez kolony, V tomto pfipadd skute&nd pruto-
kovd rychlost otvory talf{fy bude 6 a% 25 m s'l v dusledku mnohem mensiho volného.pritezu,

Jmenovitd se zjistilo pfi provédéni zkousek za pouZiti dané rychlosti plynu, %e talite
stripovac! kolony pracujf jako p&nové kolona, a proto jelikoZ kontaktni povrch mezi kapalinou
a plynem je maximdlni v p&nové kolond, miZe se %¥ddaného jevu odpafovéni dosdhnout pouitim
mimorddn& nizkého mnoZstvi stripovaciho plynu, pri&em? toto mnoZstvi plynu je alespon o jeden
Fdd niZ8f neZ pf¥i poulivdni filmovych odparek, pFiSem? poZadavky aa energii jsou mnohem niz-
51,

Proto vyndlez ptedstavuje novy zplsob snifovénf{ obsahu vody nebo dokonalého odstran&ni
vody z kapalnych materidld citlivych k teplu, jako jsou taveniny nebo roztoky obsahujici
alespon hmotnostnd 10 % vody, odpafovénim vody za teploty nejvyse o 30 °C vy§8{, neZ je teplo-
ts bodu téni taveniny nebo teplota vyludovdni krystall z roztoku. Zplsob podle vyndlezu je
vyznadeny tim, e se odpafovén{ vody provdd{ ve stripovac{ talifové kolon#, kterou se proti-
proudng vede plyn o rychlosti 25 a% 110 cm a'l. Pti zplsobu je vhodné poulfvat vzduchu ja-
koZto plynu.

Kolaona, pouifvend pti zplsobu podle vynélezu, je zndmym zafizenim jsko¥to zatizeni po-
u¢fvané v chemickém primyslu, viz nsptfiklad A.G.Kasatkin, jak shors uvedeno, str. 477 g
v chemickém primyslu se 3§ v &stnych sektorech pou%ivé jskoZto adsorberu, Casto se 3 pouii-
vd rovn&% jako%to desorberu nebo Jakotto destiladnf kolony. Jsjf pou¥iti jskoZto odparky je
vEak zcela nové.

Vyhoda pouZiti stripovaci talffové kolony pracujici jako?to p&nové kolona je v podstaté
zaloZens na velké stykové plo¥e mezi dvéma fdzemi, jeliko? se dosahujs rovnovéZnych podminek
podming&nych danym tlskem, teplotou a koncentraci za mnohem vy%3f G&innosti ne? za pouZitf
mendich styénych povrchl, pEfi stejné dob& prodlevy. Je jasné, %e se vytvér! mnohem vets{ sty&-
néd plocha v p&nové vrstvé vyplnéné malymi bdblinkami. neZ jakd se miZe vytvokit na povrchu
trubek filmové odparky a% dosud pouZfvané nebo v separdtoru vakuové odparky.,
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Pti pouzit{ filmové odparky s povrchem 150 m2 Je zapotfebf 10 000 Nm3 h'1 vzduchu. Pro

' prdci pé&nové kolony se stejnym vykonem dostaduje 500 Nm h'l vzduchu, to znamend, Ze pti

zpGsobu podle vyndlezu je spotfeba vzduchu jednou dvacetinou potfebného mnoZstvi pro filmo-
vou odparku. Proto se podstatnd sni2?{ potfebnd energie pro prenos a pro ohtdt{ vzduchu.
JakoZto vyhody zplsobu podle vynéleiu 86 souhrnnd uvddi:
8) Odstrandni obsaZeného mno2stvi vody lze doséhnout na zaffzen{ mensich rozmérd, to zname-
nd zo poulitf mon8iho mnoZstvi konstruk8nfho materidlu v zekfzen{ o mondim objomu.
b) Spothaebe plynu se miZe sn{%it alespon o jeden féd ve srovndni s filmovou odparkou.
c) Enerpie, pottebnd k dosaleni tého? vysledku odpateni a ptehtdti plynu se snifuje,
d) Odpaten{ vody se mG2o provdddt o vatd{ bozpodnost{,
¢) Snifenim mnotstv{ pouZitého plynu se z odpafovac{ )ednotky ziské mens{ mnoistvi zne&ists-
ného plynu., Je proto zspotfebf ni¥sfch ndkladd pro #18tén{ odpadnfho plynu ne? v ptipadd
filmovd odparky. '
f) Snitujo se mno¥siv{ ldtek zevdddnych do ovzdud{ v prabshu odpafovdni{, ptitem? jde o ldtky
ovzdus{ zne&istujfct.
Zpowob podlo vynélezu bl{Xo objnonull ndaledulfc! ptikludy praktického provedent, kla-
ré viak vyndlez nijek neomezujil.

Priklad 1.

Ve stripovac{ odpafovaci kolon®é o délce 1,2 m a o priméru 0,5 m, konstruovand z oceli
304 L, se md sni2it obsah vody v tavenin#& dusinanu amonného obsahujici hmotnostns 98,5'%
dusignanu amonného o ptibli%n& 1 %. Do kolony, se vestavéji'dva perforované probublévaci
talfte a jeden vyhFfvac{ talfif. Vyska pfepadu je 10 cm. V 6 sériich se na vyhtivac{ talif
vioZ{ svinutéd trubke plipravenéd z trubky o priméru 1 om s celkovou vyhtf{vaci plochou 2,0 mz.
10 000 kp taveniny obsahujfcf 150 kg /hmotnostné 1,5 %/ vody o teplotd 170 °C a s teplotou
bodu tuhnutf 151 °C se zavédf do kolony za hodinu.

Do kolony se dmychd 500 Nm3 vzduchu o teplots 170 °C a o tlaku 2,5 kPa k dosalen! 1i-
nedrniho prdtoku 65 cm s'l podle vypo&tu pro celkovy pritez.

Vzduch, probubldvajici talifem obsahujfcim taveninu dusi&nanu amonného vytvar{ p&nu,
&ImZz se obsah vody v tavenin& opout&jici talif sniZuje na hmotnostn& 0,78 % takovym zpiso-
bem, Ze mnoZstvi tepla, potfebné k odpateni obsaZeného mnoZstvi vody se kryje z obsahu tepla
taveniny; ndsledkem toho se tavenina ochlad{ na 160 %¢ za ptedpokladu, Ze teplota 170 o¢c za-
védéného vzduchu se bshem procesu nem&n{.

K dal#fmu zkoncentrovéni materidlu se tavenina opoustdjic{ tslif s teplotou 160 °C a
s obsahem vody hmotnostn‘U,?B % vede pfes ohtivaci talfl a ohfeje se op&t na teplotu 170 °c,
pak se zavdd{ na ni%%{ probubldvac{ talit, kterym se broVédi vzduch se shors uvedenymi pa-
rametry. Tak se zvy3{ obsah dusi&nanu amonného v tavenind na 99,48 % hmotnostnich, pfiéemi
je)i teplota dosdhne 163 aZ 165 Oc. Ve vatsing ‘ptipadech, napfiklad pro piipad vyroby hnojiv,
splnuje tato koncentrace poZadavky.

Ptiklad 2

Roztok dusi&nanu amonného o koncentraci hmotnostn& 93 % se mé zkoncentrovat na obsah
vody nejvyse hmotnostnd 0,5 %. Primér, konstrukén{ materidl kolony a rozmdr s konstrukce ta-
110 jsou stejné jako podle prikladu 1, avZak celkovéd délka kolony je 2,5 m, podet vestavé-
nych probublévacich talitd je 5 a po&et vyhtivacich talitd je 4.

Roztok dusi&nanu amonného se 2avddi o teplotd® 160 °C na hornt perforovany talff. Obsah
vody se sniiuje pouzitim 750 Nm3 h'l vzduchu o teploté 170 Oc za zdénlivé pratokové rychlos-
ti 100 cm s™! a za tlaku 10 kPa. '

Hlavn{ charakteristiky protékajf{ciho materidlu na jednotlivych tali¥ifch jsou nésleduji-
ci: procenta jsou miné&éna vidy hmotnostng

Na vstupu Na vystupu
talif 1, koncentrace 93,0 % 95,2 %
teplota - 160,0 °C : 125,0 °c



CS 270578 B2

3
Na vstupu Na vystupu
tali{t 2, koncentrace 95,2 % 97,1 %
: teplota 170,0 °c 140 °c
talit 3, koncentrace 97,1 % 98,4 %
teplota 170,0 °c 150 °cC
tali¥ 4, koncentrace 98,4 % 99,1 %
teplota 170,0 °c 160,0 °C
talif 5, koncentrace 99,1 % 99,5 %
teplota 170,0 °c 164,0 °cC
Hotovym produktem po odpafenf je tedy tavenina s hmotnostnim obsshem vody 0,5 % o teplo-
t& 164 °c.
Ptiklad 3

Odpatuje se tavenina dusi&nanu amonného o koncentraci 96,7 % za pouiiti 300 Nm> h

-1

vzduchu o teplotd 170 OC & za tlaku 1,2 kPa v zafizeni popsaném v ptikladu 1. Zdénlivé

lineérnf pridtokovd rychlost vzduchu v kolon& je 40 cm s -1
Hlavni charakteristiky protékajiciho materidlu jsou nésladujici:

Na vstupu ~Na vystupu

talif 1, koncentrace 98,7 % 99,25 %
teplota 170,0 °c 162,0 °c

talit 2, koncentrace 99,25 % 99,46 %
teplota 170,0 °c 165,0 °c

Kone&nym produktem odpaten{ je tedy tavenina s obsahem vody hmotnostn& 0,54 % o teplo-

t& 165 %C. (Vv pfede3lé tabulce jsou procenta min&na vidy hmotnostné).

Peiklad 4

Obsah vody v tavenin& o teploté 150 °c obsahujici 92,0 % motoviny, se md sniiit na
hmotnostn& 0,1 % v kolon& popssnéd v pfikladu 1, K tomuto U&elu se kolonou provaddi 500 Nm3
h'1 vzduchu o teplot# 150 °C 8 zs tlaku 5 kPa, Materisl ochlazeny ne tslifi na 140 °c se
ohteje na 145 %¢ na strednim vyhfivacim taliti a zsvédd{ se k daldimu odpafovédni na odpafo-

vacl talit 2,

Hlavni charskteristiky materidlu protéke)iciho po talifich jsou ndsledujici (procenta

jsou min&na vidy hmotnostnd):

N8 vstupu Na vystupu

talif 1, koncentrace 99,0 % 99,7 %
teplota 150,0 °c 140,0 °c

talit 2, koncentrace 99,7 % 99,9 %
teplota 145,0 °c 142,0 °c

Konednym produktem odpafovdni je tedy tavenina mo&oviny s obsahem vody hmotnostné&

0,1 % s o teplots 142 °C

Pf{klad 5

Cbsah vedy v tavenin& obsahujici hmotnostnd 99,5 % kaprolaktamu a msjfci teplotu 135 °C
se md odstranit v kolon&, jak je popséno v pfikladu l, totif o stejnd délce, ze stejného

konstrukéniho materiélu 8 se stejnym uspoidddnim tsliifl avBak o prumdru toliko 0,4 m., Kolo-
nou se vede 300 Nm h~ -1 dusiku o teploté 130 a% 135 °C a za tlsku 2 kPas linedrnt prutokovou
rychlost! 60 cm s '1. Produkt opou#t{ kolonu o teplotd 130 oC a prakticky prosty vody,
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PREODOMET VYNALEZU

1. Zpusob snifovéni obsahu vody nebo dokonalého odstranovéni vody z kapalnych materidld
citlivych k teplu, jako jsou taveniny nebo roztoky obsahujfcich hmoinostn& nejvyZe 10 % vody
odpatovdnim vody zs teploty nejvyse o 30 °c vy$81, neZ je teplota bodu tdni jejich taveniny
nebo teplota, pfi které se z roztoku vyludu)il krystely, vyznateny tim, Ze se odpafovéni pro-
v4df ve stripovsc! talifové kolond, kterou se vede protiproudnd plyn rychlostf 25 aZ 110 cm gL,

2. ZplUsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se kolonou jakolto plyn vede vzduch,
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