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(54) Zpisob provzdudfovani biologickych podélné
protékanych nddr%f{ na &i3té&n{ odpadnich
vod jakoZ i michdn{ odpadni vody a za-
¥{zen{ k jeho prova&d&nf{
(57) 2ptsob provzdushovant biologic- e -

kych podéln¥® protékanych &istfiren od-
padnich vod a mfchan{ odpadn{ vody po-
moc{ kyslf{k obsahujfcfich plynd, obecn&

- pomoc{ vzduchu, rozptylenych ve sloup~
cich kapaliny, které jsou od sebe od-
dé&leny svislymi st&nami, z4roven jsou
dole a nahofe ve spojeni se zbyvaji-
cim prostorem napln&nym kapalinou a
zabfraj{ nanejvy$ 15 % povrchu kapali-
ny, se vyznaluje tim, Ze sc smds ply-
nu s kapalinou, proudfc{ vzhiru ve
sloupcich plynem prostoupené kapaliny,
upravenych podél jedné podélné stény
nddrie, nechd pod hladinou kapaliny,
rozloZena po alespon 50 % délky &is-
tici nddrie, vodorovn& proudit sm&rem
ke st&n& le%fc{ naproti plynem pro-
stoupenym sloupcim kapaliny a t{m se
kapalina, protékajfc{ nddr?{, stéle
pt1&n& mich4. za¥f{zen{ k prov4déni vy-
8e popsaného zpisobu se vyznaluje tim,
fe v nddr%i jsou upraveny prostory
ohraniZené podél podélné st&ny nddrie
svislymi st&nami kon&f{ci{mi poblf} dna
nddrfe, napfiklad dole otevienymi trou-
bami, nahofe pak komorami lomfc{mi se
do vodorovné roviny, které kon&i vy-
stupnimi otvory uspofddanymi ve svislé
rovin&, déle dstroj{ pro rozptylovan{
plynd navazujfc{ na svisly asek pro-
stord a s dstrojim spojend plynovi roz-
vddéc{ potrubf{. Pfed vystupnimi otvo-
ry komor mohou byt upraveny Zikmo Ll e
nastavené dé&rované desky. Obr. 1
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Vyndlez se tgk4 zpdsobu provzdufihovan{ biologickfch podéln& protékangch Xistiren
odpadnich vod a mfchin{ odpadni vody jako% i zalfzenf{ k jeho provéd&nf.

Biologick§ch podéln& protékanych &istiren odpadnich vod se pouiivd v Ziroké mfFe
pfi pfem&n& organickgch latek obsaZenych v odpadnich vodich. K bioclogickému &iZténf od-
padnich vod je krom& intenzivniho mf{ch&n{ kapaliny zapotXeb{ i st41ého rozpou¥tdng kys-
1f{ku v odpadn{ vod¥. Tohoto rozpuit&n{ se dosahuje rozptylovdnim vzduchu nebo kyslfku v
cijténé kapaliné&.

Zndmé zplsoby a za¥fzenf k jejich provaddnf se od sebe 1i%{ v prvé fadé€ zpisobem
pohlcovén{ kyslfku a mfch&ni kapaliny popif{pad® v ni{ suspendovaného aktivovaného kalu.
Kromé& michacich provzduinovacf{ch Gstrojf upravenych na povrchu kapaliny s vodorovnou a
svislou osou se v nov&j3{ dob& pouifvi - pro hospoddrny pfestup kysliku a vzhledem k
pEfznivEjsim investi&nim ndkladdm - zaPffzenf pro hloubkové provzdulfiovdnf. V podéln&
protékangch zaffzenfich se pou?iv4 provzdu3fovacich rotorsd s vodorovnou osou, které se
nachdzejf na povrchu kapaliny, nebo zaffzen{ pro rozptylovan{- plynu v kapaliné&, kterd
jsou upravena v fad® na dn& néddrie.

Provozovdn{ provzdu3fiovacich rotori je ndkladné jednak vzhledem ke zvyZenym nédkla-
ddm na AdrZbu, zpdsobenym zt{fenymi podminkami, jednak vzhledem k nep¥fznivému pfestupu
kysliku probifhajfci{mu na povrchu kapaliny. Z&roven je jejich pouZivadn{ vzhledem ke zvy-
8ené tvorb& kapilek a jejich Gletu provazeno nepf{jemnym z&pachem a zdrav{ Zkodlivymi
G&inky. D&rované a slinuté rozddlovade upravené na dn& nddrfe zaru®uji hospoddrny pfes-
tup kyslfku, av8ak mfchdn{ odpadnich vod je - obzvl4dtd pii vy33{fch koncentracich kalu
- nedostadujic{. Proto jsou tato zaffzenf{ nevhodni pro &iZté&n{ 511né]l zne¢isténych od-
padnich vod.

OZelem vyndlezu je poskytnout zpisob provzdudnovdni a mfchdn{ odpadnich vod, kte-
rym se v biologickych podélné& protékanych nddrifch Zistfren odpadnich vod doséhne v
porovnidn{ s dosavadnimi zndmymi postupy provozné jist&j3iho a hospodérnéjéiho pfestu-
pu kyslfku a mfchin{.

Pfedm&tem vyndlezu je proto zpisob provzduihovani biologickych, podélné protéka-
nych nddri{ &istiren odpadnich vod a mfché4n{ odpadni vody pomoci pulzujicf{ho tlaku vzdu-
chu dispergovaného ve sloupcich kapaliny, oddélenych od sebe svislymi sté&nami, pFitom
nahofe a dole souvisejicfich s ostatnim prostorem vypln&nym kapalinou a zab{rajfcfch na-
nejvy$ 15 % povrchu-kapaliny, kteryZto zplsob spo&{v4d v tom, 3e se sm&s plynu a kapa-
liny, proudfc{ vzhiiru ve sloupcich kapaliny protékanych plynem, upravenych podél jedné
podélné stény néadrie, rozd&lend po alespon 50 %, s vyhodou po 65 a¥ 75 % délky nédrie,
nechd vodorovné proudit ve smdru stdny niddrie lezfc{ naproti sloupcim kapaliny proté-
kanym plynem.

Pfi vfhodném provedeni zpisobu podle vyndlezu pokryvaji p¥ibliin& vodorovn& vystu-
pujfc{ proudy, tvofené sm&si plynu s kapalinou, 65 a% 75 % délky zaffzeni{, v kterémito
pf{padé je pif&né michdn{ G&inné po celé délce nddrie.

Hloubka nddri{, protékanych podéln& a mfchanych nap¥{&, &inf{ obecn& 2,5 az 4 m.
Aby byla zarudena rychlost proudén{ u dna nédrie, zabrafnujfcf usazovidn{ kalu, je GZel~-
né, aby-st&nami' oddélené, plynem prostoupend sloupce kapaliny kon&ily pobli% dna za¥f-
zeni. NejlepSfho mfchacfiho G&inku a pfestupu kysliku se dos&hne plyny zavdd¥nymi u dna
sloupcl kapaliny. P¥i pouZitf zaf{zen{ pro dopravu vzduchu vytvafejiciho men3f{ tlak -
napf{klad ventildtoru - lze plyny zavid&t jen do hofenf &4sti sloupcd kapaliny. V tom-
to pffpad® je moino zintenzivnit michdnf a pFestup kysliku zavéd&nim v&ti{ho mnoZfstv{
plynu.

Pfi zpisobu podle vyndlezu je mo%no intenzitu michin{ a pfestupu kysliku regulovat
jednoduchym zplisobem zm&nou mnoZfstv{ piiv4d&ného plynu. Pfestup kysliku je moZno jedt&
vice zvy3it pulzac{ tlaku p¥iv4d&ného plynu, j{% se zvy3{ turbulence nisledkem kmitén{
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kapaliny a rozptylengch bublinek plynu.

Charakteristicky pffklad provedeni{ zaffzeni vhodného pro provdd&ni{ zplisobu podle vy-
ndlezu je zndzorn&n na pfiloZenych vykresech na obr. 1 a 2. Do rémce vynilezu spadaj{
je3t& Zetné dali{ formy proveden{ popsané v definici pfedm&tu vyndlezu.

Na obr. 1 je zndzorndna charakteristickd &4st podéln& protékané niddrie na Xiftd-
n{ odpadnich vod v pidorysu, zatfmco na obr. 2 je zndzorn&n pf{¥ny Fez nddrif{ v rovin&
A - A z obr. 1.

V nddrZi 1 se podél podélnd stdny 2 nachdzeji od sebe odddlens proatory 7 nepln&né kapeli-

nou, které jsou ohranieny poblf} dna 3 néddrZe kondfcimi svislymi st&nami 4 - napffklad

dole otevienymi troubami -, nahofe naproti tomu komorami 6 lomf{cimi se do vodorovné ro-

viny. Komory § jsou vystupnimi otvory 5 leficimi ve svislé rovind spojeny pod hladinou
kapaliny s okolnim prostorem naplnénym kapalinou. Na svisly idsek prostord 7 navazuj{ G-

stroj{ 8.pro rozptylovadn{ plynu a s nimi spojend rozvad&c{ plynov4 potrubf 9. Ostroji

8 pro rozptylovédnf plynu jsou upravena obecn& na dn¥ prostord 7 napln&nych kapalinou,

av3ak n&kdy je G8eln&iif vestavdt tato dstroj{ do hofenf 4sti prostors 7.

Aby se dosdhlo co nejv&tifho michacfho G&inku, mdly by byt prifezy prostord 7, o-
hranienych svislymi st&nami 4 a komorami 6, voleny p¥ibliZn& shodné. K dosaZen{ inten-
zivniho mf{chacfho G&inku je Gtelné, zabudovat pted vystupni otvory 5 komor 6 3ikmo usa-
zené dérované desky, pondvad: tyto desky zlep3uj{ pfestup kyslfku nisledkem tvorby se-
kunddrniho f&zového povrchu. ’

Je tedy dal¥{m pfedmdtem vyndlezu zaffzenf k provéd&n{ vyZe popsaného zpisobu pro-
vzdu$iovdni biologick¢ch, podéln& protékanych Zistiren odpadnich vod a mfchanf odpadn{
vody, které se vyznaluje tim, %e v nddrii 1 jsou upraveny prostory 7 ohrani&ené podél
polédné stény 2 svislymi stdnami 4 konZfcimi pobl{} dna 3 nddrie - napiiklad dole ote~
vienymi troubami -, nahofe komorami 6 lomicimi se do vodorovné roviny, které kon¥f vy-
stupnimi otvory 5 usporddanymi ve svislé roving, -ddle jsou upravena istroj{ 8 ‘pro roz-
ptylovén{ plynu, navazujfc{ na svisly Gsek prostoru 7, a plynovd rozvdd&ci potrub{ s
spojend s Gstrojimi 8 pro rozptylovdni plynu.

PEi vyhodném provedenf zaffzent podle vyndlezu jsou prifezy prostord 1, oddé&lenych
od sebe svislymi stdnami a komorami lomfcimi se do vodorovné roviny, shodné.

Rovn&% vyhodné je, kdy% pFed vystupnimi otvory 5 komor 6 vybfhajfcich do vodorov-
ného smé&ru jsou upraveny &ikmo uspofddané d&rované desky 10.

Vyhodné provedeni zplisobu podle vyndlezu a zaffzen{ k jeho provddéni jsou popsé&ny
v niZe uvedeném p¥fkiadu, na ktery v3ak vyndlez nen{ nikterak omezen.

P¥iklad

Do podéln& protékané nddrie o objemu 160 m> a rozmérech 22 x 3,2 x 2,5 m, slouifc{
k biologickému &i5t&n{ mechanicky pfedZiit&nych a usazenim vy&efenych méstskych odpadnich
vod v mnoZstvi 1560 m3 denn&, se zpisobem zndzorn&nym na obr. 1 a 2 uspoifddd rovnom&rné&
podél podélné sté&ny rozlbienych 20 provzdudfovacich za¥fzenf, sestdvajficich z trub o své-
tlosti 318 mm a komor pro zm&nu smdru proudén{. KaZdé z provzdudhovacich zarfzen{ je
2,2 m dlouhé a je upraveno pod hladinou vody v nddrZi. K uvedenf mnoistvi kyslfku, po-
tfebného k vy&iZté&nf pomoc{ aktivovaného kalu, do roztoku a k rovnom&rnému mfchan{ od-
padni vody se do 20 provzdudfovacfch zaffzen{ pEivad{ spodem do trub 520 m3 vzduchu za
hodinu. Pdsobenfm p¥ivdd&ného proudu vzduchu dochézf podél stén nddrie, jejfi pti&ny
prifez je zndzron&n na obr. 2, k proudén{ vody o rychlosti 0,3 a% 0,4 m.s-l, které vy-
volava potfebny pohyb aktivovaného kalu unifeného v nddr%i proudfc{ odpadni vodou. Ze
vzduchu, vedeného touto soustavou, se hodinové rozpousti 15 kg kysliku v odpadn{ vod&.
Specifickd spotfeba elektrické energie, vypotend z vykonu motord, &inf 0,35 kwh.kg_l,
cof je v této nddrii o malé hloubce velmi pEfznivd spotfeba.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob provzduZfov&n{ biologickych, podéln& protékanych n&drif na &iit&n{ odpad-
nich vod jakof i mich&n{ odpadn{ vody pomoc{ pulzujfcfho tlaku vzduchu dispergovaného ve
sloupcf{ch kapaliny, odd&lenych od sebe svislymi st&nami, ptitom nahofe a dole souvisejf-
cfch s ostatn{m prostorem vypln&ngm kapalinou a zabfrajfcfch nanejvy3 15 % povrchu kapa-
liny, vyznalujfcf se tim, %e se smés plynu a kapaliny, proudfc{ vzhiru ve sloupcich ka-
paliny protékanych plynem, upravenych podél jedné podélné stdny nidrie, rozdélend po
alespon 50 ¥, s vyhodou po 65 a% 75 \ délky nddrie, nech& vodorovnd proudit ve sméru
stény nddrie leifcf naproti sloupcim kapaliny protékanym plynem.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna&ujfc{ se tfm, %e se vzduch rozptyluje dole do od se-
be odd&lenych sloupcd kapaliny, které kon{ u dna nidrie.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznalujic{ se t{m, 3e se vzduch rozptyluje do od sebe od-
dé€lengch sloupcd kapaliny, kon&fcfch u dna nddrie, mezi dolnfm koncem sloupcth kapaliny a

hladinou kapaliny.

4. Zal{zen{ k provad&n{ zpisobu podle bodd 1 a% 3, vyzna&ujlc{ se tim, Ze se v ni-
drZi (1) nachdzej! prostory (7), ohranifené svislymi, podél jedné podélné stény (2) né&-
drie upravenymi, u dna (3) n&drie kon&fcfmi, dole otevienymi troubami a nahofe pak ohra-
ni¢ené komorami {6) lomicimi se do vodorovné roviny a kon&fcimi vystupnimi otvory (5),
dile Gstrojf (8) pro rozptylovdn{ plynu, navazujici na svisly asek prostoru (7), a s ni-

mi spojend rozvdd&c{ potrubf (9).

5. zaff{zen{ podle bodu 4, vyznalujic{ se tim, e prifez prostoru (7} je ve svislé

a vodorovné &4sti stejny.

6. zaffzenf podle bodu 4 nebo S, vyzna&ujici{ se tim, 3e pfed vystupnimi otvory (5)
jsou upraveny 3ikmo nastavené d&rované desky (10).

2 vykresy
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Obr. 1
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