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一种人字型支撑耗能结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种人字型支撑耗能结构，

属于耗能隔震建筑结构领域，包括横梁、第一支

撑、第二支撑，所述第一支撑、第二支撑设置于横

梁两端，用于支撑所述横梁，且第一支撑、第二支

撑均为可屈服的支撑构件，支撑构件具有内核单

元和外围约束单元，第一支撑、第二支撑相对侧

的外围约束单元分别设有第一阻尼器和第二阻

尼器。第一阻尼器与第二阻尼器通过连接件连

接，第一阻尼器与第二阻尼器至少有一端为铰

接。连接件通过对称的斜撑分别固定连接于第一

支撑、第二支撑的下端。本实用新型通过在水平

方向上设置粘滞阻尼器进行耗散，在铅锤方向上

设置屈曲支撑，可以吸收铅锤方向的结构位移能

量。
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1.一种人字型支撑耗能结构，其特征在于：包括横梁（1）、第一支撑（2a）、第二支撑

（2b），所述第一支撑（2a）、第二支撑（2b）设置于横梁（1）两端，用于支撑所述横梁（1），且第

一支撑（2a）、第二支撑（2b）均为可屈服的支撑构件，支撑构件具有内核单元和外围约束单

元，第一支撑（2a）、第二支撑（2b）相对侧的外围约束单元分别设有第一阻尼器（3a）和第二

阻尼器（3b）；

第一阻尼器（3a）与第二阻尼器（3b）通过连接件（4）连接，第一阻尼器（3a）与第二阻尼

器（3b）至少有一端为铰接；

连接件（4）通过对称的斜撑（5）分别固定连接于第一支撑（2a）、第二支撑（2b）的下端。

2.根据权利要求1所述的人字型支撑耗能结构，其特征在于：所述第一支撑（2a）、第二

支撑（2b）的内核单元为可屈服的钢芯（203），钢芯（203）作为横梁（1）的主要支撑构件，上端

连接所述横梁（1）；外围约束单元为钢套管（202），钢套管（202）和钢芯（203）之间浇筑混凝

土（204），混凝土（204）与钢芯（203）之间设有无粘接材料（205）层。

3.根据权利要求1或2所述的人字型支撑耗能结构，其特征在于：所述第一支撑（2a）、第

二支撑（2b）的钢套管（202）相对侧上设有连接耳（201），连接耳（201）与所述第一阻尼器

（3a）与第二阻尼器（3b）的一端铰接，第一阻尼器（3a）与第二阻尼器（3b）的另一端分别与连

接件（4）的两端刚性连接。

4.根据权利要求1或2所述的人字型支撑耗能结构，其特征在于：所述第一支撑（2a）、第

二支撑（2b）的钢套管（202）相对侧与所述第一阻尼器（3a）与第二阻尼器（3b）的一端刚性连

接，第一阻尼器（3a）与第二阻尼器（3b）的另一端分别与连接件（4）的两端铰接。
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一种人字型支撑耗能结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种人字型支撑耗能结构，属于耗能隔震建筑结构领域。

背景技术

[0002] 随着桥梁工程技术和大型建筑结构飞速发展，特别是抗风、抗震领域的研究成果

以及新材料、新工艺的开发应用推动了大跨度、斜拉桥、悬梁桥梁以及大型体育馆、机场航

站楼、高层大厦的发展。特别是抗震、隔震金属屈服型等阻尼器的快速发展，在工程结构领

域应用及其广泛。

[0003] 现有的抗震、抗风结构，如专利202110247587.6提供了双人字型支撑耗能结构。在

发生地震时，支撑框架体系位移时的作用力，可以直接转换为水平连接杆轴力，传递至阻尼

组件进行耗散吸收。框架体系，其承重方向主要在铅锤方向上，地震时铅锤方向的位移作用

能量更强，而此结构在铅锤吸收能量的效果较差，导致能量消除效果不佳。

实用新型内容

[0004] 为了克服背景技术中存在的问题，本实用新型提出了一种人字型支撑耗能结构，

通过在水平方向上设置粘滞阻尼器进行耗散，在铅锤方向上设置屈曲支撑，可以吸收铅锤

方向的结构位移能量。

[0005] 为解决上述问题，本实用新型通过如下技术方案实现：一种人字型支撑耗能结构，

包括横梁、第一支撑、第二支撑，所述第一支撑、第二支撑设置于横梁两端，用于支撑所述横

梁，且第一支撑、第二支撑均为可屈服的支撑构件，支撑构件具有内核单元和外围约束单

元，第一支撑、第二支撑相对侧的外围约束单元分别设有第一阻尼器和第二阻尼器；

[0006] 第一阻尼器与第二阻尼器通过连接件连接，第一阻尼器与第二阻尼器至少有一端

为铰接；

[0007] 连接件通过对称的斜撑分别固定连接于第一支撑、第二支撑的下端；

[0008] 进一步地，所述第一支撑、第二支撑的内核单元为可屈服的钢芯，钢芯作为横梁的

主要支撑构件，上端连接所述横梁；外围约束单元为钢套管，钢套管和钢芯之间浇筑混凝

土，混凝土与钢芯之间设有无粘接材料层；

[0009] 进一步地，所述第一支撑、第二支撑的钢套管相对侧上设有连接耳，连接耳与所述

第一阻尼器与第二阻尼器的一端铰接，第一阻尼器与第二阻尼器的另一端分别与连接件的

两端刚性连接；

[0010] 进一步地，所述第一支撑、第二支撑的钢套管相对侧与所述第一阻尼器与第二阻

尼器的一端刚性连接，第一阻尼器与第二阻尼器的另一端分别与连接件的两端铰接。

[0011] 本实用新型的有益效果为：本实用新型通过在横梁的两个支撑柱之间设置水平的

粘滞阻尼器进行耗散框架水平位移的能量。在铅锤方向上设置的两个支撑柱为屈曲支撑构

件，可以吸收铅锤方向的结构位移能量，从而吸收框架体系在铅锤方向上位移或变形产生

的能量。从而在抗震时，能够减少框架体系遭受破坏。
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附图说明

[0012] 图1为一种人字型支撑耗能结构的整体结构示意图；

[0013] 图2为一种人字型支撑耗能结构的第一支撑、第二支撑支撑结构图。

[0014] 附图标记说明：1、横梁；2a、第一支撑；201、连接耳；202、钢套管；203、钢芯；204、混

凝土；205、无粘接材料；2b、第二支撑；3a、第一阻尼器；3b、第二阻尼器；4、连接件；5、斜撑。

具体实施方式

[0015] 为了使本实用新型的目的、技术方案、达成目的与效果明显易懂，下面将结合附

图，对本实用新型的优选实施例进行详细的说明，以便技术人员理解。

[0016] 需要说明的是，在本实用新型的描述中，若无明确的规定和限定，术语“安装”、“相

连”、“连接”、“相连接”等应做广义理解，即可以是固定连接，也可以是可拆卸连接；可以是

机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连。

[0017] 附图1中的B方向为水平方向，A方向为铅锤方向。

[0018] 参阅图1至图2为一种人字型支撑耗能结构，包括横梁1、第一支撑2a、第二支撑2b。

第一支撑2a、第二支撑2b设置于横梁1两端，用于支撑横梁1，并且与横梁1构建框架体系。第

一支撑2a、第二支撑2b均为可屈服的支撑构件，支撑构件具有内核单元和外围约束单元。

[0019] 第一支撑2a、第二支撑2b的内核单元为可屈服的钢芯203，钢芯203作为横梁1的主

要支撑构件，上端连接横梁1，连接方式可以为法兰连接、焊接、螺栓连接、销接均可。受压

时，钢芯203的屈曲受到抑制，屈曲约束支撑的轴拉和轴压基本相同，其性能主要取决于其

材料和横截面积。钢芯203的塑性段加载循环需要达到30周的要求。

[0020] 外围约束单元为钢套管202，钢套管202和钢芯203之间浇筑混凝土204，混凝土204

与钢芯203之间设有无粘接材料205层，无粘接材料205层可配置为无粘接性的塑料薄膜（在

一些其他实施例中，无粘接材料205层可采用一层非常狭小的空气层进行替换）。

[0021] 本实施例所采用的第一支撑2a、第二支撑2b耗能减震构件，无论受拉还是受压都

能达到承载全截面屈服的轴向受力构件，既能提供必要的抗侧刚度，又可为结构附加阻尼，

降低结构在罕遇地震作用下的震动响应。所以其设置在铅锤方向上，可吸收横梁1铅锤方向

上发生位移后产生的能量，避免梁结构体系遭受严重损坏。

[0022] 第一支撑2a、第二支撑2b相对侧的外围约束单元分别设有第一阻尼器3a和第二阻

尼器3b。第一阻尼器3a与第二阻尼器3b通过连接件4连接，连接件4固定连接有对称的斜撑

5，斜撑5分别固定连接（刚性连接）于第一支撑2a、第二支撑2b的下端，构造为人字形结构。

当横梁1在水平方向上变形或位移产生能量时，可由所述阻尼器进行吸收。第一阻尼器3a和

第二阻尼器3b均配置为粘滞流体阻尼器。

[0023] 第一阻尼器3a与第二阻尼器3b至少有一端为铰接。除了在水平方向上吸收能量

外，横梁1发生变形时，还可以使阻尼器转动进行吸收其他方向的能量。

[0024] 在一些优选实施例中，第一支撑2a、第二支撑2b的钢套管202相对侧上设有连接耳

201，连接耳201与第一阻尼器3a与第二阻尼器3b的一端铰接，第一阻尼器3a与第二阻尼器

3b的另一端分别与连接件4的两端刚性连接。使得，第一阻尼器3a与第二阻尼器3b可以同时

吸收能量，并且以连接件4作为支点进行缓冲吸收所述能量。

[0025] 在另一些优选实施例中，第一支撑2a、第二支撑2b的钢套管202相对侧与第一阻尼
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器3a与第二阻尼器3b的一端刚性连接，第一阻尼器3a与第二阻尼器3b的另一端分别与连接

件4的两端铰接。横梁1水平方向变形或位移时，可以第一支撑2a、第二支撑2b的钢套管202

作为支点进行支撑，使得第一阻尼器3a和第二阻尼器3b吸收所述能量。

[0026] 最后说明的是，以上优选实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽

管通过上述优选实施例已经对本实用新型进行了详细的描述，但本领域技术人员应当理

解，可以在形式上和细节上对其做出各种改变，而不偏离本实用新型权利要求书所限定的

范围。
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图1

图2
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