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Kivonat

Ragasztomentes csatlakozoé optikai szalakhoz, amelynek haza (16),/ahhoz kapcsolodo hii-
velye (14) Calamint mindkett6n egytengelytien athaladé furatai (25, 26), tovabba a hazba
(16) helyezett dugbja (20), valamint a furatokba 25, 26)/helyezett optikai szalat (27) fel-
lazitott helyzetben befogadé és szoritott helyzetben helyzetében megfogé szalszoritod szer-

kezete (22) Jan.

e
A talalméany értelmében a szalszoritd szerkezet (22) a furatok (25, 26) hossztengelyére me-
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Ragasztomentes csatlakozo6 optikai szalakhoz
MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, Saint Paul, US

Feltalalok:
HENSON Gordon, D., Saint Paul, US
LEE, Nicholas, A., Saint Paul, US

A nemzetkozi bejelentés szama:  PCT/US93/02641

A nemzetkézi bejelentés napja: 1993. 03. 23.

Nemzetkozi kozzététel szama: WO 93/21547
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A taldlmény tirgya ragasztomentes csatlakozo optikai szilakhoz, amelynek haza, ahhoz
kapcsol6do hiivelye valamint mindkettdn egytengelytien athalad6 furatai, tovabba a hazba
helyezett dugdja, valamint a furatokba helyezett optikai szélat fellazitott helyzetben befo-

gado és szoritott helyzetben helyzetében megfogo szalszorito szerkezete van.

A széloptikai csatlakozok altalaban hiivelyeket haszndlnak, hogy biztositsdk az optikai
széalak optikai egymashoz igazitasat. Altalaban két, dsszekotendd optikai szdlat egymashoz
illeszkedd hiivelyeket tartalmazé hazakba helyeziink. Az optikai szlak végeit aztan felpo-

lirozzuk, hogy kelléen sima optikai feliiletet kapjunk, és a hiivelyeket az Sket tartd €s hor-
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dozé kozponti hazba helyezziik, egymas kozvetlen kdzelébe és nagy pontossaggal egymas-

hoz illesztve.

A “ csatlakozd” kifejezést gyakran kilonb6zd modon értelmezik a sziloptika teriletén.
Néha csatlakozénak neveznek két, egymashoz képest egytengelytien elhelyezkedd, a fent
ismertetett hiivelyekkel rendelkez8 hazakat, maskor csatlakozénak nevezik az egyetlen
héazbdl és egyetlen hiivelyb6l 4116 szerkezeti egységet is. Talalmanyunkban mi ezt az ut6b-
bi kifejezést hasznéaljuk. gy két optikai szal csatlakoztatasdra két ismertetésre keriil§ csat-

lakoz6t, valamint egy kozponti, azokat 6sszek6t6 elemet kell hasznalnunk.

A szaloptikai csatlakozékban hasznélt hiivelyeket szamos alakban, szdmos, kiilonbozd
anyagbol gyartjdk. A hiivelyek legtobbszor keramiabdl késziilnek, jollehet éppigy megfe-
lelnek erre a célra a fémek vagy muanyagok is. Egy huvely lehet hengeres, mint a széles
korben hasznalt ST csatlakozokban, amelyek alakjat és paramétereit az EIA 475E000 sza-
mu specifikacié rogziti, vagy az SC tipusu csatlakozokban vagy kettés kipos csatlakozo

esetében csonkakup alaku is lehet.

A j6 optikai csatlakozas biztositasara, valamint a csatlakozé mechanikai szilardsaganak,
integritdsanak elérésére az optikai szalnak szorosan be kell épiilnie a csatlakozdéba. Ezt
legtobbszor ragasztas utjan érik el. Legtobbszor epoxigyantat haszndlnak az optikai szal-
nak a csatlakoz6 hazéban és hiivelyében valé megtartdsara. Mihelyst az epoxi megkemé-
nyedett az optikai szdlat nem tudjuk tobbé kiszerelni. fgy, ha az optikai szalat véletleniil
helyteleniil szereltiik a csatlakozo hézdba és/vagy hiivelyébe, vagy a csatlakozdba torténd
beépitést kdvetden megsériilt, a haz és a hiively ujra nem hasznalhaté fel. Az US 4 984 865
szAmU szabadalmi leiras forré megolvasztott ragasztott anyag hasznalatdt javasolja egy op-
tikai szalnak a szaloptikai csatlakozoba torténd beragasztasdhoz. Ennek a megolddsnak
ugyan megvan az az el6nye, hogy a csatlakozé elemei ujra felhasznathatOk, a szerelvényt a
ragaszté lagyulasi hémérséklete folé kell heviteni, az optikai szalnak mind a behelyezese,

mind az eltdvolitasa soran.

Mind az epoxival, mind a forr6 olvasztott ragasztéanyaggal torténd rogzités hatranya, hogy
mindegyik esetben el kell telnie bizonyos id6nek az optikai szil behelyezése €s a haszna-
latba vétel kozott, hogy a ragasztéanyagnak elegendd ideje legyen megkotni, megszildrdul-
ni. Ehhez jon még, hogy a forro, megolvasztott ragasztéanyaghoz feltétleniil megfeleld

melegité berendezésre van sziikség. A melegitd berendezést viszont energidval kell ellatni,
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és ez bizonyos esetben kényelmetlenséget okozhat. Az epoxigyantinak nincs sziiksége
melegité berendezésre, de azoknal az epoxigyantaknal, amelyeket 4ltaldban szaloptikai
csatlakozokban haszndlnak, a kikeményedési periédus néhany 6rét is igénybe vehet, ha a
kotést nem melegitjiik. Igy az epoxigyantanél valaszthatunk vagy a hosszu kikeményedési
id8, vagy pedig a hevit§ berendezés hasznalatabdl fakadd kényelmetlenség kozott. Alter-
nativ médon néhany epoxigyanta nem hdt, hanem ultraibolya sugdrzast igényel a kikemé-

nyedéshez, az ilyen sugarforrast pedig szintén energidval kell ellatni.

Az US 4 964 685 szamu szabadalmi leirds olyan szaloptikai csatlakozot ismertet, amelyben
az optikai sz4l mechanikailag van a hiivelyben rogzitve egy szélszorité szerkezet segitsé-
gével. A leirasban megismerhetd csatlakozoban azonban a szalszorité szerkezet az optikai
szalnak nem a magjit, hanem a védd szigetel$ burkolatat ragadja meg. Mivel az optikai
szal a véd8burkolaton beliil egyébként is képes elmozdulni igen nehéznek tlinik az optikai
szl végének a hiivelyben valo nagy pontossiga elhelyezése és rogzitése. gy a szalszorité
szerkezet miikodtetéséhez sziikséges erbk és mozgasok parhuzamosak az optikai szal ten-
gelyével, amelyek Ohatatlanul oda hatnak, hogy a szalszorito szerkezet megszoritasa vagy
oldasa sordn (utobbi mér lényegtelen) az optikai szal a bedllitott preciz helyzetébdl kony-

nyen elmozdulhat.

A kitlizott feladat megolddsa soran olyan ragasztomentes csatlakozot vettiink alapul optikai
szalakhoz, amelynek hiza, ahhoz kapcsolodé hiivelye valamint mindkettdn egytengelytlien
athaladd furatai, tovabba a hazba helyezett dugdja, valamint a furatokba helyezett optikai
szélat fellazitott helyzetben befogado és szoritott helyzetben helyzetében megfogd szalszo-
rité szerkezete van. Ezt a taldlmany értelmében ugy fejlesztettik tovabb, hogy a szdlszorito
szerkezet a furatok hossztengelyére merdleges irdnyban mozgathatdan dgyazott, 6t mikdd-

tet6 dugdval van tarsitva.

A taldlmény szerinti csatlakozé egy elény0s kiviteli alakja értelmében a hiively hengeres

alaku.

A talalméany szerinti csatlakozd egy tovabbi el6nyds kiviteli alakja értelmében a hiively

csonkakup alaku.

Ugyancsak elény6s a taldlmany értelmében, ha a dugonak a szalszorité szerkezetet optikai

szélat rogzité modon Osszeszoritd alakja van.
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Elény6s a taldlmény értelmében tovabba, ha a szilszoritd szerkezet lagy aluminiumbol ké-

szult.
Fentieken tilmenden el6nyos, ha a hiively keramia anyagbol késziilt.

Elényds a taldlmany értelmében végill, ha a hiively aluminiumoxidot, cirkoniumot,

kélciumtitanatot tartalmaz6 csoportbol megvalasztott anyagbol késziilt.

A taldlmaényt az aldbbiakban a csatolt rajz segitségével ismertetjiik részletesebben, amelyen

a javasolt csatlakozé néhany kiviteli alakjat tintettiik fel. A rajzon az

1. dbra a taldlmany szerinti csatlakozé egy lehetséges kiviteli alakjanak

perspektivikus rajza, a

2. abran a talalmany szerinti régzitGelem perspektivikus nézete lathato, a
3. dbra a talalmany szerinti csatlakoz6 hosszmetszetét mutatja, a
4. dbran a taldlmany szerinti csatlakozd keresztmetszetét tiintettiik fel, fel-

lazitott szoritéelemmel, az

5. dbran a taldlmany szerinti csatlakozé keresztmetszetét tiintettiik fel be-

szoritott szoritéelemmel, és a

6. dbra a taldlmany szerinti csatlakozo egy tovabbi lehetséges kiviteli alak-

janak perspektivikus rajza.

Az 1. abran a taldlmany szerinti 10 csatlakozd egy lehetséges kiviteli alakjat mutatjuk be
perspektivikusan. A 10 csatlakozonak 16 haza és 14 hiivelye van. A 16 hazon 12 bajonett-
zéar van kiképezve. Az 1. dbrdn bemutatott szerkezetet egy ST tipusu csatlakozéban hasz-
naljuk, igy megfigyelhetd, hogy az ST kialakitasnak megfelel§ hengeres 14 hiivellyel ren-
delkezik. A szakteriileten jartas szakember szamara nem okoz nehézséget, hogy a bemuta-
tott 10 csatlakozdt mds, hiivelyes széloptikai csatlakozoban megvalositsa, fiiggetleniil a
hiively mindenkori alakjatdl. A 16 haz anyaga altalaban fém, példaul aluminium, mig a 14
hiively jelen esetben keramiabol késziilt, példaul cirkéniumbél, kalciumtitanitbol, vagy
aluminiumoxidbol. Természetesen a 16 hazat mas anyagbol, példaul mianyagbdl is kiké-

pezhetjiik, mig a 14 hiively fémbél vagy miianyagbol késziilhet. Ezen tilmenden jollehet
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jellemz8 modon a 16 hazat és a 14 hiivelyt killon-kiilon allitjak el6, majd ezt kdvetSen
épitik egybe, arra is lehetdség van, hogy mindkét elemet egyetlen egységként ontéssel al-
litsuk €l6. Az ilyen egyetlen, Ontéssel eldallitott Osszetett alkotéelemet a talalmany megér-
tetése céljabol ugyancsak egymashoz kapcsolt, de kiilonallé hazként és hiivelyként tekint-
hetjiik.

A 16 hazat és a 14 hiivelyt egymashoz erGsitve kapjuk a 10 csatlakozét. A 10 csatlakozé-
nak hossztengelyében 18 furat huzddik, amely ezzel a hossztengellyel egybees6 optikai
szal befogadasara szolgal. A 16 haznak ezen talmenden 17 igazitdcsapja van, amelynek
akkor van szerepe, ha ezt a 10 csatlakozot szaloptikai csatlakozas megvaldsitas céljabol
egy hasonl6 csatlakozohoz kapcsoljuk. A 18 furatot megszakité nyildsba 20 dugd van be-
szoritva. A 16 hiazhoz 21 torésgatld is tartozik, ami szokdsos médon rugalmas, hajlékony
anyagbol késziil és mechanikus sériiléstdl védi a 16 hazbol kilépd, az abran nem lathatd

optikai szélat.

A 3. 4bran az 1. dbrdn bemutatott 10 csatlakozo6 hosszmetszetét tiintettiik fel. Mint el8zdleg
emlitettiik, a 18 furatot nyilas szakitja meg, amelybe 20 dugé van beszoritva. Ez a nyilas a
18 furatot tulajdonképpen két, egybeesd hossztengelyti 25, 26 furattd bontja, ahol a 25 fu-
rat a 14 hiively furata, a 26 furat pedig a 16 haz furata. A 20 dugd 22 szélszorit6 szerkezet-
tel a1l érintkezésben. A 22 szalszoritd szerkezetnek a 18 furattal koncentrikusan, egybeesé-
en elhelyezkedd 24 furata van. 27 optikai szl a 18 furaton és a 24 furaton halad keresztiil
és a 24 furatban szorosan rogziil. A 24 furatnak mindkét végén 28, 30 taguld szakaszok
vannak kiképezve, amelyek megkonnyitik a 27 optikai szal bevezetését a 24 furatba. A
bemutatott eldnyds kiviteli alak esetében a 22 szalszorit6 szerkezet a 27 optikai szélat koz-
vetleniil, azzal érintkezve fogja meg, eltéréen a technika alldsandl ismertetett modszertdl,
ahol az optikai szalat annak védGkopenyénél fogva probaljak rogziteni. Ez azt jelenti, hogy
a 22 szalszoritd szerkezet kozvetlen érintkezésben all 27 optikai szallal, és egyszeriien
nincs lehet8ség a 27 optikai szélnak a 10 csatlakozdban vagy sajat védéburkolatdn beliili

elmozdulasara.

A 2. 4bran a 22 szalszoritd szerkezetet mutatjuk be részletesebben kiteritett dllapotban, az-
az még miel6tt Ssszehajtogatva behelyeznénk a 16 haz megfelel§ nyilasiba. A 22 szalszo-
rit6 szerkezetnek viszonylag vastag 32, 34 oldalfala és azokat 6sszeko6td, viszonylag véko-

nyabb 36 kozéprésze van. Ez a 36 kozéprész biztositja a 22 szalszorito szerkezet megfeleld
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helyen valé meghajlasat. Maga a 22 szdlszoritd szerkezet rugalmas anyagbol késziil ugy,
hogy konnyen 0sszehajthaté mindaddig, amig 32, 34 oldalfalainak 37, 38 feliletei egymas-
hoz simulnak. Ha a 32, 34 oldalfalakat felhajtjuk, és a 37, 38 feliiletek egymasra feksze-
nek, az azokban kiképzett 24A, 24B bevagasok ugyancsak egymassal szemben helyezked-
nek el, és egylittesen alkotjak a mar emlitett 24 furatot. A 24A, 24B bevagasok végei 28A,
28B, 30A, 30B kupos szakaszként vannak kiképezve, amelyek egymassal egyiittmiikodve
alkotjak a 24 furat 28, 30 tagulo szakaszait. Ezen tilmenGen a 22 szélszorité szerkezet 37,
38 feliletei 40, 42 ferde élben végzddnek. A 22 szélszoritd szerkezet barmilyen rugalmas
anyagbol, példaul fémbdl vagy miianyagbol késziilhet, és a bemutatott el6nyos kiviteli a-

laknal 1agy aluminiumbdl gyartottuk.

A 4. és 5. abran a talalmany szerinti, 1. dbran vazlatosan feltuntetett 10 csatlakozo 4-4 vo-
nal mentén vett keresztmetszetét mutatjdk két, egymastdl eltéré szereltségi helyzetben.
Mint a 4. abran lathatd, a 20 dugd 43 teteje kinyulik a 16 haz sikjabdl, azaz részben ki van
htzva abbdl a nyilasbol, amelyben iizemi helyzetben taldlhatd. Ennek a félig kihuzott alla-
potnak koszonhetSen a 22 szalszoritd szerkezet, rugalmas anyaga folytan, igyekszik szét-
nyilni és kitolti a rendelkezésére 4ll6 helyet, ezzel szélesebbre tarja a 3. dbran feltintetett
24 furatat is. Ennek megfelelGen a 27 optikai szalat konnyen behelyezhetjitk vagy eltavo-

lithatjuk a 10 csatlakozdé eme részébol.

Az 5. dbran a 20 dugod teljesen be van nyomva az 6t befogadd nyilasba gy, hogy 43 teteje
nem emelkedik ki a 16 haz sikjabol. Ahogy a 20 dugdt benyomjuk a nyilasba, érintkezésbe
keriil a 22 szalszoritd szerkezet 40, 42 ferde éleivel, és azoknak szorulva, azokon elcsuszva
a 22 szalszoritd szerkezet 32, 34 oldalfalait beszoritja 43 tetejének belsd liregébe, amely-
nek sordn a 32, 34 oldalfalak, pontosabban azok 37, 38 felillete egymaésnak szorul. Ha a 20
dugdt kell6 mélységben benyomtuk a 16 haz nyildsaba, és a 37 és 38 feliiletek is dsszeszo-
rultak, a szerkezeti kialakitasnal fogva a 22 szalszorito szerkezet 44, 46, 48, 50 bordai be-
pattannak a 16 haz megfelelen kialakitott mélyedéseibe. Ennek kettOs szerepe van: egy-
részt a bepattandst jelzi a szerelést végzG személy szamara, hogy a 20 dugd végleges helyé-
re kertilt, masrészt védi a 20 dug6t a nyilasbol vald kiesés ellen. Ha a 20 dugdt az 5. dbran
lathaté modon végleges helyére nyomtuk, akkor az a bevezetett 27 optikai szélat kellS erd-

vel szoritja és megakadalyozza annak elmozdulasat.
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A taldlméany szerinti csatlakozd egyik lényeges jellemz6je, hogy a 20 dugo a 27 optikai
szél hosszirdnyara mer6legesen, tehat keresztiranyban mozogva miikodteti a 22 szalszoritd
szerkezetet. fgy minden er§ és mozgas, amely a 22 szalszoritd szerkezet rogzitésére vagy
kioldasara szolgal, olyan irdnyu, hogy a 27 optikai szél a 14 hiively végfeliiletéhez viszo-
nyitva nem fog elmozdulni. Ez a jellemz§ lehetévé teszi, hogy a 10 csatlakozéban felhasi-
tott 27 optikai szalat helyezziink, amig az a 10 csatlakozé végfelileténél 1év6 lemeznek iit-
kozik. Ezt kovetSen a 22 szalszorito szerkezetet mikdodtethetjiik, és a 27 optikai szél és a

10 csatlakozo végfelileteit nagy pontossaggal egymashoz igazitottan tarthatjuk.

A 6. abran a talalmany szerinti 10 csatlakoz6 egy tovabbi lehetséges kiviteli alakjat tiintet-
tikk fel, amelyen 60 hiively nem a 18 hiivelyhez hasonl6 hengeres, hanem csonkakup alaki.

Ennek kovetkeztében a 6. abra 10 csatlakozoja ugynevezett kett6s kipos csatlakozo.
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Szabadalmi igénypontok

1. Ragasztomentes csatlakozé optikai szalakhoz, amelynek haza (16), ahhoz kapcsolédo
hiivelye (14) valamint mindkettén egytengelytien athaladé furatai (25, 26), tovabba a haz-
ba (16) helyezett dugdja (20), valamint a furatokba (25, 26) helyezett optikai szalat (27)
fellazitott helyzetben befogadd és szoritott helyzetben helyzetében megfogd szalszorito
szerkezete (22) van, azzal jellemezve, hogy a szalszorité szerkezet (22) a furatok (25, 26)
hossztengelyére merdleges iranyban mozgathatéan agyazott, 6t mikodteté dugoval (20)

van tarsitva.

2. Az 1. igénypont szerinti csatlakozd, azzal jellemezve, hogy a hiively (14) hengeres ala-
ka.

3. Az 1. igénypont szerinti csatlakozo, azzal jellemezve, hogy a hiively (14) csonkakap

alaku.

4. Az 1. igénypont szerinti csatlakozd, azzal jellemezve, hogy a dugénak (20) a szdlszoritd

szerkezetet (22) optikai szalat (27) rogzité modon 6sszeszoritd alakja van.

5. Az 1. vagy 4. igénypont szerinti csatlakozo azzal jellemezve, hogy a szalszorité szerke-

zet (22) lagy aluminiumboél késziilt.

6. Az 5. igénypont szerinti csatlakozo azzal jellemezve, hogy a hiively (14) kerdmia

anyagbol késziilt.

7. A 6. igénypont szerinti csatlakozd, azzal jellemezve, hogy a hively (14) aluminiumoxi-

dot, cirkéniumot, kalciumtitanatot tartalmazo csoportbdl megvalasztott anyagbdl késziilt.

A meghatalmazott:
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