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DESCRIPCION

Procedimiento y sistema para determinar el tiem-
po de desplazamiento de un equipo terminal de usua-
rio movil.

La presente invencion se refiere en primer lugar a
un procedimiento para determinar el tiempo de des-
plazamiento de al menos un equipo terminal de usua-
rio movil de acuerdo con el predmbulo de la reivindi-
cacién 1 y también el predmbulo de la reivindicacién
16. Ademads, la invencidn se refiere a un sistema para
determinar el tiempo de desplazamiento de al menos
un equipo terminal de usuario mévil de acuerdo con el
predmbulo de la reivindicacién 20. Por tltimo, la in-
vencion también se refiere a un producto de programa
informatico.

Los procedimientos y sistemas de este tipo se uti-
lizan por ejemplo para determinar el tiempo de viaje
de un vehiculo entre un punto inicial determinado y
un punto final situado en otro lugar.

Por ejemplo se conocen soluciones en las que el
tiempo de desplazamiento de un vehiculo se registra
mediante detectores de radar estacionarios. Los vehi-
culos pasan junto a los detectores, que estdn montados
en las carreteras. Los detectores miden por ejemplo la
velocidad, la densidad del trafico y datos similares,
y en caso de anomalias transmiten un mensaje a una
unidad central. En ésta se recopilan los datos y se pro-
cesan para obtener una representacion correspondien-
te de la situacidn del tréfico.

Por ejemplo, el documento JP-A-08050695 da a
conocer un sistema en el que el tiempo de despla-
zamiento de un vehiculo se determina dividiendo en
primer lugar la distancia entre un punto de partida y
un punto de destino en numerosos segmentos de re-
corrido. Los segmentos de recorrido individuales es-
tdn equipados con elementos detectores correspon-
dientes, a través de los cuales se determina la velo-
cidad del vehiculo. Con estos datos se determina un
tiempo de desplazamiento correspondiente para cada
segmento de recorrido. A continuacion, a partir de los
tiempos de desplazamiento individuales por segmen-
to de recorrido se calcula el tiempo de desplazamiento
para el recorrido completo entre el punto de partida y
el punto de destino.

En el documento EP-A-0978811 se describe un
procedimiento y un dispositivo para determinar el
tiempo de viaje de automéviles conforme a una so-
lucién diferente. En este caso, el tiempo de viaje del
vehiculo por una seccién de recorrido de una ruta de
trafico resulta de la diferencia entre la hora de salida
y la hora de llegada. Para determinar estas horas estd
previsto que los automéviles individuales sean regis-
trados automédticamente en el flujo de trafico mediante
una cdmara de video en puntos de control de la sec-
cién de recorrido determinados por el lugar de destino
o de partida. Las informaciones de imagen obtenidas
de este modo se transforman en datos de imagen y se
proveen de una marca de tiempo. El tiempo de des-
plazamiento del vehiculo se determina en una unidad
central a partir de esta informacién recogida.

Otra solucién conocida consiste por ejemplo en
llevar a cabo una adquisicién de datos de trafico me-
diante sensores de deteccion distribuidos. Estos sen-
sores de deteccion consisten por ejemplo en los, asi
llamados, “Floating Cars”. Los “Floating Cars” son
vehiculos equipados con aparatos adecuados. Estos
aparatos en forma de sensores de deteccién con la
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configuracién correspondiente generan datos de po-
sicién, por ejemplo midiendo su posicién por GPS.
Los datos de posicién determinados de este modo son
transmitidos después a una unidad central, para lo que
los sensores de deteccion se comunican al menos tem-
poralmente con la unidad central. La unidad central
recopila los datos de posicién individuales y los pro-
cesa para transformarlos en una informacién de trafi-
co correspondiente.

Sin embargo, todas las soluciones anteriormente
descritas tienen la desventaja de ser por una parte muy
aparatosas y por otra muy costosas. Por ejemplo, en
todos los casos es necesario crear una infraestructura
especial.

Para ello, bien se ha de disponer de equipos termi-
nales de usuario especiales, bien se requiere una red
de comunicaciones especial para los equipos termina-
les de usuario.

Una adquisicién de datos mediante detectores es-
tacionarios requiere por ejemplo una inversion impor-
tante para los detectores. Ademds, la utilizacién de
una solucién de este tipo estd limitada a dreas con pre-
sencia de técnica de detectores. La adquisicion de da-
tos mediante tecnologias de “Floating Car” requiere la
participacién de una cantidad suficientemente grande
de vehiculos con los equipos correspondientes. Ade-
mads, en caso de un servicio que cubra una determina-
da superficie, esta solucién genera muchos gastos pa-
ra la comunicacién inaldmbrica de los “Floating Cars”
con la unidad central de evaluacion.

Por ello, la presente invencién tiene por objetivo
perfeccionar un procedimiento y un sistema del ti-
po mencionado en la introduccién, de tal modo que
se puedan evitar las desventajas descritas en relacién
con el estado actual de la técnica. En particular se ha
de posibilitar una determinacion sencilla y econémica
del tiempo de desplazamiento de equipos terminales
de usuario moviles.

Este objetivo se resuelve segin la invencién me-
diante el procedimiento con las caracteristicas indica-
das en la reivindicacién independiente 1, el procedi-
miento con las caracteristicas indicadas en la reivin-
dicacién independiente 16, el sistema con las carac-
teristicas indicadas en la reivindicacién independien-
te 20 y el producto de programa informético con las
caracteristicas indicadas en la reivindicacién indepen-
diente 21. De las reivindicaciones, la descripcion y los
dibujos se desprenden otras ventajas, caracteristicas,
detalles, aspectos y efectos de la invencién. Evidente-
mente, las caracteristicas y detalles descritos en rela-
cion con el procedimiento segtin la invencion también
son vélidos en relacién con el sistema segun la inven-
cién, y viceversa. Lo mismo es aplicable al producto
de programa informadtico segun la invencidn.

La invencidn se basa en el conocimiento de que el
objetivo se puede resolver utilizando informaciones
especificas de equipos terminales de usuario méviles,
en especial aquellas que se producen de todos modos
durante el servicio de éstos, para determinar el tiempo
de desplazamiento a partir de las mismas.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién
se pone a disposicién un procedimiento para determi-
nar el tiempo de desplazamiento de al menos un equi-
po terminal de usuario mévil entre un punto inicial A
y un punto final E situado en otro lugar, que de acuer-
do con la invencién se caracteriza por las siguientes
etapas:

a) se determinan informaciones especificas de al
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menos un equipo terminal de usuario mévil que se en-
cuentra en el punto inicial A y éstas se vinculan con
una marca de tiempo TA respectiva;

b) se determinan informaciones especificas de al
menos un equipo terminal de usuario mévil que se
encuentra en el punto final E y éstas se vinculan con
una marca de tiempo TE respectiva;

¢) las informaciones especificas del equipo o los
equipos terminales de usuario méviles que se encuen-
tran en el punto inicial A y en el punto final E se com-
paran entre si electrénicamente en al menos una uni-
dad central; y

d) en caso de coincidencia de las informaciones
especificas de un equipo terminal de usuario mévil en
el punto inicial A y en el punto final E, en la uni-
dad central se calcula electrénicamente la diferencia
de tiempo TE - TA entre la marca de tiempo TE y la
marca de tiempo TA y a partir de ella se determina el
tiempo de desplazamiento; y

las informaciones especificas o perfiles de accién
vinculados con una marca de tiempo de cada equipo
terminal de usuario mévil y/o los tiempos de despla-
zamiento determinados a partir de ellos se archivan en
forma de datos comparativos al menos temporalmente
en un archivo comparativo.

De este modo se puede determinar de forma sen-
cilla y econémica el tiempo de desplazamiento del
equipo terminal de usuario movil sin necesidad de
ninguna infraestructura especial. Para determinar el
tiempo de desplazamiento se detectan y evaldan in-
formaciones especificas de los equipos terminales de
usuario moéviles. Estas informaciones especificas con-
sisten ventajosamente en informaciones que se produ-
cen de todos modos durante el servicio de los equipos
terminales de usuario mdviles. De este modo, el pro-
cedimiento se puede aplicar en todos los lugares en
los que haya equipos terminales de usuario correspon-
dientes. A lo largo de la descripcion se explican mas
detalladamente algunos ejemplos no exclusivos.

Una idea fundamental de la presente invencion
consiste en primer lugar en que se pueden obtener da-
tos sobre tiempos de desplazamiento sin necesidad de
localizar los equipos terminales de usuario de forma
permanente y precisa. Si se ha de determinar el tiem-
po de desplazamiento de al menos un equipo terminal
de usuario mévil entre un punto inicial A y un pun-
to final E situado en otro lugar, en un primer paso se
determinan informaciones especificas de al menos un
equipo terminal de usuario mévil que se encuentra en
el punto inicial A y éstas se vinculan con una marca de
tiempo TA respectiva. En este contexto, la invencién
no estd limitada por unas informaciones especificas
concretas. Lo tnico importante es que el equipo ter-
minal de usuario movil pueda ser reconocido y carac-
terizado perfectamente a partir de las informaciones
especificas determinadas. Estas informaciones se vin-
culan con una marca de tiempo correspondiente. De
este modo se puede precisar que el equipo terminal
de usuario mévil se encontraba en el punto inicial A a
una hora determinada, que corresponde a la marca de
tiempo TA.

Del mismo modo, en otro paso del procedimiento
segun la invencién se determinan informaciones espe-
cificas de al menos un equipo terminal de usuario que
se encuentra en un punto final E determinado y éstas
se vinculan con una marca de tiempo TE respectiva.
De este modo se puede precisar que el equipo termi-
nal de usuario mévil se encontraba en el punto final E
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a una hora determinada, que corresponde a la marca
de tiempo TE.

Las informaciones especificas del equipo o los
equipos terminales de usuario mdviles que se encuen-
tran en el punto inicial A y en el punto final E se
comparan entre si electrénicamente en al menos una
unidad central. De este modo se comprueba si las in-
formaciones especificas coinciden, y en consecuencia
también los equipos terminales de usuario correspon-
dientes.

Cuando las informaciones especificas de un equi-
po terminal de usuario mévil en el punto inicial A y
en el punto final E coinciden, ello significa que un
mismo equipo terminal de usuario se ha encontrado
tanto en el punto inicial A como en el punto final E.
Si se detecta una coincidencia de este tipo, en la uni-
dad central se calcula electrénicamente la diferencia
de tiempo TE - TA entre la marca de tiempo TE del
equipo terminal de usuario mévil en el punto final y
la marca de tiempo TA del equipo terminal de usuario
movil en el punto inicial A. A continuacién, a par-
tir de la diferencia de tiempo resultante se determina
el tiempo de desplazamiento del equipo terminal de
usuario movil entre el punto inicial A y el punto fi-
nal E situado en otro lugar. El modo en que esto se
puede llevar a cabo en particular se explica més deta-
Iladamente en el desarrollo posterior de la descripcién
mediante ejemplos no exclusivos.

Este archivo comparativo se puede almacenar al
menos temporalmente en un dispositivo de memoria,
por ejemplo. El dispositivo de memoria se puede aso-
ciar a su vez al menos temporalmente con la unidad
central. Por ejemplo, el dispositivo de memoria pue-
de consistir en un componente de la unidad central.
No obstante, también es posible que el dispositivo de
memoria esté situado en un lugar diferente al de la
unidad central y que ésta acceda a dicho dispositivo
de memoria al menos temporalmente.

La presente invencion no se limita a una cantidad
determinada de equipos terminales de usuario. Evi-
dentemente, el procedimiento también se puede em-
plear ventajosamente cuando hay una cantidad mayor
de equipos terminales de usuario.

Resulta especialmente ventajoso que esté disponi-
ble la mayor cantidad posible de equipos terminales
de usuario. De este modo se posibilita una asignacién
geogréfica especialmente sencilla, y no obstante pre-
cisa, de equipos terminales de usuario, tal como se
explica més detalladamente en el desarrollo posterior
de la descripcion.

Ademais, la invencidn tampoco se limita a un tipo
de configuraciéon determinado de equipos terminales
de usuario. En principio se puede utilizar cualquier ti-
po de equipo terminal de usuario mévil para el que se
puedan generar informaciones especificas. Estas in-
formaciones especificas han de poder individualizar
el equipo terminal de usuario correspondiente. Ade-
mads, de forma ventajosa, las informaciones especifi-
cas generadas también deberian ser adecuadas para el
procesamiento subsiguiente. En el desarrollo poste-
rior de la descripcion se explican mds detalladamente
algunos ejemplos no exclusivos de equipos terminales
de usuario adecuados.

Principalmente, con el procedimiento segiin la in-
vencién se pueden determinar los tiempos de des-
plazamiento actuales de equipos terminales de usua-
rio. Para ello, para generar informaciones correspon-
dientes no es imprescindible comparar los tiempos de
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desplazamiento determinados con datos de referencia
correspondientes, por ejemplo informaciones de trafi-
co o similares. No obstante, el procedimiento segin la
invencién también se puede utilizar para fines de ese
tipo.

Ventajosamente, las informaciones especificas de
los equipos terminales de usuario mdviles se pue-
den determinar electronicamente. Del mismo modo,
la vinculacién de las informaciones especificas con
marcas de tiempo correspondientes también puede te-
ner lugar electrénicamente. La evaluacion de las in-
formaciones y la determinacién de la diferencia de
tiempo entre las marcas de tiempo individuales, y en
consecuencia el establecimiento del tiempo de despla-
zamiento, pueden tener lugar ventajosamente de for-
ma automadtica en la unidad central.

Ventajosamente, el procedimiento se puede reali-
zar, o al menos apoyar, con ayuda de recursos de pro-
grama o software adecuados.

El procedimiento se puede llevar a cabo ventajosa-
mente utilizando un sistema de informacion, en parti-
cular un sistema de comunicaciones, determinandose
el tiempo de desplazamiento a partir de datos espe-
cificos de los equipos terminales de usuario moviles
del sistema de transmision de informacién. El siste-
ma de transmision de informacién consiste ventajo-
samente en un sistema autonomo. En este contexto, la
invencion no se limita a tipos concretos de sistemas de
transmision de informacién. No obstante, el sistema
de transmisién de informacién ha de estar configura-
do de tal modo que se puedan determinar informacio-
nes especificas de los equipos terminales de usuario.
Los sistemas de transmisién de informacién adecua-
dos son por ejemplo sistemas de transmision de se-
fiales, como por ejemplo sistemas de transmisiéon de
datos, sefiales de radio y similares. Los equipos ter-
minales de usuario pueden consistir por ejemplo en
ordenadores portatiles, PDA (Personal Digital Assis-
tant [asistente personal digital]) y similares.

De forma especialmente ventajosa, el procedi-
miento se puede realizar utilizando un sistema de tele-
fonia mévil, en particular un sistema de telefonia mo-
vil celular, estando configurados los equipos termina-
les de usuario méviles en forma de teléfonos méviles
y determindndose el tiempo de desplazamiento a par-
tir de datos especificos de los teléfonos méviles. Si se
utiliza un sistema de telefonia mévil, las informacio-
nes especificas de los equipos terminales de usuario
configurados como teléfono mdvil se pueden formar
por ejemplo a partir de informaciones referentes a los
teléfonos moviles, por ejemplo con respecto al movi-
miento de los teléfonos méviles entre diferentes célu-
las (traspaso entre células) y/o dentro de una célula, la
distribucién temporal y/o local de los teléfonos mévi-
les, la cantidad y/o densidad de los teléfonos méviles
por célula, la tasa de establecimientos y/o finalizacio-
nes de llamada y similares. Naturalmente también es
concebible registrar como informacién la frecuencia
de llamada de determinados nimeros de teléfono.

Si se aplica el procedimiento segin la invencién
utilizando un sistema de telefonia mévil por ejemplo
para determinar el tiempo de desplazamiento de ve-
hiculos entre un punto inicial y un punto final, ya no
es necesario disponer de una alta precisién de posi-
cionamiento para separar los abonados de mévil en
automovilistas y otros. El modo en que esto se puede
llevar a cabo en particular se explica mas detallada-
mente en el desarrollo posterior de la descripcion.
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Ventajosamente se pueden determinar informacio-
nes especificas de todos los equipos terminales de
usuario méviles que se encuentran respectivamente en
el punto inicial A y/o el punto final E, y éstas se pro-
veen de una marca de tiempo TA, TE correspondiente.

Preferentemente, las informaciones especificas
del equipo o los equipos terminales de usuario mévi-
les que se encuentran en el punto inicial A o en el pun-
to final E se transmiten a la unidad central o se gene-
ran electrénicamente en la unidad central. Si las infor-
maciones especificas se generan dentro de los equipos
terminales de usuario, éstos disponen preferentemen-
te de una unidad central propia en la que se recopilan
las informaciones de los equipos terminales de usua-
rio individuales y a continuacién se retinen forman-
do las informaciones especificas correspondientes. En
este caso, las informaciones especificas ya confeccio-
nadas son transmitidas a la unidad central, que se co-
munica al menos temporalmente con los equipos ter-
minales de usuario méviles.

Si las informaciones especificas de los equipos
terminales de usuario méviles se determinan dentro
de la unidad central, en primer lugar se transmiten a
ésta las informaciones individuales de los equipos ter-
minales de usuario méviles. Después se generan en la
unidad central las informaciones especificas corres-
pondientes a cada equipo terminal de usuario mévil.

Ventajosamente, el punto inicial A y/o el punto fi-
nal E se pueden establecer en forma de una magnitud
geogrifica. Se puede tratar por ejemplo de un lugar
especial definido geograficamente. Estos lugares pue-
den consistir por ejemplo en determinadas ciudades,
determinadas calles, determinados puntos de referen-
cia geograficos como puentes, construcciones particu-
lares y similares. Evidentemente, los puntos iniciales
y/o los puntos finales también se pueden establecer de
otro modo.

Si el procedimiento se emplea por ejemplo junto
con un sistema de telefonfa mévil, el punto inicial A
puede estar configurado por ejemplo como una célula
del sistema de telefonia mévil. En este caso, el punto
final E estd configurado ventajosamente como otra cé-
lula del sistema de telefonfa mévil separada geografi-
camente de la primera. En otra configuracién también
puede estar previsto que el punto inicial A consista en
un primer limite de una célula determinada del siste-
ma de telefonia movil, mientras que el punto final E
consiste en un segundo limite de la misma célula.

La invencién no se limita a configuraciones con-
cretas de los puntos iniciales y/o puntos finales, por lo
que los ejemplos arriba mencionados no tienen carac-
ter exclusivo en modo alguno.

En otra configuracion, a partir de dichas informa-
ciones especificas se puede determinar un perfil de ac-
cién para el equipo o los equipos terminales de usua-
rio moviles en el punto inicial A y/o para el equipo o
los equipos terminales de usuario méviles en el pun-
to final E, vinculdndose cada perfil de accién con una
marca de tiempo TA, TE. Ventajosamente, el perfil de
accion del equipo terminal de usuario mévil se puede
determinar a partir de informaciones estdndar y/o in-
formaciones de actividad del equipo terminal de usua-
rio. Si los equipos terminales de usuario méviles con-
sisten en teléfonos méviles dentro de una red de tele-
fonfa mavil, el perfil de accién puede ser por ejemplo
la carga de red en areas seleccionadas, por ejemplo en
determinadas células de telefonia mévil.

Los perfiles de accion arriba mencionados en rela-
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cion con teléfonos méviles también pueden consistir
por ejemplo en los denominados “Call Data Records”
(registros de datos de llamada) del sistema de telefo-
nia mévil. En este contexto se registran y evalian el
comienzo y el final (y en consecuencia la duracién)
de todas las llamadas de los teléfonos mdviles, y tam-
bién la posicién del teléfono mévil al principio y al
final de la llamada.

También es posible generar datos de posiciéon de
los equipos terminales de usuario méviles, que se reu-
nen a continuacién para formar un perfil de posicién.
Asimismo, se pueden generar informaciones referen-
tes al movimiento de una distribucién temporal y/o
local, una cantidad y/o densidad por unidad de super-
ficie de equipos terminales mdviles, para reunirlas en
perfiles de accién correspondientes.

Si el procedimiento se pone en préictica junto con
un sistema de telefonfa maévil, en particular un sistema
de telefonia mévil celular, como informaciones espe-
cificas de los equipos terminales de usuario, configu-
rados en este caso como teléfonos méviles, se pue-
den utilizar en principio todas las informaciones que
se producen en el marco del funcionamiento bdsico
del sistema de telefonia movil. Estas incluyen, ade-
mas de las informaciones arriba mencionadas, datos
de registro en tiempo real y datos de actividad celu-
lar de equipos terminales moviles activos. General-
mente, estos datos son recibidos por estaciones base
correspondientes que a su vez estdn asignadas a cé-
lulas individuales del sistema de telefonia mévil. Las
estaciones base correspondientes transmiten los datos
recibidos a una unidad central, donde son procesados.
Las estaciones base reciben principalmente datos de
teléfonos mdviles que en ese momento se encuentran
justo en una célula respectiva. Para el registro de in-
formaciones especificas no es imprescindible que jus-
to en ese momento se haya realizado una llamada con
el teléfono mévil. Al contrario, basta con que el telé-
fono médvil se encuentre en un estado activo, es decir,
que esté conectado. En este caso, el teléfono mdvil
emite a intervalos regulares las, asi llamadas, sefiales
de registro, que son recibidas por estaciones base cer-
canas y transmitidas después a la unidad central. Se
trata de un funcionamiento basico de un sistema de
telefonfa moévil celular. Estos datos de registro tam-
bién son especialmente ventajosos como informacio-
nes especificas de los equipos terminales de usuario.

Ventajosamente se puede determinar un perfil de
accion tal como se describe mds arriba en el equi-
po terminal de usuario movil correspondiente o en la
unidad central. Si los perfiles de accién se determi-
nan en la unidad central, la construccion de los equi-
pos terminales de usuario individuales puede ser mas
sencilla y, en consecuencia, también mas econdmica.
Sélo es necesario que puedan generar informaciones
especificas correspondientes y transmitirlas a la uni-
dad central. La propia evaluacién y procesamiento de
las informaciones especificas en los perfiles de accién
tiene lugar después de forma centralizada en la unidad
central.

En otra configuracion, la unidad central puede pre-
sentar al menos una unidad de ordenador con uno o
mads ordenadores electrénicos. En este caso, el tiempo
de desplazamiento se puede determinar electrénica-
mente en la unidad o las unidades de ordenador. Si se
utilizan varias unidades de ordenador, éstas se pueden
conectar o pueden estar conectadas formando una red
de ordenadores.
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Ademds, los datos comparativos también se pue-
den someter por ejemplo a un paso de ponderacién en
la unidad central.

En otra configuracién puede estar previsto que en
la unidad central se genere una asignacion geografica
y/o especifica de usuario basada en los datos compa-
rativos.

Esta puede consistir por ejemplo de una especie
de histograma que refleje la cantidad de equipos ter-
minales de usuario méviles en funcién del tiempo de
desplazamiento.

En otra configuracién, las informaciones especi-
ficas o perfiles de accién vinculados con una marca
de tiempo de cada equipo terminal de usuario mévil
y/o los tiempos de desplazamiento calculados a par-
tir de éstos y/o los datos comparativos generados a
partir de los mismos se comparan con valores de re-
ferencia correspondientes dentro de la unidad central.
Ventajosamente, los valores de referencia se pueden
almacenar o archivar o pueden estar almacenados o
archivados en un dispositivo de memoria adecuado.

Ventajosamente, en el procedimiento arriba des-
crito esta previsto determinar el tiempo de desplaza-
miento de forma continua. También puede estar pre-
visto que el tiempo de desplazamiento se actualice de
forma continua.

De acuerdo con un segundo aspecto de la inven-
cién se pone a disposicion un procedimiento para de-
terminar el tiempo de desplazamiento de al menos un
equipo terminal de usuario mévil entre un punto de
partida y un punto de destino situado en otro lugar,
que de acuerdo con la invencidn se caracteriza porque
el recorrido entre el punto de partida y el punto de
destino se divide en dos o mds segmentos de recorri-
do S con un punto inicial A y un punto final E cada
uno, porque el tiempo de desplazamiento dentro de
cada segmento de recorrido S se determina mediante
un método segun la invencién tal como se describi6
anteriormente, porque los tiempos de desplazamiento
individuales de los segmentos de recorrido se suman
en la unidad central, y porque a partir de la suma de
los tiempos de desplazamiento individuales se deter-
mina el tiempo de desplazamiento total.

Este procedimiento posibilita una determinacién
sencilla y econdmica del tiempo de desplazamiento
entre un punto de partida y un punto de destino con
al menos un equipo terminal de usuario mévil. Para
ello, en primer lugar esta previsto dividir el recorrido
entre el punto de partida y el punto de destino en una
serie de segmentos de recorrido. Cada uno de los seg-
mentos de recorrido presenta a su vez un punto inicial
y un punto final. Ventajosamente, el punto final de un
segmento de recorrido representa el punto inicial del
siguiente segmento de recorrido.

Los tiempos de desplazamiento de los equipos ter-
minales de usuario méviles se determinan del modo
arriba descrito en relacién con el procedimiento de
acuerdo con el primer aspecto de la invencién, por lo
que, a este respecto, aqui se hace referencia al con-
tenido completo de las realizaciones anteriores y se
remite al mismo.

Los tiempos de desplazamiento correspondientes
de los segmentos de recorrido individuales se suman
en la unidad central, y a partir de la suma de los tiem-
pos de desplazamiento individuales se determina el
tiempo de desplazamiento total.

Ventajosamente estd previsto determinar de forma
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continua los tiempos de desplazamiento individuales
de los segmentos de recorrido y actualizar de forma
continua el tiempo de desplazamiento total sobre la
base de los tiempos de desplazamiento dentro de los
segmentos de recorrido.

De este modo siempre se puede proporcionar un
tiempo de desplazamiento actual entre un punto de
partida y un punto de destino. Si varia el tiempo de
desplazamiento de equipos terminales mdviles dentro
de una seccion de recorrido, la variacién del tiempo se
incorpora de inmediato al tiempo de desplazamiento
total, de modo que éste también varia correspondien-
temente.

En relacién con los dos aspectos de la invencion
anteriormente descritos se puede prever ventajosa-
mente que en la unidad central se generen informa-
ciones de trifico a partir del tiempo o los tiempos
de desplazamiento determinados y/o el tiempo o los
tiempos de desplazamiento total determinados. Si el
procedimiento se lleva a cabo utilizando un sistema
de telefonia movil, principalmente se puede realizar
una recopilacién de datos de trafico tinicamente con
datos de la red de telefonia mévil, sin Map-Matching.
No obstante, la invencién no se limita a tipos concre-
tos de informaciones de trafico. Por ejemplo, no sélo
se pueden generar informaciones de trafico sobre el
tiempo de desplazamiento previsible actual, sino tam-
bién sobre situaciones de trafico actuales y, en conse-
cuencia, sobre el statu quo. También se puede conce-
bir la generacion de informaciones de trafico que per-
mitan hacer previsiones sobre las situaciones de trafi-
co futuras.

También puede estar previsto que las informacio-
nes especificas o perfiles de accién vinculados con
una marca de tiempo TA, TE de cada equipo termi-
nal de usuario mévil y/o los tiempos de desplaza-
miento determinados a partir de éstos y/o los datos
comparativos generados a partir de los mismos y/o
los tiempos de desplazamiento total determinados y/o
las informaciones de trafico generadas sean transmiti-
dos por la unidad central a algunos equipos terminales
de usuario moviles seleccionados o a todos ellos. En
el primer caso, las informaciones correspondientes se
pueden poner a disposicién de Unicamente aquellos
usuarios que se hayan conectado a un servicio corres-
pondiente.

Aparte de las ventajas ya mencionadas, los pro-
cedimientos segun la invencién anteriormente descri-
tos presentan una serie de ventajas adicionales. Por
ejemplo, cuando los procedimientos se utilizan por
ejemplo para generar datos de trafico, se pueden po-
ner a disposicion tiempos de desplazamiento de vehi-
culos también sin presencia de atascos. Esto es impor-
tante por ejemplo para fines estadisticos o para dife-
renciar entre trafico denso, circulacion lenta o trafico
stop-and-go (trafico de parada y continuacidn alterna-
tivas). También se puede prescindir de la diferencia-
cidén entre automovilistas y otros abonados, ya que no
es necesaria una precisiéon de posicionamiento de los
equipos terminales de usuario méviles individuales.
Al contrario, la asignacién geografica de los equipos
terminales de usuario mdviles puede tener lugar de
forma indirecta, tal como se describe basicamente a
continuacién mediante un ejemplo no exclusivo, sin
que la invencidn se limite a dicho ejemplo.

De acuerdo con este ejemplo, los tiempos de des-
plazamiento de equipos terminales de usuario moviles
se determinan utilizando una red de telefonia movil,

6

10

15

20

25

30

35

40

45

55

60

65

estando configurados los equipos terminales de usua-
rio individuales en forma de teléfonos moviles. Para
ello, en primer lugar se establece un segmento de re-
corrido limitado por un punto inicial A y un punto
final E. El punto inicial A y el punto final E pueden
consistir cada uno por ejemplo en una célula del sis-
tema de telefonia moévil, estando situadas las células
individuales en lugares diferentes y pudiendo haber
otras células entre estas dos células individuales.

Tanto en la célula que sirve como punto inicial
A como en la célula que sirve como punto final E
se determinan de forma continua informaciones es-
pecificas de todos los teléfonos mdviles activos en
la célula correspondiente. Las informaciones especi-
ficas determinadas respectivamente se transmiten a la
unidad central. Ademds, las informaciones especificas
correspondientes de cada teléfono mévil se proveen
respectivamente de una marca de tiempo correspon-
diente.

En la unidad central se comparan entre si (prefe-
rentemente de forma continua) las informaciones es-
pecificas de todos los teléfonos méviles, en particular
de los teléfonos mdviles activos en la célula inicial y
en la célula final. Si se produce una coincidencia, ello
significa que el teléfono mdvil correspondiente se ha
desplazado desde la célula que sirve de punto inicial
hasta la célula que sirve como punto final. Para de-
terminar el tiempo de desplazamiento, a partir de las
marcas de tiempo correspondientes se calcula la dife-
rencia de tiempo, que es una medida del tiempo que
ha tardado el teléfono mévil en llegar desde el punto
inicial hasta el punto final.

En principio se puede pensar que un teléfono mé-
vil puede desplazarse del punto inicial al punto final
de los modos mds diversos. Por ejemplo, el teléfono
mévil se puede desplazar del punto inicial al punto
final por una autopista, una carretera nacional, una
carretera secundaria, con interrupciones, sin interrup-
ciones, en tren, en bicicleta, a pie o de modos simila-
res.

Por ello, las informaciones de tiempo individuales
se almacenan en un archivo comparativo configurado
como histograma, reflejando dicho histograma canti-
dad de teléfonos mdviles activos en funcién del tiem-
po de desplazamiento. De este modo, en primer lugar
se suprimen de la valoracién todos aquellos teléfonos
moviles que, si bien se encuentran en el punto inicial,
no se desplazan hacia el punto final. Ademads se puede
partir de la suposicion de que el pico del histograma
corresponde a los abonados de telefonia mévil que se
encuentran en la autopista en el ejemplo mencionado.
De este modo, por ejemplo se puede asignar un tiem-
po de viaje determinado a un tramo de autopista que
se encuentra entre un punto inicial y un punto final.

Naturalmente también se puede producir una si-
tuacién en la que una cantidad correspondientemente
alta de teléfonos moviles activos se desplace en tren
entre el punto inicial A y el punto final E. Para no de-
ducir de ello erréneamente un tiempo de viaje en un
tramo de autopista, se pueden prever por ejemplo da-
tos de horarios de trenes correspondientes como datos
comparativos, para que los tiempos de desplazamien-
to determinados puedan ser cotejados de forma con-
tinua con dichos datos de horarios. De este modo se
impide eficazmente una asignacién errénea de tiem-
pos de desplazamiento.

Por ejemplo, si en un tramo de autopista entre el
punto inicial A y el punto final E se forma un atasco,
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el pico de los abonados de telefonia mévil activos re-
quiere correspondientemente mds tiempo para llegar
desde el punto inicial A hasta el punto final E, es de-
cir, desde la célula inicial hasta la célula final. De este
modo, el pico se desplaza a una duracién mayor.

De este modo se puede determinar de forma conti-
nua el tiempo de desplazamiento para cada seccién de
recorrido entre un punto inicial A y un punto final E,
con lo que siempre se conoce un tiempo de desplaza-
miento actual para la seccién de recorrido correspon-
diente.

De esta forma se puede poner a disposicién un
tiempo de desplazamiento dindmico, adaptado a las
circunstancias exteriores, entre el punto inicial A y el
punto final E. Evidentemente, de este modo también
se pueden generar de forma selectiva informaciones
sobre posibles atascos, que después se pueden evaluar
y procesar de forma adecuada.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién
se pone a disposicién un sistema para determinar el
tiempo de desplazamiento de al menos un equipo ter-
minal de usuario mévil entre un punto inicial A y un
punto final E situado en otro lugar y/o para determinar
el tiempo de desplazamiento de al menos un equipo
terminal de usuario movil entre un punto de partida y
un punto de destino situado en otro lugar, estando di-
vidido el recorrido entre el punto de partida y el pun-
to de destino en dos 0 mds segmentos de recorrido S
con un punto inicial A y un punto final E cada uno,
estando caracterizado el sistema segin la invencién
por medios para la realizacién de los procedimientos
seglin la invencién anteriormente descritos. Estos me-
dios pueden consistir por ejemplo en componentes de
al menos un ordenador electronico, elementos electro-
nicos, componentes, circuitos, elementos de circuitos,
recursos de programa o software adecuados, y simila-
res.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién se
pone a disposicion un producto de programa informa-
tico con un medio de programa legible por ordenador
que, cuando el programa estd cargado, presenta recur-
sos de programa para la realizacién de los procedi-
mientos segiin la invencién anteriormente descritos.
Un producto de programa informatico de este tipo se
puede cargar en el ordenador por ejemplo desde un
dispositivo de almacenamiento correspondiente, des-
de Internet o por medios similares.

La invencion se explica mds detalladamente a con-
tinuacién por medio de ejemplos de realizacién con
referencia a los dibujos adjuntos. En los dibujos:

La figura 1 muestra una representacion esquema-
tica de un sector de un sistema de telefonia movil ce-
lular; y

Las figuras 2 y 3 muestran diagramas que reflejan
la cantidad de abonados de telefonia mévil activos en
funcién del tiempo de desplazamiento; en las figuras
2 y 3 predominan situaciones diferentes en las carre-
teras.

La figura 1 muestra un sector de un sistema de te-
lefonia movil celular 10, estando formado el sistema
de telefonia movil 10 por una serie de células de tele-
fonia mévil 11, 12, 13. Cada una de estas células 11,
12, 13 cubre una superficie geografica determinada.
Las células 11, 12, 13 individuales se comunican con
estaciones base correspondientes (no representadas),
que a su vez estdn en comunicacién con al menos una
unidad central (tampoco representada).

A través de las estaciones base y la unidad central
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se pueden determinar y evaluar informaciones sobre
todos los teléfonos mdviles activos respectivos en las
células 11, 12, 13 individuales.

En el presente ejemplo de realizacién segin la Fi-
gura 1 estd representada un drea del sistema de tele-
fonfa mévil 10 que se encuentra en el drea en torno
a Karlsruhe. Como se puede observar en la figura 1,
el area representada del sistema de telefonia mévil 10
estd cortada por dos autopistas: la autopista AS y la
autopista A8.

Con ayuda del sistema de telefonia mévil 10 se
ha de determinar el tiempo de viaje de vehiculos por
las autopistas. Para ello, los tramos de autopista se
dividen primero en una serie de segmentos de recorri-
do S, estando limitado cada uno de los segmentos de
recorrido S por un punto inicial A y un punto final
E. Ventajosamente, para posibilitar la determinacién
mas completa posible del tiempo de viaje, el punto fi-
nal E de un segmento de recorrido S constituye al mis-
mo tiempo el punto inicial A del siguiente segmento
de recorrido. Para una mejor vision de conjunto, en el
presente ejemplo de realizacion segin la Figura 1 s6-
lo se ha representado un tnico segmento de recorrido
S. No obstante, la siguiente descripcién evidentemen-
te también es aplicable a recorridos con varios seg-
mentos de recorrido. En ese caso se determinan los
tiempos de desplazamiento para cada segmento de re-
corrido y a continuacién se suma el tiempo de despla-
zamiento total.

En el segmento de recorrido S a analizar repre-
sentado en la figura 1, el punto inicial A estd formado
por una célula determinada 12 del sistema de telefonia
mévil 10. Asimismo, el punto final E del segmento de
recorrido S estd formado por otra célula 13 del siste-
ma de telefonia movil 10. Las células 12 y 13 estan se-
paradas geograficamente entre si. Dependiendo de la
configuracion del segmento de recorrido S puede estar
previsto que las células 12, 13 estén dispuestas en po-
siciones directamente adyacentes. Del mismo modo,
entre las células 12, 13 individuales puede haber otras
células 11 del sistema de telefonia mavil, tal como se
muestra en el presente ejemplo.

Para determinar el tiempo de desplazamiento de
un vehiculo por la autopista entre la célula 12 y la cé-
lula 13, en primer lugar se determinan de forma conti-
nua informaciones especificas correspondientes a te-
1éfonos mdviles activos, y éstas se transmiten a una
unidad central a través de las correspondientes esta-
ciones base. En el presente ejemplo se pueden deter-
minar informaciones especificas de todos los teléfo-
nos moviles activos que se encuentren respectivamen-
te en la célula 12 o en la célula 13. Gracias a las infor-
maciones especificas es posible una definicién e in-
dividualizacién precisa de los teléfonos méviles par-
ticulares. Para poder determinar el tiempo de despla-
zamiento, cada informacién especifica de un teléfono
mévil activo en la célula 12 o en la célula 13 se provee
de una marca de tiempo correspondiente. En el pre-
sente ejemplo de realizacién, esto significa que todos
los teléfonos mdviles activos que se encuentran en la
célula 12 que sirve como punto inicial se proveen res-
pectivamente de una marca de tiempo TA. Del mismo
modo, todos los teléfonos moviles activos que se en-
cuentran en la célula 13 que actda como punto final se
proveen de una marca de tiempo TE.

Después se comparan entre si electrénicamente en
la unidad central las informaciones especificas de to-
dos los teléfonos mdviles activos. Si las informacio-

7



13 ES 2 287 335 T3 14

nes especificas de un teléfono mévil que anteriormen-
te se encontraba en la célula inicial 12 también se de-
tectan posteriormente en la célula final 13, ello signifi-
ca en primer lugar que el teléfono mévil se ha despla-
zado de algin modo desde la célula 12 hasta la célula
13. Dado que todos los teléfonos méviles se proveen
en todo momento de una marca de tiempo correspon-
diente, ello también significa que para dicho teléfono
movil existe tanto una marca de tiempo TE en la célu-
la final 13 como una marca de tiempo TA en la célula
inicial 12. En caso de coincidencia de las informa-
ciones especificas, en la unidad central se determina
electrénicamente la diferencia de tiempo TE - TA en-
tre la marca de tiempo TE y la marca de tiempo TA.
Esta diferencia de tiempo constituye el tiempo de des-
plazamiento del teléfono mévil desde la célula inicial
12 hasta la célula final 13.

Las informaciones especificas que se han de tener
en cuenta para la determinacion del tiempo de des-
plazamiento pueden consistir en las informaciones de
los tipos mds diversos que se producen y utilizan de
todos modos en relacion con el servicio de los teléfo-
nos méviles o del sistema de telefonia mévil 10.

Sin embargo, tal como se desprende del ejemplo
representado en la figura 1, en principio no es seguro
que todos los teléfonos méviles que se desplazan des-
de la célula inicial 12 hasta la célula final 13 lo hagan
por la autopista. Del mismo modo, tampoco todos los
teléfonos moviles activos que se encuentran en la cé-
lula inicial 12 se han de desplazar forzosamente hacia
la célula final 13. En el ejemplo mostrado, algunos te-
1éfonos moéviles individuales también se pueden des-
plazar por ejemplo en direccidn a la autopista AS, con
lo que nunca llegardn a la célula final 13.

Por ello se ha de lograr la posibilidad de relacio-
nar los teléfonos moviles individuales geograficamen-
te con la autopista. Esto se puede llevar a cabo por
ejemplo del modo representado en las figuras 2 y 3.
Las figuras 2 y 3 representan respectivamente un his-
tograma que en general refleja una cantidad de telé-
fonos mdviles activos [N] en funcién del tiempo en
segundos.

En las figuras 2 y 3 estd representada respectiva-
mente una curva 20 que refleja los tiempos de despla-
zamiento de teléfonos mdéviles activos entre la célu-
la inicial 12 (el punto inicial A) y la célula final 13
(el punto final E). Por consiguiente, en las curvas se-
gun las figuras 2 y 3 no estdn registrados los teléfonos
moviles que se detectan en la célula inicial 12 pero
que nunca llegan a la célula final 13. En las figuras 2
y 3 estan registrados aquellos teléfonos moviles que
realmente se han desplazado desde la célula inicial 12
hasta la célula final 13 y han llegado a ésta en un es-
pacio de tiempo determinado.

Los histogramas representados en las figuras 2 y
3 estdn almacenados en forma de datos comparativos
en la unidad central y pueden ser preparados o proce-
sados en la misma.

En los histogramas digitales de las figuras 2 y 3
se han procesado respectivamente las diferencias de
tiempo TE - TA de todos los teléfonos méviles que se
han desplazado desde la célula inicial 12 hasta la cé-
lula final 13. Por consiguiente, para cada teléfono mé-
vil resulta un tiempo de desplazamiento propio desde
la célula inicial 12 hasta la célula final 13. Tal como
se puede observar en las figuras 2 y 3, existe un gran
ancho de banda de las distintas diferencias de tiempo
y, en consecuencia, de los tiempos de desplazamiento
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determinados. Sin embargo, en cada una de las curvas
se producen valores miximos con los tiempos de des-
plazamiento tipicos alcanzados por la mayoria de los
teléfonos moviles, y con ello la mayoria de los abona-
dos activos en el sistema de telefonia mévil 10.

Dado que en el ejemplo de realizacion la autopista
es la via de comunicacion mas rapida entre la célula
inicial 12 y la célula final 13, se ha de partir de la ba-
se de que la mayoria de los teléfonos moviles activos
que se estan desplazando han de ser asignados a auto-
movilistas que viajan por la autopista. Por consiguien-
te, un pico de teléfonos moviles activos que requieren
todos el mismo tiempo de desplazamiento entre la cé-
lula inicial 12 y la célula final 13 se puede asociar
con un tramo de autopista entre la célula inicial 12 y
la célula final 13. Esto significa que aquel tiempo de
desplazamiento entre la célula inicial 12 y la célula
final 13 que sea requerido por la mayoria de los telé-
fonos moviles activos representa el tiempo de despla-
zamiento por el segmento de recorrido S configurado
en forma de un tramo de autopista. Los otros tiempos
de desplazamiento individuales pueden estar causa-
dos por vehiculos extremadamente lentos, por trafico
por otras vias, o similares. No obstante, estos tiempos
de desplazamiento pueden ser desestimados, ya que
para la determinacion del tiempo de desplazamiento
por la autopista entre el punto inicial A y el punto fi-
nal E sélo tiene importancia el pico de la curva. Si el
pico se desplaza, ello significa que el tiempo de viaje
por el segmento de recorrido S entre el punto inicial
Ay el punto final E se prolonga, por ejemplo debido
a una perturbacidn del trifico o causas similares.

La curva 20 representada en la figura 2 consiste
en una relacion entre los abonados de telefonia mdvil
activos y el tiempo de desplazamiento que éstos han
necesitado para el recorrido desde el punto inicial A
hasta el punto final E. Como ya se ha explicado més
arriba, los picos de la curva corresponden a los abona-
dos de telefonfa mévil que utilizan la autopista. Como
se puede observar en la curva 20 de la figura 2, ésta
presenta en total dos picos 21 y 22. Esto significa que
por el segmento de recorrido S de la autopista entre
la célula inicial 12 y la célula final 13 se desplazan
teléfonos maviles activos que se encuentran en vehi-
culos con diferentes categorias de velocidad. En este
contexto se puede pensar en el trafico de camiones y
el trafico de automdviles de turismo.

Los dos picos 21 y 22 de la curva 20 corresponden
a tiempos de desplazamiento diferentes. Los tiempos
de desplazamiento mds cortos se pueden asignar por
ejemplo al trafico de automéviles de turismo, mien-
tras que los tiempos de desplazamiento mas largos se
pueden asignar por ejemplo al trafico de camiones.
En el ejemplo de la figura 2, el pico 22 corresponde
a aproximadamente 510 segundos, mientras que el pi-
co 21 corresponde a aproximadamente 360 segundos.
En el presente ejemplo, esto podria significar que los
camiones requieren un tiempo de desplazamiento de
510 segundos y los automéviles de turismo requieren
un tiempo de desplazamiento de 360 segundos para ir
desde la célula inicial 12 hasta la célula final 13.

A titulo comparativo, en la figura 3 estd represen-
tado un segundo histograma del mismo segmento de
recorrido S en otro momento. Como se puede obser-
var en la figura 3, en el ejemplo de situacioén repre-
sentado ya sé6lo hay un pico 23, que corresponde a
aproximadamente 650 segundos. Esto significa que,
aunque de nuevo la mayoria de los teléfonos méviles
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activos se desplaza por el segmento de recorrido S de
la autopista, todos los teléfonos méviles de la auto-
pista requieren el mismo tiempo de desplazamiento.
Continuando con el ejemplo de la figura 2, esto puede
significar que tanto los vehiculos normalmente mas
rdpidos (automdviles de turismo) como los vehicu-
los normalmente mds lentos (camiones) requieren un
tiempo de desplazamiento idéntico. De ello se pue-
de deducir que en el segmento de recorrido S entre el
punto inicial A y el punto final E predomina un ma-
yor volumen de trdfico que en el caso de la figura 2,
de modo que a través de la unidad central se determi-
na un tiempo de viaje considerablemente mayor para
el segmento de recorrido S.

Ventajosamente, los tiempos de desplazamiento
determinados respectivamente por cada segmento de
recorrido S se determinan y actualizan de forma con-
tinua. De este modo, en todo momento se conoce el
tiempo de desplazamiento actual por el segmento de
recorrido S.

Por lo tanto, el procedimiento segin la invencién
se puede utilizar en primer lugar para determinar tni-
camente los tiempos de desplazamiento previsibles
para segmentos de recorrido S individuales o para re-
corridos totales formados por varios segmentos de re-
corrido, sin dar al mismo tiempo datos sobre las situa-
ciones del trafico predominantes actuales. Dado que
el tiempo de desplazamiento dentro de cada segmen-
to de recorrido S puede variar dindimicamente con el
tiempo, un usuario del sistema puede saber en todo
momento cudnto tiempo necesitard para ir desde un
punto de partida hasta un punto de destino.

Ademads, los tiempos de desplazamiento determi-
nados también se pueden almacenar para poder uti-
lizarlos posteriormente como valores de referencia.
Por ejemplo, comparando los tiempos de desplaza-
miento determinados actuales con valores de referen-
cia correspondientes se pueden generar informaciones
sobre el trafico, por ejemplo si hay un atasco o no en
el segmento de recorrido. Los valores de referencia
también se pueden utilizar para elaborar prondsticos
para el futuro.

Dado que para determinar el tiempo de desplaza-
miento por la autopista entre el punto inicial A y el
punto final E Unicamente se requieren los picos 21,
22 o el pico 23 de las curvas 20 (por consiguiente una
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comparacion relativa), el procedimiento se puede uti-
lizar de forma especialmente sencilla y econdmica pa-
ra determinar el tiempo de desplazamiento, ya que no
es necesario un posicionamiento exacto de los teléfo-
nos moviles individuales. Del mismo modo, la can-
tidad de los teléfonos méviles activos respectivos en
el segmento de recorrido S controlado tampoco tiene
ninguna importancia. Por ejemplo, en el ejemplo de
la figura 2 estdn registrados considerablemente mas
teléfonos méviles activos que en el ejemplo de la fi-
gura 3. Sin embargo, como siempre se tiene en cuen-
ta inicamente la comparacién relativa entre los tiem-
pos de desplazamiento individuales, dicha compara-
cién es posible tanto en caso de una gran cantidad de
teléfonos moviles activos como en caso de una canti-
dad menor de los mismos.

Por consiguiente, el procedimiento segin la in-
vencién posibilita el registro del tiempo de viaje por
determinados trayectos, en el presente ejemplo por
la autopista entre el punto inicial A y el punto final
E, que resulta s6lo de la determinacién de datos del
sistema de telefonia movil, utilizdndose dnicamente
aquellos datos que se producen de todos modos du-
rante el servicio del sistema de telefonia mévil 10. No
se requiere ningin posicionamiento geografico exacto
de las informaciones obtenidas, también denominado
Map-Matching.

Lista de signos de referencia

10 = Sistema de telefonia mévil

11 =Célula

12 =C¢lula

13 =Célula

20 = Curva que refleja la cantidad de abonados

de telefonfa movil en funcién del tiempo
21 =Pico

22 =Pico

23 =Pico

A =Punto inicial

E = Punto final

S = Segmento de recorrido entre Ay E
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para determinar el tiempo de
desplazamiento de equipos terminales de usuario mé-
viles entre un punto inicial (A) y un punto final (E)
situado en otro lugar, caracterizado por las siguien-
tes etapas:

a) se determinan informaciones especificas de
equipos terminales de usuario méviles que se encuen-
tran en el punto inicial (A) y éstas se vinculan con una
marca de tiempo (TA) respectiva;

b) se determinan informaciones especificas de
equipos terminales de usuario mdviles que se encuen-
tran en el punto final (E) y éstas se vinculan con una
marca de tiempo (TE) respectiva;

¢) las informaciones especificas de los equipos ter-
minales de usuario mdviles que se encuentran en el
punto inicial (A) y en el punto final (E) se compa-
ran entre si electrénicamente en al menos una unidad
central;

d) en caso de coincidencia entre las informaciones
especificas de un equipo terminal de usuario mévil en
el punto inicial (A) y en el punto final (E), en la uni-
dad central se calcula electrénicamente la diferencia
de tiempo (TE - TA) entre la marca de tiempo (TE) y
la marca de tiempo (TA) y a partir de ella se determina
el tiempo de desplazamiento; y

e) las informaciones especificas vinculadas con
una marca de tiempo de cada equipo terminal de usua-
rio mévil y/o los tiempos de desplazamiento determi-
nados a partir de ellos se archivan en forma de datos
comparativos al menos temporalmente en un archivo
comparativo.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque se lleva a cabo utilizando un sistema
de transmisién de informacién, en particular un sis-
tema de comunicaciones, determinandose el tiempo
de desplazamiento a partir de datos especificos de los
equipos terminales de usuario moviles del sistema de
transmisién de informacion.

3. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque se lleva a cabo utilizando un
sistema de telefonia mévil (10), en particular un sis-
tema de telefonfa mévil celular, estando configurados
los equipos terminales de usuario moviles en forma
de teléfonos méviles y determindndose el tiempo de
desplazamiento a partir de datos especificos de dichos
teléfonos moviles.

4. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque se determinan infor-
maciones especificas de todos los equipos terminales
de usuario méviles que se encuentran en el punto ini-
cial (A) y/o el punto final (E), y éstas son provistas de
una marca de tiempo (TA, TE) correspondiente.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque las informaciones es-
pecificas de los equipos terminales de usuario méviles
que se encuentran en el punto inicial (A) o en el punto
final (E) se transmiten a la unidad central o se generan
electrénicamente en la unidad central.

6. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado porque el punto inicial (A)
y/o el punto final (E) se establecen en forma de mag-
nitud geografica.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6 en lo
que de una de las reivindicaciones 3 a 5, caracteri-
zado porque el punto inicial (A) estd configurado en
forma de una célula (12) del sistema de telefonia mo-
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vil (10), y porque el punto final (E) estd configurado
en forma de otra célula (13) del sistema de telefonia
mévil (10) que estd separada geograficamente de di-
cha célula (12).

8. Procedimiento segun la reivindicaciéon 6 en lo
que depende de una de las reivindicaciones 3 a 5, ca-
racterizado porque el punto inicial (A) estd configu-
rado en forma de un primer limite de una célula (11)
del sistema de telefonia mévil (10), y porque el punto
final (E) estd configurado en forma de otro limite de
la misma célula (11).

9. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizado porque a partir de informa-
ciones especificas de los equipos terminales de usua-
rio moviles en el punto inicial (A) y/o de los equipos
terminales de usuario méviles en el punto final (E) se
determina un perfil de accién para los mismos, y por-
que cada perfil de accién se vincula a una marca de
tiempo (TA, TE).

10. Procedimiento segtn la reivindicacién 9, ca-
racterizado porque el perfil de accion se determina
en el equipo terminal de usuario correspondiente o en
la unidad central.

11. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 10, caracterizado porque la unidad central
presenta al menos una unidad de ordenador con uno
o mas ordenadores electrénicos y porque el tiempo de
desplazamiento se determina electronicamente en la
unidad o las unidades de ordenador.

12. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 11, caracterizado porque los datos compara-
tivos se someten en la unidad central a una etapa de
ponderacion.

13. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 12, caracterizado porque en la unidad central
se genera una asignacion geografica y/o especifica de
usuario a partir de datos comparativos.

14. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 13, caracterizado porque las informaciones
especificas o perfiles de accién vinculados con una
marca de tiempo de cada equipo terminal de usuario
mévil y/o los tiempos de desplazamiento calculados a
partir de éstos y/o los datos comparativos generados a
partir de los mismos se comparan en la unidad central
con valores de referencia correspondientes.

15. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 14, caracterizado porque el tiempo de despla-
zamiento se determina de forma continua y porque el
tiempo de desplazamiento se actualiza de forma con-
tinua.

16. Procedimiento para determinar el tiempo de
desplazamiento de equipos terminales de usuario mo-
viles entre un punto de partida y un punto de desti-
no situado en otro lugar, caracterizado porque el re-
corrido entre el punto de partida y el punto de des-
tino se divide en dos o mds segmentos de recorrido
(S) con un punto inicial (A) y un punto final (E) res-
pectivo, porque el tiempo de desplazamiento dentro
de cada segmento de recorrido (S) se determina de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, por-
que los tiempos de desplazamiento individuales de los
segmentos de recorrido se suman en la unidad central
y porque a partir de la suma de los tiempos de des-
plazamiento individuales se determina el tiempo de
desplazamiento total.

17. Procedimiento segun la reivindicacién 16, ca-
racterizado porque los tiempos de desplazamiento
individuales de los segmentos de recorrido (S) se de-



19 ES 2287 335 T3 20

terminan de forma continua y porque el tiempo de
desplazamiento total obtenido a partir de los tiempos
de desplazamiento en los segmentos de recorrido (S)
se actualiza de forma continua.

18. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 17, caracterizado porque en la unidad cen-
tral se generan informaciones sobre trafico a partir del
tiempo o los tiempos de desplazamiento determinados
y/o en el tiempo o los tiempos de desplazamiento total
determinados.

19. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 18, caracterizado porque las informaciones
especificas o perfiles de accién vinculados con una
marca de tiempo de cada equipo terminal de usuario
movil y/o los tiempos de desplazamiento determina-
dos a partir de éstos y/o los datos comparativos gene-
rados a partir de los mismos y/o los tiempos de des-
plazamiento total determinados y/o las informaciones
de trafico generadas son transmitidos por la unidad
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central a algunos equipos terminales de usuario mé-
viles seleccionados o a todos ellos.

20. Sistema para determinar el tiempo de despla-
zamiento de equipos terminales de usuario moviles
entre un punto inicial (A) y un punto final (E) situado
en otro lugar y/o para determinar el tiempo de despla-
zamiento de equipos terminales de usuario moéviles
entre un punto de partida y un punto de destino situa-
do en otro lugar, estando dividido el recorrido entre el
punto de partida y el punto de destino en dos o mas
segmentos de recorrido (S) con un punto inicial (A) y
un punto final (E) respectivo, caracterizado por me-
dios para la realizacion del procedimiento segiin una
de las reivindicaciones 1 a 19.

21. Producto de programa informético con un me-
dio de programa legible por ordenador que, cuando el
programa estd cargado, presenta recursos de progra-
ma para llevar a cabo el procedimiento segin una de
las reivindicaciones 1 a 19.
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