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(57) Tiivistelms

Keksinndn kohteena on laite orgaanisen aineen hajoittamiseksi ja edul-
lisesti samanaikaiseksi metaanikaasun valmistamiseksi. Laite kadsittaa
ainakin kaksi vdlisein&n (2) tai muun virtausesteen avulla erotettua
sdilidn (1) osaa {3) ja sekoituslaitteet. Kokonaisuutena edullisella
tavalla toimivan laitteen aikaansaamiseksi viliseinan {2) avulla erote-
tut osat (3) on sovitettu sijaitsemaan perdkkdin toisiinsa ndhden. Ki-
siteltdvd aine on sovitettu syStettaviksi tangentiaalisesti ensimmdiseen
Osaan (3) laitteen pdityseinin ldheisyyteen. Sekoittaja (6) on muodos-
tettu vaakasuoran akselin ympiri pydrividksi osaksi, jonka lavat (8) on
sovitettu sdteittidisesti akselille (7) kierteen muctoon. Raskaammat par-
tikkelit on sovitettu nostettavaksi kunkin viliseindn (2) yli ja pois
laitteesta akselille (7) sHteittdisesti kiinnitetyn kuppielimen (11)
avulla. Sekoittimen akseli (7) on tehty ontoksi, jolloin osa toimivasta
mikrobikannasta on sovitettu johdettavaksi akselin kautta laitteen lop-
Pupddstd laitteen alkupiidssi sijaitsevaan kdsiteltdvin aineen syotto-

kohtaan.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en apparat f8r stnderdelning av organiskt material och
l&mpligen samtidigt for framstillning av metangas. Apparaten bestir av
Atminstone tva behdllardelar (1) och (3) Atskilda genom mellanvigg (2)
eller annat strémningshinder samt av pblandningsapparatur. F¥r att i sin
helhet fA till stdnd en f&rménligt fungerande apparat har de genom mellan-
viggen (3) Aatskilda delarna (3) placerats efter varandra. Det dmne som
skall behandlas har planerats att matas in tangentialt i ndrheten av
gavelviggen i apparatens f8rsta del {3) . Blandaren (6) har formats t:ill
en del som roterar runt den vigrita axeln, vars propellrar (8) har pia-
cerats stralformigt pd axeln (7) 1 spinnform. De tyngre partiklarna har
avpassats att lyftas &ver varje mellanvidgg (2) och bort frin apparaten
med en pd axeln stradlformigt fistad koop (11). Blandaraxeln har gjorts
ihalig, varvid en del av den fungerande mikrobstammen har planerats att
ledas via axeln frin apparatens bortre 4nda till inmatningsstidllet £8r
det 4mne som skall behandlas i framidndan av apparaten.
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Laite orgaanisen aineen hajoittamiseksi

Keksinndn kohteena on laite orgaanisen aineen ha-
jottamiseksi Jja edullisesti samanaikaisesti metaanikaa-
sun valmistamiseksi, joka kdsittdd ainakin kaksi perék-
kdistd kiintedn vdliseindn tai muun kiintedn virtausesteen
avulla erotettua sdilidn osaa ja sekoittajan, joka on muo-
dostettu vaakasuoran akselin ympdri py®rivdksi osaksi, jo-
ka k&dsittdd akselin ja siihen sdteittdisesti kiinnitetyt
lavat, jolloin akseli on tehty ontoksi ja sovitettu muo-
dostamaan palautusputken.

Tdllaiset laitteet ovat nykyd&n erittdin tunnettuja,
silld niitd kdytetddn varsin paljon esim. maatalouden,
teollisuuden tai yhdyskuntien j&dtteiden kdsittelyyn. Lait-
teella kdsiteltdvd orgaaninen aine voi n&din ollen olla em.
tapauksissa syntyvdd jdtettd tai vaihtoehtoisesti myds
tiettyd tarkoitusta varten tuotettua tai koottua ainetta.

Orgaanisen aineen hajottamiseen voidaan kdyttdd sekad
aerobisia ettd anaerobisia eli biologisia menetelmid. Mo-
lemmissa tapauksissa mikrobit ja pienelitdt kdyttdvat orgaa-
nisia aineita elintoiminnoissaan ja lopulta aineet hajoavat
pienemmiksi yhdisteiksi, kuten etanoliksi, hiilidioksidik-
si, vedeksi ja metaaniksi. Tuotteiden muodostumisnopeus ja
laatu riippuvat ratkaisevasti siitd, millaisissa olosuh-
teissa mikrobit ja pieneliét joutuvat toimimaan. Esim. ha-
pen ldsndollessa metaanibakteerit eivdt kykene kasvamaan
eivdtkd toimimaan, jolloin lopputuotteena ei voi syntyéd
metaania.

Orgaanisten aineiden alkuperd ja niiden sisdltamit
yhdisteet vaikuttavat paljon siihen, millainen mikrobi- ja
pienelidkanta osallistuu aineen hajoittamiseen. Tiettyjen
aineiden myrkyllisten vaikutusten takia voi esim. metaani-
bakteerien toiminta estyd. Em. syystd orgaanisten aineiden
kdsittelylaitteita suunniteltaessa tdytyy aina varautua
siihen, ettd lopputuotteena voi syntyd monenlaisia tuot-
teita. Ndin ollen on aina syytéd pyrkid optimoimaan hajoa-
minen riippumatta siitd, millaisten mikrobien ja pienelidi-

den toimesta hajoaminen tapahtuu.
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Orgaanisen aineen hajotuksessa on nykyddn voimak-
kaasti keskitytty anaerobisiin menetelmiin, erityisesti
metaanikidymiseen. Anaerobisten menetelmien etuna on se,
ettd lopputuotteena syntyy energialihteeksi soveltuvaa
biokaasua, joka on metaanin ja hiilidioksidin seos. Anaero-
bisten menetelmien kiyttdkustannukset ovat yleensd suhteel-
lisen alhaiset, mutta laitekustannukset saattavat olla kor-
keampia kuin aerobisilla menetelmilli. Anaerobitekniikassa
pddosan kdyttokustannuksista aiheuttavat aineensiirto-,
limmitys=- ja sekoituskustannukset. Aerobisissa laitteissa
suurimman kustannustekijdn muodostavat ilmastuskustannukset

Orgaanisten aineiden hajottamiseen OR kidytetty hy-
vin monia menetelmiid ja laitteistot on yleensd suunniteltu
tietyn tyyppisille aineille. Tahan asti kdytetyt laitteet
eivit kuitenkaan ole antaneet parhaita mehdollisia tulok-
sia, johtuen l&hinnd siitd, ettd laitteen jonkin yksityis-
kohdan erinomaisella toiminnalla ei pddsta haluttuun tulok-
seen, vaan laitteen tulee toimia kokonaisuutena edullisella
tavalla.

Keksinndn kohteena on laite orgaanisen aineen ha-
jottamiseksi, Jjolla ei ole aiemmin kdytettyjen laitteiden
epdkohtia. T&hdn on pdéasty keksinndén mukaisen laitteen
avulla, joka on tunnettu siitd, ettd kdsiteltdvd aine on
sovitettu sy8tettdvdksi tangentiaalisesti ensimmdiseen
osaan laitteen pd&tyseindn ldheisyyteen, ettd sekoxittajan
lavat on sovitettu niin, ettd joka toinen lapa on akselin
vastakkaisella puolella ja lisdksi lomittain joka toiseen
lapaan ndhden, ettd raskaammat partikkelit on sovizettu
nostettavaksi kunkin vdliseindn yli ja pois laitteesta ak-
selille siteittiisesti kiinnitetyn kuppielimen avulla ja
ettd osa laitteessa olevasta mikrobikannasta on sovitettu
sybtettdvdksi laitteen alkupddhdn tapahtuvaa palautusta
varten laitteen loppupdlssd akselin sisd&in akselin pddhan
kiintedsti sovitetun putken ja sen vapaaseen pddhdn yhdis-
tetyn akselin pyOSrimissuuntaan sijoitetun suppilon avulla.

Keksinndn etuna on yksinkertaisesta rakenteesta

johtuva valmistus- ja kdyttSkustannusten alhaisuus.
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Keksinndén mukaista laitetta voidaan myds erittidin
edullisesti s&itii ja muunnella kulloisenkin tarpeen mu-
kaan. Yksinkertaisesta rakenteesta johtuen on huollon tarve
erittdin vdhdinen ja lisiksi tarvittavat huoltotoimenpiteet
voidaan tehdd erittiin helposti,

Keksint&d ryhdytddn seuraavassa selvittdmdsdn tar-
kemmin oheisessa piirustuksessa esitetyn erddn edullisen
suoritusmuodon avulla, jolloin

kuvio 1 esitt#di keksinndn mukaista laitetta pituus-
akselin suunnassa ndhtyni periaatekuvantona,

kuvio 2 esittii leikkauskuvantoa pitkin kuvioon 1
merkittyd viivaa II - IT,

kuvio 3 esittis leikkauskuvantoa pitkin kuvioon 2
merkittyd viivaa III - I1T,

kuvio 4 esitt&dd leikkauskuvantoa pitkin kuvioon 2
merkittyd viivaa IV - Iv,

kuvio 5 esittdi kuvioon 2 merkittyd yksityiskohtaa
V suurennetussa mittakaavassa ja

kuvio 6 esittdid leikkauskuvantoa pitkin kuvioon 5
merkittyd viivaa VI - VI.

Kuvioiden esimerkissi on esitetty sylinterinmuotoi-
nen sdilid 1, jonka symmetria-akseli on vaakasuorassa asen-
nossa. 5dilid 1 on jaettu viliseinien 2 tai vastaavien vir-
tauesteiden avulla perikkdisiin osiin 3, jotka kuvion esi-
merkissd ovat myds sylinterinmuotoisia. Orgaaninen aine,
jota kuvion mukaisessa laitteessa kdsitelldsdn, voi kuiva-
ainepitoisuudeltaan olla 0,5 - 18 3. Orgaanisen aineen
syottd tapahtuu tangentiaalisesti yhteen 4 avulla, kuten
kuviossa 1 on esitetty. Tangentiaalisen sy6tdén avulla or-
gaaninen aine saadaan jddméén laitteen ensimmiisen osan
pddtyseindn léheisyyteen, ts. kuvion 2 tapauksessa laitteen
vasempaan reunaan. Tangentiaalisella Syotdlld saavutetaan
lisdksi orgaaniselle aineelle tasaisempi viive eri syotto-
jen kesken. Tangentiaalista sy6ttdd voidaan vielid tarvit-
taessa tehostaa laitteen sisiin asennettavien ohjauslevyjen

avulla (ei esitetty kuvioissa).
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Sekoittaja 5 on muodostettu s4ilidn 1 symmetria-
akselille pydrivdsti sijoitetusta ontosta akselista 7 ja
akseliin radiaalisesti kiinnitetyistd lavoista 8. Lapojen
kiinnitysmuoto vastaa kaksijohteista (kaksipdistd) tai
kaksinousuista kierrettd niin, ettd joka toinen lapa 8
on akselin 7 vastakkaisella puolella ja lisdksi lomit-
tain joka toiseen lapaan 8 nihden. Em. sijoituksesta joh-
tuen lavat muodostavat ns. kaksijohteisen (kaksipdisen)
kierteen, kuten esim. kuvioista 2 ja 4 voidaan ndhdéd. La-
pojen 8 pdihin voidaan sijoittaa levyt 9, jotka cvat ak-
seliin nihden ruuvin suuntaiset, kuten kuviosta € voidaan
nihdi. Em. kaksijohteisen (kaksipdisen) jdrjestelyn seu-
rauksena raskaat partikkelit, joita kuiva-aines aina si-
siltdi, siirtyvdt sdilidn 1 sisdlld vain kaksi lavan 8
leveyttd akselikierroksella. On selvdd, ettd lapojen le-
veyttd ja kierroslukua muuttamalla ja tekemdlla lapojen
muodostama kierre useammaksi kuin kaksijohteiseksi, voi-
daan raskaitten partikkeleiden siirtymistd kohti ensim-
miistd vdliseindd ja laitteen pddtyseindd siitdd tdysin
halutulla tavalla. T&l118in raskaiden partikkeleiden vii-
pymdd laitteen sisillid voidaan siitdd tdysin vapaasti.
Sekoittajan 6 avulla voidaan estdd aineiden liiallinen
sedimentoituminen sekd aktivoida biologista toimintaa
erittdin pienelld teholla. Sekoittajaa voidaan luonnolli-
sesti py®rittdd minka tahansa sopivan moottorin avulla.

Keksinndn mukaisen laitteen eriini osana cn vdli-
seind 2, joka on yldosastaan avoin. Vdliseinien 2 tarkoi-
tuksena on jakaa sdilid useaan osaan 3, kuten aiemmin on
todettu. Kiinte#d vdliseindd voidaan my8s kdyttédd sekoit-
tajan 6 akselin 7 tukemiseen, jolloin aikaansaadaan erit-
tiin edullisesti tuettu rakenne. Jokaisen kiintedn vdli-
seinidn yldreuna on laitteessa olevan orgaanisen aineen
pinnan tasossa tai hieman sen alapuolella. Viliseinien
tarkoituksena on estdd orgaanisten aineiden liian nopea
siirtyminen laitteen loppup4ddtéd kohti. vidliseinin korkeut-

tamuuttamllataiestelevyjéasettamallavoidaanséédellé
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kevyempien ja helpommin hajoavien Orgaanisten aineiden
siirtymistd seinin yli.

Raskaampien partikkeleiden siirtdminen jokaisen
vdliseindn 2 yldreunan yli tai poistoputkeen 10 tapahtuu
akseliin 7 radiaalisesti kiinnitetyn kuppielimen 11 avulla.
Sekoituksen aikana liikkuessaan kuppielin 11 nostaa ja
kaataa sakan hestepinnan yldpuolella vdliseindssd 2 ole-
valle luiskalle 12 tai laitteen loppupidssss poistoputkeen
10, jota pitkin sakka valuu pois laitteesta., Kuppielimen
11 muotoa ja kokoa voidaan muunnella tarpeen mukaan lajt-
teeseen syStettivien raskaitten partikkeleiden mukaan.

Koska laite toimii mikrobi~ ja pienelidkantaan pe-
rustuen, on laitteessa olevaa toimivaa mikrobikantaa saa-
tava tietty miiri laitteen alkupd&hdn. Em, mikrobikannan
siirto toteutetaan onton akselin 7 avulla. Laitteen loppu-
pddhdn on akselille 7 kiinnitetty putki 13, jonka vapaa-
seen pddhdn on vyhdistetty akselin pydrimissuuntaan sijoi-
tettu suppilo 14, Akselin 7 pydriessi osa toimivasta mik-
robikannasta joutuu suppilon 14 ja putken kautta akselin
7 sisddn, ja virtaa akselia pitkin laitteen alkupd&hin,
Jossa se purkautuu kdsiteltdvin aineen sySttokohtaan ak-
selissa olevan aukon 15 kautta. Purkauduttuaan aukosta 15
em. mikrobikannan osa sekoittuu tangentiaalisesti syStet-
tyyn orgaaniseen aineeseen sekoittajan 6 avulla. Em. j&r-
jestelyd voidaan myds soveltaa kd&dnteisesti sijoittamalla
Suppilo laitteen alkup&d&hin pPydrintdsuuntaan ndhden p&in-
vastaisesti,

Mikrobi- ja pieneliétoiminnan tarvitsema lémpétila
voidaan saavuttaa edullisesti laitteen alaosaan sijoitetul-
la l&mpdpinnalla. Lamp&pinta voi tdlldéin olla esim 1/3
laitteen kehdpinnasta. Em. jdrjestelyn etuna on mm, se,
ettd laitetta voidaan kdyttidy silloinkin, kun koko neste-
tilavuus ei ole kdytdssd. T4llainen tilanne syntyy esim.
kdynnistyksen yhteydessi., Kdynnistyksessi on myds erityi-
sen tdrkedtd, etty sekoitusta voidaan sddtds laitteen ul-

kopuolelta.
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Edelld esitettyd esimerkkii ei ole mitenkddn tar-
koitettu rajoittamaan keksintod, vaan keksintod voidaan
muunnella vaatimusten puitteissa monin eri tavoin. N&in
ollen laitteen tai sen osien ei tarvitse olla juuri sel-
laisia kuin kuvioissa on esitetty, vaan muunlaisetkin
ratkaisut ovat mahdollisia. Sdilidn 1 ja sen osien 3 ei
tarvitse olla sylinteriméisié, kuten kuvioissa on esitetty,
vaan esim. poikkileikkaukseltaan suorakaiteenmuotoinen
sovellutus on mahdollinen. Laitteen kokoa ja vidliseinien
lukumiirisi voidaan myos vaihdella tdysin vapaasti. Kdsi-
teltivi aine voidaan syottdd sdiliddn joko sekoittajan
pydrimissuunnassa tai suunnassa, joka on vastakkainen se-
koittajan pydrimissuuntaan nihden. Vaikka kuvioiden esit-
timi laite onkin tarkoitettu anaerobiseksi laitteeksi niin
on kuitenkin mahdollista varustaa laite ilmastuslaitteilla,
jolloin laite hajoittaa aerobisella periaatteella. Ilmastus
voidaan toteuttaa ajoittaisena tai jatkuvana ja myds niin,
etti laitteen eri osissa ilmastusteho on erilainen. Ilmas-
tus voi myos puuttua kokonaan em. laitteen jostakin osasta
tai joistakin osista. perikkiisten lapojen vilisid kulmia
voidaan luonnollisesti muunnella kulloisenkin tarpeen mu-
kaan tdysin vapaasti. Kuviossa 4 esitetyt numeroervot on
niin ollen ymmédrrettava ainoastaan keksintda selventdvind

esimerkkeind eika keksintdid rajoittavina seikkoina.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite Orgaanisen aineen hajottamiseksi ja edul-
lisesti samanaikaisesti metaanikaasun valmistamiseksi,
joka kdsittisi ainakin kaksi perdkkdistd kiintedn vdlisei-
nédn (2) tai muun kiinte&n virtausesteen avulla erotettua
sdilidn (1) osaa (3) ja sekoittajan (6), joka on muodos-
tettu vaakasuoran akselin ympiri pySrivéksi osaksi, joka
kdsittd3 akselin (7) ja siihen sdteittiisesti kiinnitetyt
lavat (8), jolloin akseli (7) on tehty ontoksi ja sovi-
tettu muodostamaan palautusputken, t u n nettu sii-
td, ettd kisiteltivy aine on sovitettu syStettdviksi tan-
gentiaalisesti (4) ensimmiiseen Osaan (3) laitteen padty-
seindn ldheisyyteen, etti sekoittajan (6) lavat (8) on
sovitettu niin, ettj joka toinen lapa (8) on akselin (7)
vastakkaisella puolella ja lisdksi lomittain joka toiseen
lapaan (8) ndhden, etti raskaammat partikkelit on sovi-
tettu nostettavaksi kunkin v&liseindn (2) yli ja pois
laitteesta akselille (7) sdteittiisesti kiinnitetyn kup-
Pielimen (11) avulla ja ettid osa laitteessa olevasta mik-
robikannasta on sovitettu sybtettdviksi laitteen alkupda-
hdn tapahtuvaa palautusta varten laitteen loppupddssg ak-
selin (7) sis&d#n, akselin (7) p&&h&n kiinteisti sovitetun
putken (13) ja sen vapaaseen pdihin yhdistetyn akselin
PySrimissuuntaan sijoitetun suppilon (14) avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettau siitd, etty kiintedn vdliseindn (2) tai muun
kiinte3n virtausesteen avulla erotetut osat (3) ovat sy-
linterimdisig osia, joiden Symmetria-akselit ovat vaaka-
Suorassa asennossa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnet tuqy siitd, etti kdsiteltdvi aine on sovitettu
syOtettdviksi sekoittajan (6) pySrityssuunnan suuntaisesti.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, etti kdsiteltdvid aine on sovitettu
syStettdviksi sekoittajan (6) PySrityssuuntaan nihden

vastakkaisessa suunnassa.
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Patentkrav:

1. Anordning for nedbrytning av organiskt material
och limpligen for samtidig framstidllning av metangas, be-
stiende av atminstone tvad genom en fast mellanvigg (2) el-
ler annat fast strdmningshinder 4tskilda sektioner (3) ef-
ter varandra i en behallare (1) och en plandare (6), som
4r utformad till en omkring en horisontal axel roterande
del, som omfattar en axel (7) och dirpd radiellt fédsta
blad (8), varvid axeln (7) ar gjord ihalig och anordnad
att utgdra ett Aterféringsrér, k & nn e tecknad
dirav, att materialet, som skall behandlas, har anordnats
att inmatas tangentialt (4) i den fdrsta sektionen (3) 1
nirheten av anordningens indvdgg, att plandarens (6) blad
(8) &r s& anordnade, att vartannat blad (8) ir p& motsatt
sida av axeln (7) och ytterligare férskjuten i férhallan-
de till vartannat blad (8), att tyngre partiklar har an<
ordnats att lyftas sver respektive mellanvidgg (2) och
bort ifran anordningen medelst ett radiellt p& axeln (7)
fast kopporgan (11) och att en del av den i anordningen
pefintliga mikrobstammen har i anordningens slutinda me-
delst ett i axelns (7) &nda fast anordnat rdér (13) och en
i dess fria dnda ansluten, i axelns rotationsriktning pla-
cerad tratt (14) anordnats att matas in i axeln (7) f£or
Aterfdring till anordningens ing&ngsdnda.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k@&nne -

t ecknad dérav, att de genom en fast mellanvigg (2)

eller annat fast strdmningshinder atskilda sektionerna (3)
ir cylinderformiga sektioner, vilkas symmetriaxlar ligger
i horisontalt lége.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k @&n =
neteckna d dirav, att materialet, som skall be-
handlas, har anordnats att inmatas i blandarens (6) rota-

tionsriktning.
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4. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att materialet, som skall be-
handlas, har anordnats att inmatas i en blandarens (6) ro-

tationsriktning motsatt riktning.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 810409 (C 02 F 11/04) .
Hakemusjulkaisuja:-AnsBkningspub]ikationer: W0 84/00378 (C 12 M 1/00).
Saksan liittotasavalta-F6rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 839 861

(C02c 1/16) .

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 60 853 (C 02 F 11/04),
66 338 (C 02 F 11/04) .
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