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{54) Zpisob déleni sklenénych trubi&ek pro vyrobu rokaje
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Laserovy paprsek se rovnomé&rné& fokusu-
je pomoci optiky po cbvodu dé&lené trubié-
ky, pfiemZ Casovd §ifka laserovych pulsil
¥%nf 10-1 a% 10-2 ms a ‘frekvence 0,5 a¥
1,5 kHz.

Zpfsobem podle vyndlezu lze odd8lovat i
kifemenné trubice.
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Vynélez se tyka zplsobu d&leni skleng-
nych trubidek na vyrobu rokaje laserovym
paprskem.

P¥i vyrob& rokaje, kordlkli ze sekanych
trubiek, je jednou z ditleZitych operaci se-

kéni sklen&nych trubifek, které musi vyka-.

zovat vysokou produktivitu. Tato operace
se nyni provadi na sklen&nych trubidkéch,
které se tdhnou z pece rychlosti okolo dvou
metrfl za sekundu, sekaji se na metrové ku-
sy, odvédZeji a skladuji k nédslednému seké-
ni na milimetrové kousky, které tvofi za-
kladni surovinu pro vyrobu rokaje. Sekéani
trubifek se provddi na mechanickych se-
katkach, které produkujl i znatny odpad.
Uvedené nedostatky odstraiiuje podle vy-
nélezu zptscb déleni trubidek pro vyrobu
rokaje laserovym paprskem. Jeho podstata
spofivd v tom, Ze se laserovy paprsek rov-
nomérné fokusuje pomoci optiky po obvo-
du dé&lené sklenéné trubifky, pritem¥ &a-
sovd Sifka laserovych pulsil &ini 101 a¥%
102 ms a frekvence 0,5 aZ 1,5 kHz.
Zdkladni udinek zplGsobu podle vynéle-
zu spotivd ve zvySené efektivnosti déleni
trubitek neZ pii mechanickém sekani, ne-
bot tuto operaci je mo¥né zatadit p¥imo za
operacl taZeni. Pfi pouZitl laserového d8-

leni se sniZi podstatn® odpad, odpadd hiuk

mechanickych sekacich strojii a odstrani se
takové operace pii vyrob&, jako je pPepra-
va a meziskladovdni sklenénych trubidek,

¢imZ se dd podstatn& zlevnit a zproduktiv-

nit vyroba rokaje.

Silné prehfati povrchu trubitky vede k
jejimu prasknuti. Aby prasknuti trubitky
bylo po obvodu rovnomé&rné, je tFeba sou-
stfedit zafeni po obvodu trubidky bud na
ngkolika mistech, nebo uZit fokusa&ni opti-
ky s Carovym ohniskem, soustfed8nym kol-
mo na -0su trubicky nebo s tvarem ohniska
ve tvaru ¢asti kruZnice s polomérem o mélo
mensim neZ vné&js§i polomér trubicky. Sou-
casné ozareni trubitky pfi jejim pohybu v
nékolika mistech po jejim obvodu je moZné
realizovat jednim laserem se soustavou zr-
cadel nebo vice synchronizovanymi lasery.
Je-li rychlost .odtahu sklendné trubigky
2 m/s, projde trubitka 2 mm za 1 ms. Je
proto tieba pracovat s lasery y pulsnim
provozu s frekvenci 1 kHz. Sitka pulsu mu-
si ¢init 1071 aZ 10-2 ms, pfipadnd kratsi.
Pro déleni trubifek pro vyrobu rokaje je
moZné pouZit pulsnich plynovych laserdi na
bézi kysliCniku uhli&itého nebo dusiku, p¥i-
padné i jinych laserli s dostatenym vyko-
nem.

Zpisob podle vynalezu je déle bliZe po-
psén na pfikladech provedeni konkrétniho
FeSeni a podle pFipojenych vykrest, kde
znaci

obr. 1 schematické zn&zorndni poufZiti
vétSiho poétu laseri,
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obr. 2 schematické znazornéni pouZiti fo-
kusafni techniky,

obr. 3 analogicky pPFiklad podle cobr. 2 a

obr. 4 schematické zndzornéni pouZiti
jednoho laseru.

Pro vyrobu .zkuSebniho rokaje byla po-
uZita sklen&nd trubitka o priméru 1,5 mm,
tloustce stény 0,52 mm a roztaZnosti skla
50 a¥ 60 . 10-6 K1,

PFi déleni byl pouZit plynovy laser o v§-
konu 40 W. Rychlost odtahu sklen&né tru-
bi¢ky <inila 2 m/s a 3ifka pulsu zvolena
10-2 ms. ' '

Vyrobené rokaje byly v rovin& déleni na-
prosto bez zdvad a bez zmetk@ pFi o 40 %
vys88im vykonu vyroby.

Jedna z moZnosti realizace laserového dé-
leni trubiCek pro vyrobu rokaje, znazornég-
nd na obr. 1, pfedpokladd k uskutensni vi-
ce pulsnich synchronn& pracujicich lasert

-1.-KaZdy z laser@l 1 je opatfen vlastnim fo-

kusafnim zafFizenim 2. Laserové zéabeni je
fokusovdno do bodl rovnomérné rozloZe-
nych po obvodové kruZnici trubitky 3. Oh-
nisko fokusovaného zaFeni leZi pod povr-
chem- trubidky 3. Souasnd koncentrace e-
nergie pulsu od v3ech laserii 1 zpfsaobi
prasknuti trubi¢ky 3 po jejim obvodu. Posuv
trubiéky 3 je kontinudlni. Délka odd&lova-
nych &asti trubitky 3 se Fidi frekvenci pul-
sl laserdt 1 a rychlosti pohybu trubidky 3.

Podle obr. 2 je moZné vétsi dast obvodu
sklen&né trubitky 3 obsdhnout p¥i uZiti fo-
kusatniho zafizeni 2 s Garovymi ohnisky,
které zasahuji povrch trubi¢ky 3 kolmo na
osu trubicky 3. Ohniska jsou v pérech a le-
Z1 proti sobé.

Podle dalSiho p¥ikladu provedeni, zndzor-
néného na obr. 3, je uspofddani laserového
oddélovani ¢asti trubitky 3 shodné s pii-
kladem zndzornénym na obr. 2 s tim roz-
dilem, Ze fokusa&ni zafizeni 2 realizuje za-
kfivené ohnisko -ve tvaru &dsti kruZnice o
poloméru shodném s polomérem o mélo

-.men3im, neZ je vné&jsi polomé&r délené tru-

bigky 3.

Dale je moZno pri laserovém oddé&lovani
tasti trubicky 3 pouZit jediného laseru 1,
jehoZ zafeni rozdélime pomoci zrcadel 4
a fokusa&niho zafizeni 2 po celém kruho-
vém cbvodu trubitky 3, takZe oddélovani
je velmi definované. Princip takového uspo-
Fadani je patrny z obr. 4.

Vynédlezu je moZné pouZit prevdiné na
rychlé a produktivni odd&lovani désti tru-
bitek, ¢imZ se sniZi odpad proti mechanic-
kému sekéani trubifek, Zplsob podle vyné-
lezu je moZné pouZit i na odd8&lovdni kfe-
mennych trubic misto mechanického Feza-
ni diamantovou pilou a podobné,
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PREDMET VYNALEZU

Zphasob dé&leni sklenénych trubidek pro ticky fokusovanym po jejim obvodu, pfi Ca-
virobu rokaje laserovym paprskem, vyzna- sové §ifce laserovych pulsi 10-1 aZ 10-2 ms
Sujici se tim, e se na délenou trubi¢ku pi- a frekvenci 0,5 aZ 1,5 kHz.

sobi laserovym paprskem rovnomérng op-

4 listy vykresit
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