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(54) Title: PRESSURE-TIGHT CONNECTING ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung : DRUCKDICHTE VERBINDUNGSANORDNUNG

(57) Abstract: Disclosed is a pressure-tight
connecting arrangement comprising two
connecting elements (2, 3) which have inner
faces (8, 9) that face each other, at least one
sealing element (4) between the inner faces
(8, 9), and at least one retaining element (10)
which prevents the connecting elements (2,
3) from moving apart in a retained state. At
least one sealing element (4) is designed in
such a way as to be able to apply an
adjustable force to the two inner faces (8, 9).

(57) Zusammenfassung: Es ist eine
druckdichte Verbindungsanordnung mit zwei
Verbindungselementen (2, 3), die einander
zugewandte Innenseiten (8, 9) aufweisen,
zumindest einem Dichtelement (4) zwischen
den Innenseiten (8, 9) und zumindest einem
Halteelement (10), welches die
Verbindungselemente (2, 3) in einem
Haitezustand daran hindert, sich voneinander
zu entfernen, offenbart. Zumindest ein
Dichtelement (4) ist so ausgebildet, dass es
eine einstellbare Kraft auf die beiden
Innenseiten (8, 9) ausiiben kann.
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Druckdichte Verbindungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine druckdichte Verbindungsanordnung geméan
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Druckdichte Verbindungsanordnungen werden bei mit Uber- oder Unterdruck
beaufschlagten Vorrichtungen verwendet, um ein Entweichen des unter Druck stehenden
Mediums in die Umgebung oder ein Eintreten von Umgebungsluft in die Vorrichtung zu

verhindern.  Gleiches gilt auch fur Leitungsanordnungen, bei denen einzelne

Leitungsstiicke mittels druckdichter Verbindungsanordnungen verbunden werden, um ein
Entweichen des geleiteten Mediums in die Umgebung oder ein Eintreten von
Umgebungsluft in die Vorrichtung zu verhindern.

Ein Beispiel fur Vorrichtungen, bei denen druckdichte Verbindungsanordnungen
zum Einsatz kommen sind Filtersysteme. Diese Filtersysteme dienen beispielsweise der
Filterung von Staubpartikeln aus einem Luftstrom. Oftmals haben Filtersysteme
Filtereinsatze, die den eigentlichen Filter enthaiten. Da sich mit der Zeit ein Filterkuchen
bildet, ist eine regelmaBige Reinigung und/oder ein Austausch des Filtereinsatzes
notwendig. Wéahrend der Reinigung oder des Austauschs kann jedoch das Filtersystem
nicht genutzt werden. Daher ist es erwiinscht, die Reinigung bzw. den Austausch
mdglichst schnell vollziehen zu kénnen.

Im Stand der Technik gibt es druckdichte Verbindungsanordnungen, die auf
Klemmschrauben beruhen. Dabei sind zwischen zwei Verbindungselementen zwei
Dichtelemente in Form von herkdmmlichen Dichtringen angeordnet. Die beiden
Verbindungselemente weisen eine gemeinsame Umfangskontur auf, die beispielsweise
rechteckig oder rund sein kann. Zwischen den Dichtelementen ist der Rahmen eines
Filtereinsatzes angeordnet. In zusammengebautem Zustand wird somit ein Sandwich aus
einem Verbindungselement, einem Dichtelement, dem Rahmen, dem weiteren
Dichtelement und dem weiteren Verbindungselement, in dieser Reihenfolge, gebildet.

Damit diese Sandwichverbindung druckdicht ist, werden entlang der
Umfangskontur eine Vielzahl von Klemmschrauben angebracht. Diese Klemmschrauben
weisen zwei Haken auf, welche die beiden Verbindungselemente umgreifen.
AnschiieRend kénnen die Haken mittels einer Schraube aufeinander zu bewegt werden,
wodurch der Sandwichverbund zusammen gepresst wird. Die Dichtelemente schmiegen
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sich an die Verbindungselemente und den Rahmen an und die Verbindung wird
abgedichtet.

Es hat sich gezeigt, dass bei einer Reinigung, einer Wartung oder einem
Austausch des Filtereinsatzes das Offnen und SchiieRen der Verbindung viel Zeit in
Anspruch nimmt. Insbesondere das Fest- und Losschrauben der Klemmschrauben dauert
lange. Dadurch geht viel Einsatzzeit des Filtersystems verloren.

Aufgabe der Erfindung ist, eine druckdichte Verbindungsanordnung bereit zu
stellen, die den Zeitverlust bei dem Offnen und SchlieBen der Verbindung verringert.

Die obige Aufgabe wird durch eine druckdichte Verbindungsanordnung geldst,
welche die Merkmale in dem Patent/Schutzanspruch 1 umfasst. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen werden durch die Unteranspriche beschrieben.

Die druckdichte Verbindungsanordnung weist zwei Verbindungselemente,
zumindest ein Dichtelement und zumindest ein Halteelement auf Die
Verbindungselemente weisen einander zugewandte Innenseiten auf. Das zumindest eine
Dichtelement ist zwischen den innenseiten angeordnet. Das zumindest eine Halteelement
hindert die Verbindungselemente in einem Haltezustand daran, sich voneinander zu

entfernen.

Zumindest ein Dichtelement ist so ausgebildet, dass es eine einstellbare Kraft auf
die beiden Innenseiten ausiiben kann. Anders als im Stand der Technik wird diese Kraft
somit nicht ausgehend von den Halteelementen eingestellt. Die Halteelemente dienen
vielmehr als Anschlag. Bei bestimmungsgeméalRem Gebrauch wird das zumindest eine
Dichtelemente gegen die Innenseiten gedrickt. Dadurch versuchen die
Verbindungselemente; sich voneinander zu entfernen, worin sie das Halteelement jedoch
behindert. Das zumindest eine Dichtelement dichtet dadurch die Verbindung ab.

Es sei erwahnt, dass die Verbindungselemente nicht volistédndig daran gehindert
werden miissen, sich voneinander zu entfernen. Die Halteelemente sorgen jedoch dafir,
dass fir beide Verbindungselemente ein Anschlag vorgesehen ist, gegen den diese
stoen wahrend sie sich voneinander weg bewegen.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass nicht an den
Halteelementen die Kraft aufgebracht und eingestelit werden muss. Oftmals kommen eine
Vielzahl von Halteelementen zum Einsatz, weshalb es sehr zeitaufwendig ist, an jedem
dieser Halteelemente die Kraft aufzubringen und einzustellen. An dem zumindest einen
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Dichtelement hingegen kann die Kraft fir die gesamte Verbindung in einem Schritt
aufgebracht werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das zumindest eine Dichtelement eine
Bléhdichtung ist und die Kraft auf die beiden Innenseiten pneumatisch und/oder
hydraulisch aufbringen kann. Eine Blahdichtung weist einen Hohlraum auf, in den ein
Medium unter Druck eingebracht werden kann. Dadurch bidht sich die Dichtung auf.
Dabei schmiegt sie sich an die Innenseite eines Verbindungselementes oder an beide
Innenseiten der Verbindungselemente an.

Sind mehrere Dichtelemente vorgesehen, so ist es moglich, alle Dichtelemente
oder nur einzelne so auszubilden, dass sie eine einstelibare Kraft auf die beiden

Innenseiten ausiiben kénnen.

Bei bestimmungsgemaRem Gebrauch werden zum Herstellen der druckdichten
Verbindung die Verbindungselemente mit dem zumindest einen Dichtelement zwischen
ihren Innenseiten angeordnet. Anschliefend wird das zumindest eine Halteelement in
dem Haltezustand angeordnet. SchlieBlich Gbt das Dichtelement auf die Innenseiten der
Verbindungselemente eine Kraft auf, insbesondere durch ein Erhéhen des Innendrucks
des als Blahdichtung ausgebildeten Dichtelements. Durch diese Kraft und durch die
Halteelemente, welche die Verbindungselemente daran hindern, sich voneinander zu
entfernen, schmiegt sich das zumindest eine Dichtelement an eine Innenseite oder beide
Innenseiten an. Auf diese Weise wird die Verbindung abgedichtet.

Als Alternative zu der Ausbildung der Dichtelemente als Blahdichtung kommt eine
mechanische Einwirkung auf die Dichtelemente in Betracht. Durch die Elastizitat der
Blahdichtung fithrt eine starke Kompression in einem Bereich zu einem Ausdehnen in
anderen Bereichen eines Dichtelements. Auf diese Weise kann eine Kraft auf die
Innenseiten ausgeubt werden.

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung hindert
das Halteelement die Verbindungselemente in dem Haltezustand mittels ihrer den
Innenseiten gegenlber liegenden Auflenseiten daran, sich voneinander zu entfernen.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn das zumindest eine Halteelement in dem Haltezustand
die Verbindungselemente zumindest teilweise formschlussig umfasst. Die
Verbindungselemente werden auf diese Weise an einer zu starken
Auseinanderbewegung gehindert ohne dass die Gefahr eines Abrutschens der

Halteelemente droht.
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Bei einer vorteilhaften Weiterbiidung der druckdichten Verbindungsanordnung sind
zwei Dichtelemente vorgesehen. Hierbei ist vorteilhafterweise jeweils ein Dichtelement im
Bereich einer jeden Innenseite der Verbindungselemente angeordnet. Durch diese
Anordnung wird sichergestellt, dass die Dichtelemente an den Berthrungsflachen mit den
Innenseiten sicher abdichten. Zwischeneinander kénnen die Dichtelemente Giber direkten
Kontakt oder ein Zwischenelement abdichten. Es ist auch méglich, die Dichtelemente mit
zueinander komplementdren Oberflichenstrukturen auszubilden, sodass diese bei der
Abdichtung  ineinandergreifen.  Auf diese  Weise  wird zusétzlich ein
Labyrinthdichtungseffekt erzielt. Auch die Verwendung von mehr als zwei Dichtelementen
ist moglich.

Eine weitere Méglichkeit besteht in der Anordnung zweier Dichtelemente zwischen
den Innenseiten in Kraftwirkrichtung, wobei zwischen den Dichtelementen ein
Zwischenelement angeordnet ist. Die Dichtelemente dichten dann jeweils gegenuber
einem Verbindungselement und dem Zwischenelement ab. Das Zwischenelement kann
beispielsweise Bestandteil eines Filtersystems, eines Rundfilters, eines Rechteckfilters,
eines Filtereinsatzes, eines Behélters und/oder eines Zyklons sein.

Werden zwei Dichtelemente_ verwendet, so ist es mdéglich, nur eines so
auszubilden, dass es eine Kraft auf die Innenseiten ausiiben kann. Insbesondere kann
dann ein Dichtelement als Bidhdichtung und eines als herkdmmliche Dichtung,
beispielsweise als Runddichtung ausgebildet werden. Bereits durch die Kraft des einen
Dichtelements wird der Verbund mit den Verbindungselementen verspannt und die zweite
Innenseite schmiegt sich an die herkémmliche Dichtung an. Je nach Anwendung kann die
dadurch erzeugte Kraft und die erwirkte Abdichtung ausreichend sein.

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung ist das
zumindest eine Halteelement an zumindest einem der Verbindungselemente so befestigt,
dass es sich nur bis auf eine begrenzte Distanz entfernen kann. Diese Befestigung kann
beispielsweise durch eine Schnur realisiet werden. Durch die Befestigung wird
verhindert, dass die Halteelemente verloren gehen, wenn die druckdichte
Verbindungsanordnung geéffnet wird. Zudem wird sichergestellt, dass die Halteelemente
immer in greifbarer Nahe sind, sodass bei bestimmungsgeméfem Gebrauch der
VerschlieBvorgang schnell von stattet gehen kann.

Bei einer besonders vorteilhaften  Weiterbildung der druckdichten
Verbindungsanordnung ist das zumindest eine Halteelement mittels eines verschieblich
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gelagerten Gelenks an zumindest einem der Verbindungselemente befestigt. Durch das
Gelenk wird eine Verkippung eines Halteelements zu den Verbindungselementen
ermoglicht. Die verschiebliche Lagerung ermdglicht ein lineares Abriicken eines
Halteelements von den Verbindungselementen. Auf diese Weise kénnen die
Halteelemente bei dem Offnen der Verbindung auf einfache Art und Weise entfernt
werden. Zudem koénnen die Halteelemente fur das VerschlieBen in einer replizierbaren

Bewegung in ihre SchiieBposition bewegt werden.

Alternativ ist auch eine Befestigung mittels eines Ortsfesten Gelenks méglich. Die
Halteelemente kdnnen dann bei dem Offnen und SchlieRen der Verbindung aus dem oder
in den Haltezustand verkippt werden.

Es ist auch mdoglich, mehrere Halteelemente untereinander zu verbinden.
Insbesondere kénnen Halteelemente, die entlang einer geraden Dichtkante angeordnet
sind, miteinander verbunden werden. Dies ist beispielsweise bei Rechteckfiltern der Fall.
Dadurch kénnen mehrere Halteelemente gleichzeitig in den Haltezustand verbracht und
auch gleichzeitig aus diesem Haltezustand entfernt werden. Dies reduziert den
Zeitaufwand zum Offnen und SchlieBen der Verbindung erheblich.

Bei vorteithaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung ist
zumindest eine Fixierungseinrichtung vorgesehen, die das zumindest eine Haiteelement
in dem Haltezustand hélt. Wie oben beschrieben ist, werden bei bestimmungsgeméaRem
Gebrauch zum SchlieRen der Verbindung zundchst die Haiteelemente in den
Haltezustand bewegt und anschlieBend wird durch die Dichtelemente eine Kraft
aufgebracht. Dabei ist wichtig, dass die Halteelemente in dem Haltezustand verbleiben
und sich nicht wegbewegen. Die zumindest eine Fixierungseinrichtung verhindert
wahrend der Kraftaufbringung ein Verrutschen, Abgleiten und allgemein ein Wegbewegen
der Halteelemente. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Verbindungselemente an
einer Auseinanderbewegung gehindert werden und die Verbindung abgedichtet wird.

Die Fixierungseinrichtung weist vorteilhafterweise zumindest einen Magnet
und/oder zumindest eine Feder mit einem Druckstiick und/oder eine Schrige und/oder
einen Verringelungsmechanismus auf. Weist das Halteelement eine Schrége auf, so
kommt es bei dem Aufbringen der Kraft durch die Dichtelemente zu einem
Selbsthalteeffekt, da die Halteelemente immer stdrker in dem Haltezustand gehalten
werden, je weiter sich die Verbindungselemente auseinander bewegen. Ein Magnet der

Fixierungseinrichtung kann beispielsweise an dem Halteelement angeordnet sein und mit
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einem Verbindungselement oder einem daran angebrachten Magneten zusammenwirken.
Auch eine umgekehrte Anordnung ist moglich. Feder und Druckstlick kénnen an einem
Halteelement oder an einem Verbindungselement angeordnet sein. Das Druckstiick kann
beispielsweise in eine Ausnehmung eingreifen. Ein Verringelungsmechanismus ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn mehrere Halteelemente miteinander verbunden sind.
In diesem Fall kann mittels eines einzigen Verringelungsmechanismus das Verbleiben
von mehreren Halteelementen in dem jeweiligen Haltezustand sicher gestellt werden.

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung ist das
zumindest eine Dichtelement in einer Nut oder einer nutartigen Aufnahme angeordnet.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das Dichtelement auch bei einem Offnen der
Verbindung in Position bleibt und somit fur einen erneuten SchlieBvorgang der
Verbindung nicht neu positioniet werden muss. Zudem ist die Abdichtung
reproduzierbarer und somit sicherer. Als Nut gilt auch eine nutartige Konstruktion, die
durch ihre Form eine Nut ausbildet, in die jedoch keine Nut auf mechanischem Wege
eingebracht ist.

Die Verbindungselemente sind vorteilhafterweise Bestandteile eines Filtersystems,
eines Rundfilters, eines Rechteckfiters, eines Zyklons und/oder eines Behalters und
seines Deckels. Dadurch wird mit bereits bestehenden Elementen ein Teil der fur die
druckdichte  Verbindung notwendigen Bauteile abgedeckt. Die druckdichte
Verbindungsanordnung lasst sich auf diese Weise leicht in bestehende Systeme
integrieren.

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung ist
zumindest eines der Verbindungselemente ein Flanschelement oder weist ein
Flanschelement auf. Flanschelemente ermoglichen ein sauberes Anliegen der
Dichtelemente, was zu einer sicheren Abdichtung fuhrt. Zudem kénnen die Halteelemente
dann kostenguinstig konstruiert werden, da sie Flanschelemente gut umgreifen kénnen.

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der druckdichten Verbindungsanordnung sind
entlang einer Umfangskontur der Verbindungselemente mehrere Halteelemente
zueinander beabstandet angeordnet sind. Die Umfangskontur ist bevorzugt kreisférmig
oder rechteckig, kann jedoch grundsatzlich auch andere Formen annehmen. Die
Beabstandung ist bevorzugt regelméaflig. Vorzugsweise sind die Halteelemente in
gleichbleibenden Abstanden oder in gleichbleibenden Winkelversatzen entlang der

Umfangskontur angeordnet.
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Um die Dichtelemente auf einfache Art und Weise mit einem Druckmedium
versorgen zu koénnen, ist bei vorteilhaften Weiterbildungen vorgesehen, dass zumindest
eines der Verbindungselemente einen Durchlass fur ein Druckanschlusselement aufweist.
Auf diese Weise kdnnen die Dichtelemente von auBerhalb mit dem Druckmedium versorgt
werden.

Das Druckmedium kann ein Gas, insbesondere Luft, oder eine Flussigkeit,
insbesondere ein 0!, sein.

Besonders geeignet ist die beschriebene druckdichte Verbindungsanordnung fur
ein Filtersystem oder einen Zyklon.

Im Folgenden sollen Ausfihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefiigten Figuren nédher erldutern. Die GréRenverhéltnisse der einzeinen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen Gréenverhdaltnissen, da
einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung
vergrofert im Verhdaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt einer ersten Ausfihrungsform einer druckdichten
Verbindungsanordnung.

Figur 2 zeigt eine 2zweite Ausfihrungsform einer  druckdichten
Verbindungsanordnung in einer Querschnittsansicht.

Figuren 3 bis 5 zeigen das Offnen der Verbindungsordnung aus Figur 2.

Fur gleiche oder gleich wirkende Eiemente der Erfindung werden identische
Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den
einzelnen Figuren dargestelit, die fur die Beschreibung der jeweiligen Figur erforderlich
sind. Die dargesteliten Ausfuhrungsformen stellen lediglich Beispiele dar, wie die
erfindungsgemafie Vorrichtung ausgestaltet sein kann und stellen keine abschlieBende
Begrenzung dar.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer  druckdichten
Verbindungsanordnung 1. Die gezeigte Verbindungsanordnung 1 dient zum Abdichten
einer Verbindung zwischen einem Behalter 5 und einem Deckel 6. Der Behalter 5 weist
ein erstes Verbindungsteil 2, der Deckel ein zweites Verbindungsteil 3 auf. Die
Verbindungsteile 2, 3 sind als Flanschelemente mit jeweils einer Innenseite 8, 9 und einer
AuRenseite 11, 12 ausgebildet. Die Innenseiten 8, 9 der Verbindungsteile 2, 3 sind
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einander zugewandt. Behélter 5 und Deckel 6 sind in einer Ebene senkrecht zu und
horizontal in der Zeichenebene im Wesentlichen von kreisrunder Form. Die
Verbindungsteile 2, 3 weisen somit eine kreisrunde Umfangskontur auf.

Zwischen den Innenseiten 8, 9 ist ein Dichtelement 4 angeordnet. Das
Dichtelement 4 ist als Blahdichtung ausgebildet. Ein Hohlraum in dem Dichtelement 4
kann mittels eines Druckmediums unter Druck gesetzt werden, wodurch sich das
Dichtelement 4 an die Innenseiten 8, 9 der Verbindungsteile 2, 3 anlegt.

Um zu verhindern, dass sich die Verbindungsteile 2, 3 durch die von dem
Dichtelement 4 ausgeibte Kraft voneinander entfernen, sind Halteelemente 10
vorgesehen. Von der Mehrzahl von Halteelementen 10 ist in Figur 1 nur eines sichtbar.
Das Halteelement 10 ist als Klammer ausgefuhrt. Es umgreift die beiden Verbindungsteile
2, 3 formschiUssig. Auf diese Weise hindert das Halteelement 10 die Verbindungsteile 2, 3
mittels ihrer Aulenseiten 11, 12 daran, sich voneinander zu entfernen, insbesondere
entlang der Kraftwirkrichtung. Aufgrund der kreisférmigen Umfangskontur sind mehrere
Halteelemente 10 mit gleichmaRigen Winkelversdtzen zwischeneinander entlang der

Umfangskontur vorgesehen.

Der Behdlter 5 und der Deckel 6 weisen jeweils eine Fixierungseinrichtung fur das
Halteelement 10 auf. Die Fixierungseinrichtungen sind bei der in Figur 1 dargestellten
Ausfuhrungsform als Magnete 7 ausgefithrt. Bei anderen Ausfiihrungsformen kénnen
Fixierungseinrichtungen auch in Form von Drucksticken, mechanischen Verrieglungen
mit Haken oder formschlilissigen Fixierungseinrichtungen vorliegen. Das Halteelement 10
ist magnetisch. Durch die Magnete 7 wird das Halteelement 10 fixiert, sodass wahrend
des Aufblahens des Dichtelements 4 nicht die Gefahr besteht, dass das Halteelement 10
von den Verbindungsteilen 2, 3 abrutscht oder sich verkantet.

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfohrungsform einer  druckdichten
Verbindungsanordnung 1. Auch bei dieser Ausfuhrungsform dient die
Verbindungsanordnung 1 dem Abdichten des Ubergangs zwischen einem Filterunterteil
19 und einem Filteroberteil 20. Das Filterunterteil 19 weist ein erstes Verbindungselement
2 und das Filteroberteil 20 ein zweites Verbindungselement 3 auf.

Die Verbindungselemente 2, 3 weisen jeweils nutartige Aufnahmen 15 auf. In den
Aufnahmen 15 ist jeweils ein Dichtelement 4 angeordnet. Bei den Dichtelementen 4
handelt es sich um Blahdichtungen, die mit einem Druckmedium gefillt werden kénnen.
Das Druckmedium kann beispielsweise Luft oder Ol sein. Die Dichtelemente 4 sind in den
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Aufnahmen 15 angeordnet, damit sie bei einem Offnen der Verbindung nicht aus ihrer
jeweiligen Position gegeniber einem der Verbindungselemente 2, 3 entweichen kénnen.
Auf diese Weise mussen die Dichtelemente 4 bei dem SchlieBen der Verbindung nicht
neu angeordnet werden.

Zwischen den Dichtelementen 4 ist ein Zwischenelement 14 angeordnet. Das
Zwischenelement 14 ist bei dieser Ausfuhrungsform der Rahmen eines Filtereinsatzes 17.
Bei geschlossener Verbindung stehen die Dichtelemente 4 unter Druck, wodurch sie
gegen Innenseiten 8, 9 der Verbindungselemente 2, 3 einerseits und gegen das
Zwischenelement 14 andererseits driicken.

Entlang einer Umfangskontur sind mehrere Halteelemente 10 angeordnet. Von
diesen ist in den Figuren 2 bis 5 nur eines sichtbar. Die Hailteelemente 10 sind
klammerartig ausgefiihrt. Durch die Halteelemente 10 werden die Verbindungselemente
2, 3 daran gehindert, sich voneinander zu entfernen, wenn die Dichtelemente 4 eine Kraft
auf sie ausiben. Hierzu umgreifen die Halteelemente 10 in ihrem Haltezustand die
Verbindungselemente 2, 3. Die Halteelemente 10 liegen an AuBenseiten 11, 12 der
Verbindungselemente 2, 3 an und stellen auf diese Weise einen Formschluss her.

Die Halteelemente 10 sind mittels eines Gelenks 13 an dem ersten
Verbindungselement 2 fixiert. Das Gelenk 13 ist verschieblich in einer linearen Fuhrung
18 angeordnet. Das Gelenk 13 erméglicht eine Kippbewegung des Halteelements 10. Auf
diese Weise kann das Halteelement 10 leicht von den Verbindungselementen 2, 3
beabstandet werden. Durch die Fixierung geht das Halteelement 10 jedoch beim Offnen
der Verbindung nicht verloren. An den Halteelementen 10 sind Isolierungen 16
angebracht. Diese dienen unter anderem einer Schallisolierung, Warmeisolierung, und als
Verbindungselement fur die Klammern untereinander.

In den Figur 3 bis 5 ist schematisch der Offnungsvorgang der
Verbindungsanordnung 1 der Figur 2 dargestellt. Zunachst wird Druckmedium aus den
Dichtelementen 4 abgelassen. Dadurch nimmt die Kraft, welche die Dichtelemente 4 auf
die Innenseiten 8, 9 der Verbindungselemente 2, 3 ausuben, ab. Hat die Kraft
ausreichend nachgelassen, werden die Halteelemente 10 freigegeben, sodass sie von
den Dichtelementen 4 weg bewegt werden kénnen (Figur 3). Das Gelenk 13 lauft dabei in
der linearen Fihrung 18.

AnschlieBend kann das Halteelement 10 mittels des Gelenks 13 gekippt werden
(Figur 4). Dadurch wird sicher gestellt, dass ein einwandfreies Abheben des Filteroberteils
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20 méglich ist. SchlieBlich wird das Filteroberteil 20 abgehoben oder angehoben und der
Filtereinsatz 17 kann enthommen werden (Figur 5). Dies ermdéglicht einen leichten und
schnellen Austausch oder eine Reinigung des Filtereinsatzes 17.

Das Verschlieen der Verbindung geht in umgekehrter Reihenfolge von stattet.
Zunachst wird der Filtereinsatz 17 eingesetzt, sodass das Zwischenelement 14 auf dem
Dichtungselement 4 des Filterunterteils 5 angeordnet ist. AnschlieBend wird das
Filteroberteil 20 so angeordnet, dass das Dichtelement 4 des Filteroberteils 20 auf dem
Zwischenelement angeordnet ist. Somit befinden sich zwischen den Innenseiten 8, 9 die
zwei Dichtelemente 4 und das Zwischenelement 14 in Kraftwirkrichtung.

Das Halteelement 10 kann dann durch eine Kipp- und eine Schiebebewegung
formschllssig Uber die nutartigen Aufnahmen 15 bewegt werden. Schlieflich wird
Druckmedium in die Dichtelemente 4 geleitet, der Druck erhéht sich, die Dichtelemente 4
schmiegen sich an die Innenseiten 8, 9 an und Uben eine Kraft auf sie aus und in
Zusammenwirkung mit den Halteelementen 10 wird die Verbindung abgedichtet.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfuhrungsform
beschrieben. Es ist jedoch fur einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der

nachstehenden Anspriiche zu verlassen.



WO 2016/019934

O 00 ~N O O A W N -

[ Y S i N P N
O ©W 00 N O b W N -~ O

11 -

Bezugszeichenliste

Verbindungsanordnung
Verbindungselement
Verbindungselement
Dichtelement
Behalter

Deckel

Magnet

Innenseite
Innenseite
Halteelement
Aufdenseite
Aulenseite

Gelenk
Zwischenelement
Aufnahme

Isolierung
Filtereinsatz
Fuhrung
Filterunterteil
Filteroberteil
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Anspriiche

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) mit zwei Verbindungselementen (2, 3), die
einander zugewandte Innenseiten (8, 9) aufweisen, zumindest einem Dichtelement (4)
zwischen den Innenseiten (8, 9) und zumindest einem Halteelement (10), welches die
Verbindungselemente (2, 3) in einem Haltezustand daran hindert, sich voneinander zu
entfernen, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Dichtelement (4) so
ausgebildet ist, dass es eine einstellbare Kraft auf die beiden Innenseiten (8, 9)
ausiben kann.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach Anspruch 1, wobei zumindest ein
Dichtelement (4) eine Blahdichtung ist und die Kraft auf die beiden Innenseiten (8, 9)
pneumatisch und/oder hydraulisch aufbringen kann.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei
zwei Dichtelemente (4) vorgesehen sind.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das
zumindest eine Halteelement (10) an zumindest einem der Verbindungselemente (2,
3) so befestigt ist, dass es sich nur bis auf eine begrenzte Distanz entfernen kann.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das
zumindest eine Halteelement (10) mitteis eines verschieblich gelagerten Gelenks (13)

an zumindest einem der Verbindungselemente (2, 3) befestigt ist.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
zumindest eine Fixierungseinrichtung vorgesehen ist, die das zumindest eine
Halteelement (10) in dem Haltezustand hait.

Druckdichte  Verbindungsanordnung (1) nach Anspruch 6, wobei die
Fixierungseinrichtung zumindest einen Magnet (7) und/oder zumindest eine Feder mit
einem Druckstick und/oder eine Schrage und/oder einen Verringelungsmechanismus

aufweist.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
zwischen den Innenseiten (8, 9) in Kraftwirkrichtung zwei Dichtelemente (4)

PCT/DE2015/000317
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angeordnet sind, wobei zwischen den Dichtelementen (4) ein Zwischenelement (14)
angeordnet ist.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das
zumindest eine Dichtelement (4) in einer Nut oder einer nutartigen Aufnahme (15)
angeordnet ist.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die
Verbindungselemente (2, 3) und/oder das Zwischenelement (14) Bestandteile eines
Filtersystems, eines Rundfilters, eines Rechteckfilters, eines Zyklons, eines
Filterunterteils (19), eines Filtereinsatzes (17) und eines Filteroberteils (20) und/oder
eines Behélters (5) und seines Deckels (6) sind.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei
das zumindest eine Halteelement (10) in dem Haltezustand die Verbindungselemente
(2, 3) zumindest teilweise formschlissig umfasst.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die
zumindest eines der Verbindungselemente (2, 3) ein Flanschelement ist oder ein
Flanschelement aufweist.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei
entlang einer Umfangskontur der Verbindungselemente (2, 3) mehrere Halteelemente
(10) zueinander beabstandet angeordnet sind.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei
das Halteelement (10) die Verbindungselemente (2, 3) in dem Haitezustand mittels
ihrer den Innenseiten (8 ,9) gegenlber liegenden AuRenseiten (11, 12) daran hindert,
sich voneinander zu entfernen.

Druckdichte Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, wobei
zumindest eines der Verbindungselemente (2, 3) einen Durchlass flr ein

Druckanschlusselement aufweist.

Filtersystem mit einer druckdichten Verbindungsanordnung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche.

PCT/DE2015/000317
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