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Récupération de la chaleur des eaux usées

L'invention concerne un dispositif de récupération de chaleur,
particulierement adapté a la récupération de la chaleur des eaux usées.
Elle concerne aussi un procédé de récupeération de la chaleur des eaux

usées.

Les eaux usées provenant d’'un ou plusieurs batiments regroupent les
eaux provenant des douches, bains, éviers, des lave vaisselles, lave
linges...Ces eaux peuvent étre chaudes ou froides et il existe des
dispositifs de recupération de leur chaleur, notamment en vue de
préchauffer I'eau chaude sanitaire destinée a réalimenter ce ou ces

batiments.

Les dispositifs existants de récupération de chaleur sont disposés a
différents endroits plus ou moins éloignés de la source d'eaux usées : ils
peuvent se trouver soit directement a leur sortie, au niveau d'une douche
ou d’une baignoire, soit plus éloignés, au niveau d’'évacuations

principales.

Une solution courante de I'état de la technique consiste a faire circuler
toutes les eaux usées dans un échangeur de chaleur, dans le but de
recupérer leur chaleur. L'inconvénient de cette solution est qu’elle est non
optimisée car lorsque de l'eau froide est présente dans les eaux usées,
son rendement baisse trés nettement. En effet, une particularité de la
gestion des eaux useées provient du fait qu’elles peuvent recevoir des eaux
a différentes températures, allant de températures froides proches de la

température des eaux a préchauffer.

PCT/EP2010/057165
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Ainsi, un objet général de I'invention est de proposer une solution pour
récupérer la chaleur des eaux usées selon un rendement amélioré par

rapport aux solutions de I'état de la technique.

A cet effet, I'invention repose sur un dispositif de récupération de chaleur
provenant des eaux useées, caractérisé en ce qu’il comprend une cuve
comprenant au moins deux parties, une partie inférieure destinée a
stocker les eaux usees froides séparée par une plaque de stratification
d’'une partie supérieure destinée a stocker les eaux usées chaudes,
séparées par stratification, en ce qu’il comprend un conduit pour orienter
les eaux usées vers la partie inférieure de la cuve et en ce qu’il comprend

un échangeur de chaleur disposé dans la partie supérieure.

Cette plaque de stratification peut étre en métal d’épaisseur comprise
entre 0,8 et 1,2 millimeétre.

La partie inférieure de la cuve peut comprendre un volume compris entre
20n et 30n litres et la partie supérieure peut comprendre un volume
compris entre 40n et 60n litres, ou n est le nombre d’habitants prévus pour
le batiment.

De plus, le dispositif de récupération de chaleur peut comprendre une
entrée pour les eaux usées, un conduit pour orienter les eaux usées vers
la partie inférieure de la cuve et une sortie pour évacuer les eaux usées.

La cuve peut étre principalement en matériau plastique comme du PVC.

La paroi de la cuve peut comprendre un isolant équivalent a une mousse

de polyuréthane de 100 millimétres d’épaisseur.

PCT/EP2010/057165
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L’échangeur de chaleur peut comprendre un serpentin en cuivre. Il peut
comprendre une entrée pour le circuit d’eau chaude sanitaire et une sortie
vers le circuit d’eau chaude sanitaire pour transmettre I'eau sanitaire

préchauffée vers le circuit d’eau chaude sanitaire.

L’'invention porte aussi sur un procédé de récupération de chaleur
provenant des eaux useées, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes
suivantes :

-seéparation des eaux usées chaudes des eaux useées froides par
stratification;

-transfert de la chaleur des eaux usées chaudes vers un fluide a
préchauffer.

La premiére étape peut consister a séparer et stocker les eaux chaudes et
froides dans deux parties distinctes d’'une méme cuve, et la seconde
étape peut consister a récupérer la chaleur des eaux chaudes par

I'intermédiaire d’'un échangeur de chaleur disposé dans la partie chaude.

La premiere étape peut comprendre une étape préalable de conduite des
eaux usées chaudes et froides dans la méme partie inférieure d'une
méme cuve avant d'obtenir leur séparation telle que mentionnée

précédemment.

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront
exposés en deétail dans la description suivante d’'un mode d'exécution
particulier fait a titre non-limitatif en relation avec I'unique figure jointe qui
représente schématiquement un dispositif de récupération de la chaleur

des eaux usées selon un mode d’exécution de 'invention.

PCT/EP2010/057165
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L’invention repose sur le concept de séparer les eaux usées chaudes et
froides afin de permettre la récupération optimisée de la chaleur des eaux
usées chaudes.

Le mode d’'exécution décrit en référence avec la figure 1 repose sur une
cuve de stockage et récupération de chaleur 1 qui comprend
principalement deux zones, une zone dans laquelle est stockée la partie
chaude des eaux usées et une zone dans laquelle est stockée la partie

froide.

Les eaux usées arrivent par une entrée 2 positionnée dans sa partie
supérieure et sont guidées par un conduit 3 puis une canne directionnelle
4 vers une partie inférieure 5 du volume de stockage de la cuve 1. Cette
partie inférieure est aussi appelée zone tampon 5. Elle permet la
séparation des eaux chaudes et froides par stratification. Les eaux
chaudes remontent et se retrouvent stockées dans la partie haute 6 de la
cuve 1, séparées de la zone tampon 5 par une plaque de séparation ou
stratification 7. Au-dessus de cette derniére se trouve un toit présentant
deux pentes vers le bas afin d’éviter la retenue de déchets dans la partie
haute 6 de la cuve. Le volume de stockage de la cuve est fermé par des

parois calorifugées 8 limitant les pertes de chaleur.

La cuve est équipée d'une trappe de visite 9 pour sa maintenance et
notamment son nettoyage. Un canal de recirculation 11 est positionne
entre le volume de stockage et |'évacuation 10 afin de limiter
'encrassement de la cuve. Un filtre, non représenté, peut étre prévu en
amont de la cuve pour empécher I'entrée des déchets. Une vanne de
vidange peut étre prévue pour la vidange de la cuve lors d’opérations

d’entretien.

PCT/EP2010/057165
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La partie haute 6 de la cuve est donc la partie chaude de la cuve. Elle
permet de conserver les eaux usées chaudes. Dans cette partie, un
échangeur 12 est aménagé, dans lequel I'eau chaude sanitaire entre par
une entrée 13 et ressort par une sortie 14 pour recevoir la chaleur
transmise par les eaux usées chaudes. Cet échangeur 12 permet ainsi de
préchauffer I'eau chaude sanitaire. Cette partie haute 6 de la cuve reste a
une température élevée et peu variable, ce qui assure une récupération

optimale et stable de chaleur pour le préchauffage.

Le volume de la cuve est dimensionné pour une optimisation de son
efficacité. La zone tampon 5 a pour fonction le stockage des eaux usées
froides : elle doit avoir un volume suffisant pour assurer la bonne
séparation des eaux chaudes et froides mais pas trop grand pour ne pas
augmenter I'encombrement et le colt de I'ensemble. Dans le cas de
l'arrivée d’eaux usées froides, ces eaux doivent pouvoir s’écouler sans
perturber la zone chaude de la cuve. Un volume de 100 litres est bien
adapté pour une maison de quatre occupants. Plus généralement, un

volume entre 80 et 120 litres pourrait convenir dans un tel exemple.

De méme, le volume de la zone chaude est important : il doit représenter
un bon compromis pour permettre le stockage d’'une quantité suffisante
d'eaux chaudes sans générer trop de pertes thermiques. Ainsi un volume
de 200 litres serait bien adapté a une maison de quatre occupants. Plus
géneéralement, un volume entre 160 et 240 litres pourrait convenir dans cet

exemple.

Cette solution a été décrite ci-dessus a titre d’exemple pour une habitation
individuelle. Toutefois, elle convient parfaitement a un habitat collectif
comme un immeuble, pour lindustrie ou le tertiaire. Ainsi, pour n

personnes concernées par le batiment, la cuve pourrait présenter un

PCT/EP2010/057165
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volume de sa zone tampon 5 compris entre 20n et 30n et/ou un volume de

la zone chaude 6 compris entre 40n et 60n.

Ce dispositif de récupération de chaleur peut étre disposé au niveau d’une

cave du batiment concerné, ou a I'extérieur.

La cuve peut étre réalisée en matériau plastique, comme du PVC par
exemple, isolé par une jaquette en mousse de polyuréthane de 100
millimétres d’épaisseur, ou en variante par tout isolant équivalent.
L’échangeur peut comprendre une partie de type serpentin en cuivre. Les
différents raccordements peuvent étre en matériau plastique, comme du
PVC. La plaque de stratification peut &étre en métal, dont I'épaisseur est de
l'ordre du millimetre, c'est-a-dire comprise entre 0,8 et 1,2 millimétre. La
cuve peut présenter une forme cylindrique, de section circulaire, la plaque
de stratification présentant alors aussi une forme circulaire. La cuve a été
décrite dans un mode d’exécution comprenant deux zones distinctes,
séparées par une plaque de seéparation. En variante, ces deux zones
pourraient ne pas étre séparées. De plus, il est possible d’'imaginer plus
de deux zones pour des applications nécessitant plusieurs niveaux de

température chaude.

L’'invention a été illustrée dans le cadre de la récupération de la chaleur
des eaux usées pour préchauffer 'eau chaude sanitaire. Toutefois, cette
récupération de chaleur pourrait étre utilisée pour tout autre besoin

calorifique.

L’invention porte aussi sur le procédé de récupération de la chaleur des
eaux usées d'un batiment, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes

suivantes :

PCT/EP2010/057165
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-seéparation des eaux usées chaudes des eaux useées froides par
stratification;
-transfert de la chaleur des eaux usées chaudes vers un fluide a

préchauffer.

Finalement, la présente invention atteint bien I'objet recherché. La partie
haute de la cuve comprend les eaux usées chaudes, non influencées
par un écoulement d’'eaux usées froides, ce qui permet son maintien a
une température élevée qui optimise le transfert thermique vers I'eau
sanitaire a chauffer. La chaleur des eaux usées n’est pas perdue dans
un melange avec les eaux usées froides mais récuperée de maniere
optimale. Cela permet de récupérer environ 75% des calories perdues
dans les eaux usées. De plus, le dispositif est peu encombrant et peu

colteux, est adapté a une installation facile pour tout batiment.
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Revendications

1. Dispositif de récupération de chaleur provenant des eaux useées,
caracteriseé en ce qu’il comprend une cuve (1) comprenant au moins deux
parties, une partie inférieure (5) destinée a stocker les eaux usées froides
séparée par une plaque de stratification (7) d’'une partie supérieure (6)
destinée a stocker les eaux usées chaudes, séparées par stratification, en
ce qu’il comprend un conduit (3) pour orienter les eaux usées entrantes
vers la partie inférieure (5) de la cuve (1) et en ce qu’il comprend un
échangeur de chaleur (12) disposé dans la partie supérieure (6).

2. Dispositif de récupération de chaleur selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la plague de stratification (7) est en métal
d’'épaisseur comprise entre 0,8 et 1,2 millimeétre.

3. Dispositif de récupération de chaleur pour un batiment selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la partie inférieure (5)
comprend un volume compris entre 20n et 30n litres et/ou en ce que la
partie supérieure (6) comprend un volume compris entre 40n et 60n litres,

ou n est le nombre d’habitants prévus pour le batiment.

4. Dispositif de récupération de chaleur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend une entrée (2) pour les

eaux useées et une sortie (10) pour évacuer les eaux usées.

5. Dispositif de récupération de chaleur selon I'une des revendications
precédentes, caractérisé en ce que la cuve (1) est principalement en
matériau plastique comme du PVC.

PCT/EP2010/057165
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6. Dispositif de récupération de chaleur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la paroi de la cuve (1) comprend un
isolant équivalent a une mousse de polyuréthane de 100 millimétres

d’'épaisseur.

7. Dispositif de récupération de chaleur selon I'une des revendications
precédentes, caractérisé en ce que I'échangeur de chaleur (12) comprend

un serpentin en cuivre.

8. Dispositif de récupération de chaleur selon I'une des revendications
precédentes, caractérisé en ce que I'échangeur de chaleur (12) comprend
une entrée (13) pour le circuit d’eau chaude sanitaire et une sortie (14)
vers le circuit d’eau chaude sanitaire pour transmettre I'eau sanitaire

préchauffée vers le circuit d’eau chaude sanitaire.

9. Procédé de récupération de chaleur provenant des eaux usees,
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

-seéparation des eaux usées chaudes des eaux useées froides par
stratification;

-transfert de la chaleur des eaux usées chaudes vers un fluide a

préchauffer.

10. Procédé de récupération de chaleur selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que la premiere étape consiste a séparer et
stocker les eaux chaudes et froides dans deux parties distinctes (5, 6)
d'une méme cuve (1), et en ce que la seconde étape consiste a récupérer
la chaleur des eaux chaudes par l'intermédiaire d’'un échangeur de
chaleur (12) disposée dans la partie chaude (6).

PCT/EP2010/057165
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