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Rahmenschenkel fir ein Gestell

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rahmenschenkel fiir ein Gestell, insbesonde-
re fur ein Gestell, das einen Rahmen fir einen Schaltschrank bildet, wobei der Rah-
menschenkel ein Hohlprofil, das sich entlang seiner Langsachse erstreckt und durch
Umformen eines im Wesentlichen flachen Ausgangsmaterials in eine zylinderférmige
Profilform gebracht wird, und das Hohlprofil an zwei gegeniiberliegenden Seitenkan-
ten einen Verbindungsbereich zum SchlieBen des Hohlprofils aufweist. Mit dem Be-
griff "Gestell" sind hier stiitzende Strukturen gemeint, wie sie beispielsweise im
Mébel- und insbesondere Regalbau zum Einsatz kommen, aber auch sonstige Stiitz-
strukturen, etwa Maschinenuntergestelle, Stiitzrahmen fiir Umhausungen etc.

Die bereits erwahnten Schaltschranke dienen im Allgemeinen dazu, elektrische und
elektronische Komponenten einer verfahrenstechnischen Anlage, einer Werkzeugma-
schine oder einer Fertigungseinrichtung etc. zu beherbergen, die sich nicht unmittel-
bar in oder an der Maschine (z. B. Sensoren) befinden. Je nach Art der
einzubauenden Komponenten werden unterschiedliche Anforderungen an den Schalt-
schrank gestellt. So kann hinsichtlich der im Innenraum einzubauenden Komponen-
ten gefordert sein, dass der Schaltschrank diese vor Staub und Wasser (Schutzart,
IP-Schutzklassen nach DIN EN 60529), vor Uberhitzung (Schaltschrankklimatisie-
rung), vor elektromagnetischer Beeinflussung (EMV) und/oder vor mechanischen
Einflissen, Vandalismus und Erdbeben (Schrdanke mit zusatzlichen Streben) schiitzt.
Weiterhin kann ein Schaltschrank zur Halterung und Strukturierung des Innenauf-
baus (z.B. mit Hilfe von Tragschienen oder Montageplatten zur Unterteilung in Leis-
tungs- und Steuerungsbereiche) dienen.

Zudem ermdglicht der Schaltschrank jedoch auch einen Schutz fiir die duBere Umge-
bung, indem er beispielsweise eine Abschirmung elektromagnetischer Emissionen der
eingebauten Komponenten, Schutz gegen gefdhrliche Spannungen (Schutzklassen:
Schutzerdung oder Schutzisolation) und/oder gegebenenfalls einen Brandschutz
(Spezialldsungen fiir Entrauchungsanlagen) bietet.

Ublicherweise setzten sich Schaltschrinke grundsatzlich aus einem Rahmengestell
und daran anbringbaren Wand- und Tirelementen zusammen. Je nach dem ge-
wunschten Einsatz und den daraus resultierenden Anforderungen an den Schalt-
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schrank kénnen das Rahmengestell und die daran anbringbaren Elemente aus unter-
schiedlichen Materialien und/oder mit unterschiedlichen Beschichtungen hergestellt
sein. FUr das Rahmengestell werden regelmaBig Hohlprofile verwendet.

Die Langsachse eines Hohlprofils kann hierbei die Mittelldéngsachse des Hohiprofils
sein, die mit der Mittelldngsachse des Rahmenschenkels zusammenfillt, oder jede
hierzu parallel verlaufende Lédngsachse umfassen.

Derartige Hohliprofile sind aus dem Stand der Technik wohlbekannt. So offenbart
beispielsweise das Dokument DE 195 36 904 C1 einen Schaltschrank mit einem
Rahmengestell, dessen Rahmenschenkel in ihrem Verbindungsbereich mittels einer in
Langsrichtung des Hohlprofils verlaufenden Schweinaht zu einem geschlossenen
Profil zusammengefligt sind.

Das Vorsehen einer SchweiBnaht zur Ausbildung des umgeformten Ausgangsmateri-
als in ein geschlossenes Hohlprofil kann jedoch aus mehreren Griinden nachteilig
sein. So ist bekannt, dass beim VerschweiBen ein Stoffschluss zwischen den zu ver-
bindenden Teilen dadurch erreicht wird, dass das Material der zu verbindenden Teile
durch lokale Warmeeinbringung stark erhitzt wird, um dieses im Bereich der
SchweiBnaht zum Schmelzen zu bringen. Hieraus kénnen sich jedoch ein thermischer
Verzug durch eingebrachte Warmespannungen und eine Gefligeverdanderung des
Materialgefiiges im Bereich der SchweiBnaht ergeben. Im Falle eines Hohlprofils
eines Rahmenschenkels hat dies u.a. zu Folge, dass gegebenenfalls zusatzliche
Nachbearbeitungsschritte erforderlich sind, um das Hohlprofil wieder auszurichten
und in die gewiinschte Form zu bringen.

Ein weiterer Nachteil des SchweiBens als Fligeverfahren zum SchiieBen eines Hohl-
profils besteht in seinem Einfluss auf Oberfladchenbeschichtungen, die auf dem Mate-
rial des Hohlprofils aufgebracht sein kdnnen. Oberflachenbeschichtungen kénnen
eingesetzt werden, um die elektrische Leitfahigkeit der Bauteile des Schaltschranks
verbessern, beispielsweise bei einer gewiinschten Nutzung des Schaltschrank zur
Abschirmung elektromagnetischer Emissionen der eingebauten Komponenten nach
auBen und zum Schutz der eingebauten Komponenten vor elektromagnetischer Be-
einflussung (EMV), oder zur Vermeidung von Korrosion (z.B. nichtmetallische Be-
schichtungen aus Kunststoff oder metallische Beschichtung mit Zink). Besonders
gunstig wird das flache, plattenférmige Ausgangsmaterial der Hohlprofile mit einer
Beschichtung versehen, da deren Auftrag durch die flache Form des Ausgangsmate-
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rials vereinfacht wird, oder das Ausgangsmaterial wird als bereits beschichtetes Ma-
terial zugekauft.

Durch den SchweiBprozess zum SchlieBen des Hohlprofils wird jedoch im Bereich der
SchweiBnaht ein Abbrand erzeugt, der die Beschichtung des Hohlprofils lokal zerstort
und somit die gewiinschte elektrische Leitfdhigkeit und/oder die Korrosionsbestan-
digkeit des Rahmenschenkels beeintrachtigen kann. Weiterhin kdnnen manche Be-
schichtungen den SchweiBprozess nachteilig beeinflussen, so dass auf eine
Beschichtung der zu verbindenden Bauteile vor dem SchweiBprozess verzichtet wer-
den muss. Somit flihrt das SchweiBen der Hohlprofile zu einem erhthten Kosten- und
Zeitaufwand, wenn die geschweiBten Hohlprofile nachtraglich mit einer entsprechen-
den Beschichtung versehen werden missen.

Nicht zuletzt sind als Nachteile des SchweiBens zum SchlieBen der Hohlprofile der
hohe Energiebedarf und die kostenintensiven ArbeitsschutzmaBnahmen fiir das
SchweiBpersonal zu nennen.

Alternativ ist es aus dem Stand der Technik bekannt, anstelle eines geschlossenen
geschweiBten Hohlprofils fiir einen Rahmenschenkel offene Hohlprofile bereitzustel-
len, wie beispielsweise in dem Dokument DE 43 36 204 C2 offenbart. Bei der darin
gezeigten Losung werden die Rahmenschenkel des Traggestells als einfache Biege-
teile aus einem Blechzuschnitt gebogen und bilden ein nach innen gerichtetes, offe-
nes Hohlprofil, dessen Profilseitenabschnitte als Aufnahme fiir Montageschienen
dienen. Die offenen Hohlprofile, die aufgrund ihrer Gestaltung als offenes Hohlprofil
eine geringere Steifigkeit und Biegefestigkeit aufweisen als geschlossene Hohlprofile,
werden durch die mit ihnen verbundenen Montageschienen stabilisiert. Aus dem
Dokument DE 43 36 204 C2 geht auch hervor, dass die Montageschienen an den
Hohlprofilen angeschweiBt werden kénnen. Alternativ ist eine Verbindung durch
Schrauben oder Nieten mdglich.

Auch das Dokument DE 43 36 187 C2 offenbart die Moglichkeit, Rahmenschenkel fiir
ein Rahmengestell eines Schaltschrankes als offene Hohlprofile auszubilden, die
wiederum mit entsprechenden Montageschienen verbunden und dadurch versteift
sind. Die Verbindung zwischen den Montageschienen und den Hohlprofilen der Rah-
menschenkel kann so ausgefiihrt sein, dass die Montageschienen direkt mit entspre-
chenden Profilabschnitten des offenen Hohlprofils verschraubt sind oder mittels einer
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Klammer und einer Klemmschraube in der durch die Profilabschnitte des offenen
Hohlprofils gebildeten Aufnahme festgelegt sind.

Ersichtlich resultieren aus dem Anbringen zusatzlicher Montageschienen ein erhdhter
Montageaufwand und damit erhdéhte Montagekosten. Weiterhin miissen zusatzliche
Teile gefertigt und bereitgestellt werden, was ebenfalls zu einer Kostensteigerung bei
der Fertigung und Lagerung der Rahmengestellbauteile fiihrt. SchlieBlich erhéhen die
zusatzlichen Montageschienen auch das Gesamtgewicht des Schaltschrankes. Dies ist
insbesondere bei einem Transport des Schaltschrankes nachteilig.

Die vorliegende Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, ein Hohlprofil eines Rahmen-
schenkels fir ein Gestell bereitzustellen, das einerseits eine ausreichende Stabilitat
und Biegesteifigkeit aufweist und andererseits mdglichst einfach und schnell zu ferti-
gen ist.

Diese und andere Aufgaben werden gemaB einem ersten Aspekt durch einen Rah-
menschenkel flr ein Gestell mit den eingangs beschriebenen Merkmalen gelost, bei
dem erfindungsgemaB ferner an zumindest einer Seitenkante des Hohlprofils wenigs-
tens ein laschenartiger Vorsprung ausgebildet ist, der sich von der jeweiligen Seiten-
kante des Hohlprofils nach auBen erstreckt und derart geformt ist, dass er mit
wenigstens einer korrespondierenden Aufnahme an der jeweils anderen Seitenkante
klemmend oder formschlissig in Eingriff bringbar ist.

Im Unterschied zu einem (blichen Schweiverfahren zum SchlieBen des Hohlprofils
mittels Stoffschluss wird erfindungsgemaB bei dem Hohlprofil auf eine lokale Erhit-
zung verzichtet, so dass ein thermischer Verzug und damit verbundene notwendige
Nachbearbeitungsschritte entfallen. Weil das Hohlprofil selbst in Form des wenigstens
einen Vorsprungs und der korrespondierenden Aufnahme Mittel zum SchlieBen des
Profils vorsieht, kann auf die Fertigung und Bereitstellung zusatzlicher Teile, wie

- beispielsweise Schrauben oder Nieten, verzichtet werden, so dass eine vereinfachte

Montage durch das erfindungsgemaBe Hohlprofil ermdglicht wird. Dennoch ist das
geschlossene Hohlprofil stabiler als ein offenes Hohlprofil, so dass auf zusatzliche
VersteifungsmaBnahmen verzichtet werden kann.

Der Begriff "zylinderférmig" ist dabei nicht auf Zylinder mit einem kreisférmigen
Querschnitt begrenzt, sondern umfasst gemas der mathematischen Definition eines
Zylinders auch Korper mit anderen Querschnittsformen.
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Das im Wesentlichen flache Ausgangsmaterial des Hohlprofils kann beispielsweise ein
Blechzuschnitt sein, der in einfacher Weise durch Biegen in eine zylinderférmige
Profilform gebracht werden kann. Als Material kann hierbei jedes biegbare Material,
beispielsweise Metalle, metallhaltige Materialien oder ein Faserverbundwerkstoff,
gewahlt werden.

Die einander gegeniiberliegenden Seitenkanten des im Wesentlichen flachen Aus-
gangsmaterials, die durch das Umformen in Nachbarschaft zueinander gebracht
werden, kbnnen im Wesentlichen parallel sein, d. h. sie missen nicht notwendiger-
weise gerade verlaufen, sondern mit einem in etwa gleichbleibenden Abstand zuei-
nander. Zur Verbindung der Seitenkanten reicht es aus, dass an einer der
Seitenkanten wenigstens ein Vorsprung ausgebildet ist, der in eine korrespondieren-
de Aufnahme der jeweils anderen Seitenkante eingreifen kann. In der Regel wird es
jedoch vorteilhaft sein, eine Anzahl von Vorspriingen vorzugsweise an jeder der
Seitenkanten auszubilden.

So kann vorgesehen sein, dass an jeder der Seitenkanten wenigstens ein laschenar-
tiger Vorsprung und wenigstens eine korrespondierende Aufnahme an der jeweils
anderen Seitenkante ausgebildet sind, wobei die Vorspriinge entlang der Langsachse
des Hohlprofils zueinander versetzt angeordnet sind.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass eine korrespondierende Aufnahme fiir einen
Vorsprung der ersten Seitenkante jeweils zumindest teilweise durch zwei nebenei-
nanderliegende Vorspriinge der zweiten Seitenkante begrenzt ist. Bei einer solchen
Ausfihrungsform ist ein Rand der Aufnahme an einer Seite offen, namlich dort wo
ein Zwischenraum zwischen den beiden nebeneinanderliegenden Vorspringen gebil-
det ist. Selbst wenn diese aneinander anliegen, besteht eine solche Offnung in einem
Spalt zwischen den Vorspriingen. Alternativ zu dieser Ausfiihrungsform kann die
Aufnahme auch als randseitig geschlossener Schlitz an der jeweils anderen Seitekan-
te ausgebildet sein, in dem ein laschenartiger Vorsprung der gegeniiberliegenden
Seitenkante des Hohlprofils Aufnahme findet.

Unabhdngig von der Ausgestaltung der Aufnahme kann ein laschenartiger Vorsprung
in diese klemmend oder formschliissig eingreifen. Bei einer klemmenden Variante
wird der jeweilige laschenartige Vorsprung durch Klemmkrafte kraftschllissig in der
korrespondierenden Aufnahme gehalten. Die erforderlichen Klemmkrafte kdnnen sich



10

15

20

25

30

35

WO 2012/031696 PCT/EP2011/004287

-6-

beispielsweise zwischen einem Vorsprung und einer Aufnahme ausbilden, wenn der
Vorsprung beziglich einer duBeren Abmessung (z.B. Breite) geringfligig groBer di-
mensioniert ist als die korrespondierende Aufnahme, in der er Aufnahme finden soll
(Presssitz). Bei der formschliissigen Variante geht der laschenartige Vorsprung mit
der korrespondierenden Aufnahme einen Formschluss ein, der einer Auszugsbewe-
gung des Vorsprungs aus der Aufnahme entgegenwirkt. Hierzu kann der Vorsprung
beispielsweise eine hakenartige Form mit einem Eingriffsabschnitt aufweisen, der in
die Aufnahme verriegelnd eingreifen kann.

GemaB einem zweiten Aspekt wird das Ziel der vorliegenden Erfindung durch einen
Rahmenschenkel fir ein Gestell erreicht, der ein Hohlprofil aufweist, das sich entlang
seiner Langsachse erstreckt und durch Umformen eines im Wesentlichen flachen
Ausgangsmaterials in eine zylinderférmige Profilform gebracht ist, wobei das Hohl-
profil an zwei gegentiberliegenden Seitenkanten einen Verbindungsbereich zum
SchlieBen des Hohlprofils aufweist. Im Unterschied zu dem Rahmenschenkel gemas
dem ersten Aspekt ist somit an jeder der zwei Seitenkanten wenigstens ein laschen-
artiger Vorsprung ausgebildet, der sich von der jeweiligen Seitenkante des Hohlpro-
fils nach auBen erstreckt, wobei die wenigstens zwei Vorspriinge entlang der
Langsachse des Hohlprofils jeweils mit Versatz zueinander angeordnet und derart
geformt sind, dass sie mit einem separat ausgebildeten Verriegelungselement klem-
mend oder formschllssig in Eingriff bringbar sind.

GemdB dem zweiten Aspekt wirken die beiden Seitenkanten folglich nicht unmittelbar
zum VerschlieBen des Hohlprofils miteinander zusammen, sondern es ist ein zusatzli-
ches, separat ausgebildetes Verriegelungselement vorgesehen, das zusammen mit
entsprechenden Vorspriingen an den Seitenkanten des Hohlprofils eine klemmende
oder formschliissige Verbindung der Seitenkanten bewirkt. Auch bei dieser Ausfiih-
rungsform kann auf die Anwendung eines (blichen SchweiBverfahrens zum SchlieBen
des Hohlprofils mittels Stoffschlusses verzichtet werden, so dass die damit verbunde-
nen Nachteile entfallen.

Grundsatzlich werden jeweils ein laschenartiger Vorsprung einer ersten Seitenkante
und ein laschenartiger Vorsprung einer zweiten Seitenkante mit einem separat aus-
gebildeten Verriegelungselement klemmend oder formschliissig verbunden. Dement-
sprechend kdnnen fiir mehrere Paare laschenartiger Vorspriinge einer jeweils ersten
und zweiten Seitenkante auch mehrere Verriegelungselemente vorgesehen sein.
Alternativ kann jedoch ein separat ausgebildetes Verriegelungselement mit mehreren
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oder allen Vorsprungspaaren klemmend oder formschliissig in Eingriff gebracht wer-
den, so dass diese zusammen mit dem Verriegelungselement eine lésbare Verbin-
dung der Seitenkanten bewirken.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die wenigstens zwei Vorspriinge gemeinsam
eine Aufnahme flir das Verriegelungselement bilden. Bei einer Weiterbildung dieser
Ausfuhrungsform kénnen die Vorspringe hiilsenférmig ausgebildet sein, wobei durch
die Vorspriinge gebildete Hilsen in einer geschlossenen Stellung des Hohlprofils
miteinander zumindest im Wesentlichen fluchtend angeordnet sind. Die fluchtenden
Hilsen bilden dabei die Aufnahme fiir das Verriegelungselement, das beispielsweise
in die Aufnahme eingeschoben werden kann.

Die Aufnahme flir das Verriegelungselement kann teilweise oder sogar vollstandig im
Inneren des Hohlprofils ausgebildet sein. Alternativ kann die Mantelflache des Hohl-
profils einen Teil der Aufnahme bilden. Hierbei kann derjenige Abschnitt der laschen-
artigen Vorspriinge, der den Eingriffabschnitt mit der jeweiligen Seitenkante
verbindet, von der sich der Vorsprung nach auBen erstreckt (,,Verbindungsab-
schnitt"), eine ebene Flache oder eine Seitenkante der Mantelflache des Hohlprofils
bilden. Wenn ein Teil der Aufnahme durch die Mantelfldche des Hohlprofils gebildet
wird, hat dies den Vorteil, dass Material eingespart werden kann, was sowohl eine
Kostenreduzierung als auch eine Gewichtsreduzierung der Hohlprofile zur Folge hat.
Alternativ kann es jedoch auch sinnvoll sein, dass die Aufnahme vollsténdig oder
nahezu vollsténdig im Inneren des Hohiprofils ausgebildet ist.

Weiterhin kann das Hohlprofil im Querschnitt polygonférmig ausgebildet und die
Aufnahme fiir das Verriegelungselement an einer Ecke des Hohlprofilquerschnitts
ausgebildet sein.

In einer alternativen Ausfuhrungsform kann das Verriegelungselement wenigstens
eine sich in Langsrichtung des Hohlprofils erstreckende Aufnahmenut zur klemmen-
den oder formschlissigen Aufnahme wenigstens eines Abschnitts der wenigstens
zwei Vorsprunge aufweisen. Bei dieser alternativen Ausflihrungsform bilden folglich
nicht die Vorspriinge eine Aufnahme fiir das Verriegelungselement, sondern das
Verriegelungselement stellt eine Aufnahme fiir die Vorspriinge bereit. Es ist dabei
nicht notwendig, dass die Vorspriinge vollsténdig in der Aufnahmenut aufgenommen
werden, vielmehr kann beispielsweise nur der sogenannte Eingriffsabschnitt jedes
Vorsprungs zur klemmenden oder formschliissigen Aufnahme in die Aufnahmenut
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eingefuhrt werden. Sind die Vorspriinge einer ersten und einer zweiten Seitenkante
des Hohlprofils in der Aufnahmenut des Verriegelungselements klemmend oder
formschlussig aufgenommen, so werden diese in ihrer Relativposition zueinander
fixiert, so dass die Seitenkanten stabil miteinander verbunden bleiben. Es kann dabei
fertigungstechnisch sinnvoll sein, keine sich (ber die gesamte Ldnge des Verriege-
lungselements erstreckende Aufnahmenut vorzusehen, sondern eine oder mehrere
Nutabschnitte, die sich in Langsrichtung des Hohlprofils erstrecken.

Ferner kann die Aufnahmenut einen Hinterschnitt aufweisen, in den die wenigstens
zwei Vorspringe formschlissig einzugreifen vermdgen. Ein solcher Hinterschnitt
kann im Querschnitt betrachtet beispielsweise schwalbenschwanzférmig, prismen-
formig oder kegelférmig ausgebildet sein. Die Vorspriinge sind dabei so geformt,
dass sie mit ihrem Eingriffsabschnitt in den hinterschnittenen Bereich der Aufnahme-
nut eingreifen kdnnen. Hierzu werden die Vorspriinge zumindest mit ihrem Eingriffs-
abschnitt in die hinterschnittene Nut eingefiihrt und in eine Stellung gebracht, in der
ihre Eingriffsabschnitte bzw. ihr Eingriffsabschnitt mit dem Hinterschnitt der Aufnah-
menut zusammenwirken kann, um sie formschlissig in der Aufnahmenut zu halten,
wodurch die Verbindung der Seitenkanten des Hohlprofils hergestellt wird.

Ferner kann das Verriegelungselement eine Stange umfassen, die parallel zu der
Langsachse des Hohlprofils Giber die im Wesentlichen gesamte Lange des Hohlprofils
verlduft. Die Stange kann z. B. genau die gleiche Lédnge wie das zugeordnete Hohl-
profil eines Rahmenschenkels aufweisen, jedoch kann es alternativ auch sinnvoll
sein, dass sich die Stange etwas Uber die Lange des ersten Hohlprofils hinaus er-
streckt oder etwas kiirzer als das zugeordnete Hohlprofil ausgebildet ist, sich aber
dennoch Uber den gréBten Teil der Lange des Hohlprofils erstreckt.

Die Gestaltung des Verriegelungselements als starres Verriegelungselement in Form
einer Stange bzw. als Stab oder dergleichen ist besonders glinstig, um eine definierte
Lage der Seitenkanten zueinander und damit eine klar definierte Verbindung der
Seitenkanten zu erzeugen. Alternativ kann jedoch auch eine Gestaltung des Verriege-
lungselements als flexibles oder (teil-)elastisches Verriegelungselement sinnvoll sein,
beispielsweise in der Form eines Seils oder Gurts oder dergleichen.

Der wenigstens eine Vorsprung kann im Querschnitt betrachtet wenigstens einen
Abschnitt mit einer Krimmung oder einem Knick aufweisen. Mit "im Querschnitt
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betrachtet" ist hierbei eine Ansicht gemeint, bei der das Hohlprofil in einer Ebene
senkrecht zu seiner Langsachse geschnitten ist.

Eine im Querschnitt betrachtet gekriimmte Form des Vorsprungs umfasst jegliche
Ausbildung der Vorspriinge mit einer Kriimmung, die ein Hintergreifen oder Eingrei-
fen durch die Vorspriinge erméglicht. Als Unterfall der Kriimmung kénnen die Vor-
springe auch eine im Querschnitt betrachtet geknickte Form aufweisen, wobei der
Unterschied zur vorgenannten Kriimmung in einem kleineren Krimmungsradius
besteht.

Jeder Vorsprung kann eine im Wesentlichen T-formige AuBenkontur aufweisen. Hier-
bei erstreckt sich der vertikale oder Langsschenkel der T-férmigen AuBenkontur von
der Seitenkante des Hohlprofils und miindet in dem Querschenkel, der zugleich das
freie Ende des Vorsprungs bildet. Dabei kann der gesamte T-Querschenkel des jewei-
ligen Vorsprungs einen Eingriffsabschnitt bilden, mit dem der Vorsprung in Eingriff
mit der korrespondierenden Aufnahme der jeweils anderen Seitenkante oder dem
Verriegelungselement gebracht werden kann, wahrend der Verbindungsabschnitt
durch den T-Langsschenkel gebildet ist. Jedoch kann der Eingriffsabschnitt auch
einen Teil des Langsschenkels des T-férmigen Vorsprungs mit umfassen oder auch
nur durch einen Teil des T-Querschenkels gebildet sein. Der Begriff "Eingriffsab-
schnitt" definiert sich folglich nach seiner Funktion, die je nach Ausgestaltung der
Vorsprunge unterschiedliche Abschnitte des Vorsprungs umfassen kann.

Bei dieser Ausgestaltung des wenigstens einen Vorsprungs kann auch die Aufnahme
im Wesentlichen der AuBBenkontur des aufzunehmenden Vorsprungs in seinem fla-
chen oder in seinem geformten Zustand (wenn der Vorsprung im Querschnitt be-
trachtet gekrimmt oder geknickt ist) entsprechen, d. h. bei einer T-formigen
Gestaltung des Vorsprungs der ersten Seitenkante kann auch die korrespondierende
Aufnahme an der zweiten Seitenkante in der Form eines zu den Vorspriingen kom-
plementdren T’s ausgebildet sein. In diese ebenfalls T-férmige Aufnahme Idsst sich
dann ein T-formiger Vorsprung der ersten Seitenkante lésbar einsetzen. Der Vor-
sprung der ersten Seitenkante kann beispielsweise in der korrespondierenden Auf-
nahme der zweiten Seitenkante eingehdngt werden, d. h. mit seinem freien Ende in
die korrespondierende Aufnahme eingeschoben werden und dann in einer Richtung
quer zur Langsachse verschoben werden. Dadurch gelangt der Eingriffsabschnitt in
eine Stellung, in der sein T-Querschenkel in formschliissigen Eingriff mit dem die
Aufnahme begrenzenden Material der zweiten Seitenkante gelangt. Dieser Wirkme-
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chanismus des ,Einhdngens" lasst sich auch mit anders geformten AuBenkonturen
von Vorsprung und korrespondierender Aufnahme umsetzen, die ein gegenseitiges
Hintergreifen der Vorspriinge bzw. einzelner Abschnitte der Vorspriinge erméglichen.

Alternativ kann der wenigstens eine in der Aufnahme aufgenommene Vorsprung
derart umgebogen werden, dass sein Eingriffsabschnitt und sein Verbindungsab-
schnitt einen Biegewinkel von etwa 180 Grad einschlieBen und zwischen sich das die
Aufnahme der zweiten Seitenkante umgebende Material einklemmen. Durch das
Umbiegen des Vorsprungs wird eine stabile Verbindung geschaffen und verhindert,
dass der Vorsprung wieder aus der Aufnahme herausgezogen werden kann.

In einer Gestaltungsvariante, in der eine Vielzahl von Vorspriingen an den jeweiligen
Seitenkanten des Hohlprofils ausgebildet ist, kann eine Klemmung durch Umbiegen
oder Umformen nur an bestimmten Vorspriingen im Verbindungsbereich des Hohl-
profils oder an allen Vorspriingen erfolgen.

Weiterhin kann bei allen Ausfiihrungsformen das Hohlprofil an seiner Mantelflache
eine Anzahl von Befestigungsaufnahmen aufweisen, die im Wesentlichen als zwei
sich teilweise iiberlappende Offnungen ausgebildet sind. Diese kénnen beispielsweise
zu einer Mittellangsachse der Seitenflache des Hohlprofils, an der sie angebracht
sind, symmetrisch ausgebildet und angeordnet sein. Die Symmetrie erleichtert die
Montage erheblich.

SchlieBlich kann das Hohlprofil im Querschnitt beziiglich einer die Langsachse
schneidenden diagonalen Achse symmetrisch ausgebildet sein. Auch durch diese
MaBnahme ergibt sich eine Symmetrie des Hohlprofils, die einen vielfdltigen Zusam-
menbau der Rahmenprofile ermdglicht.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der
beigefiigten, schematischen Figuren erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1 eine isometrische Darstellung eines Gestells in Form eines Schalt-
schrankrahmengestells aus einer Anzahl miteinander verbundener,
erfindungsgemaBer Rahmenschenkel;

Fig. 2 eine isometrische Ansicht eines Hohlprofils einer ersten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemaBen Rahmenschenkels;
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Fig. 3 eine Detailansicht eines Verbindungsbereichs des Hohlprofils geman
Fig. 2;

Fig. 4a, 4b geschnittene Ansichten des Verbindungsbereichs langs der Schnittlinien
IVa-1Va und IVb-IVb aus Fig. 3;

Fig. 5 eine isometrische Ansicht eines Hohlprofils einer zweiten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemdaBen Rahmenschenkels;

Fig. 6 eine isometrische Ansicht eines Hohlprofils einer dritten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemaBen Rahmenschenkels;

Fig. 7 eine isometrische Ansicht eines Hohlprofils einer vierten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemdBen Rahmenschenkels, wobei ein Verriege-
lungselement mit dem Hohlprofil verbunden ist;

Fig. 8a, 8b Detailansichten des Schaltschrankrahmengestells aus Fig. 1 in zwei
Ausfihrungsformen; und

Fig. 9a - 9c isometrische Ansichten der Baueile eines Eckverbinders zur Aufnahme
der erfindungsgemaBen Rahmenschenkel.

In Fig. 1 ist schematisch ein Schaltschrankrahmengestell gezeigt, dass allgemein mit
dem Bezugszeichen 10 versehen ist. Das Schaltschrankrahmengestell 10 umfasst in
der gezeigten Ausfiihrungsform vier untere horizontale Rahmenschenkel 12a, 12b,
12c und 12d und vier obere horizontale Rahmenschenkel 16a, 16b, 16c und 16d, die
jeweils ein Rechteck bilden, sowie vier die beiden Rechtecke verbindende vertikale
Rahmenschenkel 14a, 14b, 14c und 14d. Die erfindungsgemaBen Rahmenschenkel
sind in den Eckbereichen des Schaltschrankrahmengestells miteinander durch soge-
nannte Eckverbinder 20 verbunden, wobei im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel je zwei
miteinander verbundene Rahmenschenkel einen rechten Winkel zwischen sich ein-
schlieBen. Die Rahmenschenkel sind allesamt aus unten noch naher beschriebenen
zylinderformigen Hohlprofilen 42 gebildet, die sich entlang einer Langsachse L erstre-
cken (vgl. Fig. 2 bis 7).
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An den oberen Eckverbindern 20 kdnnen zusatzlich Krandsen 30 oder dergleichen
angebracht sein, die ein Anheben und Versetzen des Schaltschrankrahmengestells 10
oder auch des fertig montierten Schaltschranks mithilfe eines Krans erméglichen

(vgl. auch Fig. 8b).

Die Fig. 2 bis 7 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsformen des Hohlprofils eines
Rahmenschenkels gemaB der vorliegenden Erfindung. Eine erste Ausfiihrungsform ist
in den Fig. 2 bis 4b dargestelit, bei der das Hohlprofil 42 in einem Verbindungsbe-
reich 58 in seiner geschlossenen Profilform gehalten wird. Das Hohlprofil 42 erstreckt
sich, wie alle nachfolgend angegebenen Hohlprofile, entlang einer Langsachse L. Die
Langsachse kann die Mittelldngsachse des Hohlprofils oder jede andere parallel zu
dieser verlaufende Langsachse sein. Nachfolgend wird als Langsrichtung (bzw.
"langs") eine Richtung bezeichnet, die entlang der Langsachse L verlauft.

In einem zur Langsachse senkrechten Querschnitt betrachtet ist das Hohlprofil 42
gemadB der Ausfiihrungsform der Fig. 2 bis 4b als fiinfeckiges Hohlprofil ausgebildet,
wobei der Verbindungsbereich 58 eine flinfte Seitenflache 32e des Hohlprofils 42
bildet. Von den restlichen vier Seitenflachen 32a - d sind jeweils zwei gegeniiberlie-
gende Seitenflachen parallel zueinander ausgebildet, namlich die Seitenflachen 32a
und 32c sowie die Seitenflachen 32b und 32d.

Jede der Seitenfldchen 32a - 32d weist einen in etwa mittig angeordneten Bereich
mit einer gegenuber dem AuBenumfang des Hohlprofils 42 vertieften Fldche 52 auf,
die sich ebenfalls in Langsrichtung erstreckt. Im Bereich dieser vertieften Flache 52
sind eine Anzahl von Befestigungsaufnahmen 50 angeordnet, die als (iberlappende
Doppellécher in Gestalt einer Acht ausgebildet sind. Die Befestigungsaufnahmen 50
dienen zur Aufnahme von Befestigungsmitteln, mit deren Hilfe Einbauten in das
Schaltschrankrahmengestell eingesetzt werden kénnen.

Bei dieser speziellen Ausfiihrung der Aufnahmen 50 als Doppelloch werden anstelle
einer einzigen bezlglich einer Mittellangsachse Ly der zugehorigen Seitenflache 32a
symmetrischen Befestigungsaufnahme (vgl. Fig. 6, Bezugszeichen 250), zwei exzent-
rische, zu der Mittelldngsachse Ly symmetrische Befestigungsaufnahmen 50 an jeder
der Seitenflachen 32a — d angebracht. Diese kdnnen sich, wie in den Figuren gezeigt,
uberschneiden oder mit Abstand zueinander angeordnet sein. Die Symmetrie der
Befestigungsaufnahmen zu der Mittelldngsachse Ly stellt sicher, dass es bezliglich
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der Einbausituation der in das Schaltschrankrahmengestell einzusetzenden Einbauten
keinen vorab festgelegten oberen bzw. unteren Abschnitt der Hohlprofile gibt.

Die rinnenférmigen Vertiefungen, d. h. die gegeniiber dem AuBenumfang des Hohl-
profils 42 vertieften Flachen 52, in den Seitenflachen 32a, 32b, 32c und 32d kdnnen
beim Umformprozess des Hohlprofils 42 hergestellt werden, beispielsweise durch
Biegen, und tragen zur Versteifung des Hohlprofils 42 bei.

Bei der Herstellung eines Hohlprofils 42 fiir einen Rahmenschenkel wird ein im We-
sentlichen flaches Ausgangsmaterial, z. B. ein Blechzuschnitt, durch Umformen, bei-
spielsweise Biegen, in eine Profilform gebracht, die spater das geschlossene
Hohlprofil bilden soll. Dabei stoBen zwei im Wesentlichen parallele, gegeniiberliegen-
de Seitenkanten des flachen Grundmaterials in einem Verbindungsbereich 58 anei-
nander. Diese Seitenkanten sind durch die strichlierten Linien 18 und 22 angedeutet.

Im Bereich der Seitenkanten 18, 22 sind jeweils mehrere Vorspriinge 54, 56 ausge-
bildet, die entlang der Langsachse L mit Versatz zueinander so angeordnet sind, dass
ein Vorsprung 54 einer ersten Seitenkante 18 jeweils in den Zwischenraum, der
zwischen zwei Vorspriingen 56 der zweiten Seitenkante 22 gebildet ist, eingreifen
kann und umgekehrt. Die nebeneinanderliegenden Vorspriinge einer ersten Seiten-
kante begrenzen folglich - zumindest in Langsrichtung L des Hohlprofils 42 - eine
Aufnahme fiir einen Vorsprung der jeweils zweiten Seitenkante.

Die Vorspriinge 54, 56 haben im Wesentlichen die gleiche laschenartige Form, wobei
im Bereich ihres freien Endes ein Eingriffsabschnitt 24 vorhanden ist, der durch einen
Verbindungsabschnitt 26 mit der jeweiligen Seitenkante 18 oder 22 verbunden ist.
Jeder der Vorspriinge 54, 56 wird wahrend des Umformprozesses derart umgebogen,
dass der Verbindungsabschnitt 26 am Ubergang zu dem Eingriffsabschnitt 24 einen
im Wesentlichen langs verlaufenden Biegeradius aufweist.

Bei einem geschlossenen Hohlprofil 42 liegen die Verbindungsabschnitte 26 der Vor-
sprunge 54 und 56 im Verbindungsbereich 58 alle in einer Ebene und bilden, wie in
Fig. 2 gezeigt, die Seitenflache 32e aus. Jeder Eingriffsabschnitt 24 ist gegentiber
dem zugehdrigen Verbindungsabschnitt 26 in einem Winkel von mehr als 0 Grad und
weniger als 180 Grad, vorzugsweise etwa 90 Grad geneigt.
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Die Vorspringe 54, 56 sind T-formig ausgebildet, wobei der Verbindungsabschnitt 26
den T-Rumpf (T-Langsbalken) bildet, der senkrecht auf den hierzu quer verlaufenden
Eingriffsabschnitt 24 (T-Querbalken) trifft. Im Ubergangsbereich von der Seitenkante
18 bzw. 22 zum Verbindungsbereich 26, d. h. am FuB jedes T-férmigen Vorsprungs,
sind zusétzlich zwei seitliche Einkerbungen 28 vorgesehen, die den Verbindungsab-
schnitt 26 lokal verjingen.

Wie bereits vorstehend angedeutet, begrenzen zwei in der Ebene der Seitenflache
32e liegende Verbindungsbereiche 26 der Vorspriinge 54 einer Seitenkante 18 zu-
sammen mit der Seitenkante 18, von der sie sich nach auBen erstrecken, jeweils
einen Zwischenraum zur Aufnahme eines Vorsprungs 56 der jeweils anderen Seiten-
kante 22. Dieser Zwischenraum bzw. diese Aufnahme weist eine im Wesentlichen mit
dem aufzunehmenden Vorsprung 56 korrespondierende Form auf. Dabei bilden die
seitlichen Einkerbungen 28 im FuBbereich zweier nebeneinanderliegender Verbin-
dungsbereiche 26 einen schlitzférmigen Aufnahmebereich 28a, der in seiner Langser-
streckung der Langserstreckung des Eingriffsabschnitts 24 eines Vorsprungs
entspricht bzw. ausreichend grofB ist, um den Eingriffsabschnitt 24 aufzunehmen.
Dieser erste schlitzférmige Aufnahmebereich 28a geht in einen zweiten Aufnahmebe-
reich 28b uber, der in seiner Langserstreckung der Langserstreckung des Verbin-
dungsbereichs 26 eines Vorsprungs entspricht bzw. ausreichend groB ist, um diesen
aufzunehmen.

Weil der erste schlitzférmige Aufnahmebereich 28a eine Breite b aufweist (vgl. Fig. 3)
die kleiner ist als die Breite B des Eingriffsabschnitts 24 eines Vorsprungs, kann der
Eingriffsabschnitt 24 nur in einem in der Einflihrungsebene etwas gekriimmten Zu-
stand durch den ersten schlitzférmigen Aufnahmebereich 28a hindurchgefiihrt wer-
den, um in die Aufnahme zwischen zwei Vorspriingen der jeweils anderen
Seitenkante eingehangt zu werden.

In einer anderen nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann das Einhangen dadurch
erreicht werden, dass der Eingriffsabschnitt 24 von auBen durch den schlitzférmigen
Aufnahmebereich 28a in das Innere des Hohlprofils eingefiihrt wird und in einer
Bewegungsrichtung, bei der die Seitenkanten 18 und 22 voneinander wegbewegt
werden, an der Innenseite des Hohlprofils entlang gleitet, bis er in Eingriff mit einem
Eingriffsabschnitt des jeweils gegeniiberliegenden Vorsprungs gelangt. Solange die
Seitenkanten und in einer Stellung gehalten werden, in der der Eingriffsabschnitt
nicht wieder durch den schlitzférmigen Ausnehmungsbereich aus der Ausnehmung
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herausgezogen werden kann, bleibt die Verbindung zwischen den Seitenkanten er-
halten. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass das Hohlprofil auf
einen Vorsprung oder dergleichen aufgesteckt wird, dessen AuBenkontur die Seiten-
kanten im Verbindungsbereich unter Zugspannung in einem vorbestimmten Abstand
zueinander halt, so dass eine Bewegung der Vorspriinge aus den korrespondierenden
Ausnehmungen heraus nicht méglich ist.

Alternativ kann, wie in der Ausfiihrungsform der Fig. 2 bis 4b gezeigt, auch eine
Sicherung dadurch gebildet sein, dass die Eingriffsabschnitte 24, sobald sie in die
korrespondierenden Ausnehmungen 28a eingesetzt sind, derart umgebogen werden,
dass sie einer Auszugsbewegung aus der Ausnehmung 28a heraus entgegenwirken.
Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass der Eingriffsabschnitt 24 und
der zugehérige Verbindungsabschnitt 26 einen Biegewinkel von 180 Grad zwischen
sich einschlieBen, wie in den Fig. 4a und 4b gezeigt. Weil die Breite B des Eingriffs-
abschnitts 24 gréBer ist als die Breite b des schlitzférmigen Aufnahmebereichs 28a,
kann der umgebogene Eingriffsabschnitt nicht mehr aus der Ausnehmung herausge-
zogen werden. Auch blockieren sich die eingehdngten Vorspriinge 54 und 56 gegen-
seitig dadurch, dass der Eingriffsabschnitt 24 eines Vorsprungs einer ersten
Seitenkante jeweils den Verbindungsabschnitt eines Vorsprungs der jeweils anderen
Seitenkante untergreift bzw. hintergreift (vgl. Fig. 4a und 4b). Auf diese Weise ist
nun mit den Vorspriingen 54 und 56 der beiden Seitenkanten 18 und 22 eine sichere
Verbindung der Seitenkanten eines Hohlprofils zu einem geschlossenen Hohlprofil
erreicht.

In den Fig. 5 bis 7 sind weitere Ausflihrungsformen eines Hohlprofils eines erfin-
dungsgemaBen Rahmenschenkels gemaB einem zweiten Erfindungsaspekt gezeigt.
Bei diesen alternativen Gestaltungsvarianten sind gleiche Elemente bzw. Merkmale
eines Hohlprofils mit denselben Bezugszeichen versehen, denen in der zweiten Aus-
fuhrungsform der Fig. 5 jedoch die Ziffer "1", in der dritten Ausfiihrungsform der
Fig. 6 die Ziffer "2" und in der vierten Ausfiihrungsform der Fig. 7 die Ziffer "3" vo-
rangestellt ist.

Das Hohlprofil 142 ist im Unterschied zu der ersten Ausfiihrungsform der Fig. 2 bis
4b im Querschnitt viereckig ausgefiihrt, wobei die Seitenkanten der Seitenfldchen
132a, 132b, 132c und 132d im Wesentlichen gleich lang sind und die einander ge-
genidberliegenden Seiten 132a und 132¢ bzw. 132b und 132d parallel zueinander
sind. Die laschenartigen Vorspriinge 154, 156, die von den Seitenkanten 118 und
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122 in einem Verbindungsbereich 158 vorstehen, sind ferner zu Hiilsen umgeformt.
In einer geschlossenen Stellung des Hohlprofils 142, wie in Fig. 5 gezeigt, fluchten
die durch die Vorspriinge 154 und 156 geformten Hiilsen derart miteinander, dass sie
gemeinsam eine Aufnahme (Durchfiihrung) 148 fiir ein Verriegelungselement ausbil-
den. Dabei sind die Vorspriinge 154, 156 solchermaBen umgeformt, beispielsweise
durch Biegen, dass ein Teil (Verbindungsabschnitt 126) jedes Vorsprungs 154, 156
weiterhin auch einen Teil der Mantelfldche des zylinderférmigen Hohlprofils 142
bildet.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform sind die Vorspriinge 154 und 156 mit Versatz ent-
lang der Langsachse L zueinander angeordnet, so dass ein Vorsprung 154 der ersten
Seitenkante 118 in den Zwischenraum, der zwischen zwei Vorspriingen 156 der zwei-
ten Seitenkante 122 gebildet ist, eingreift und umgekehrt. Somit schlieBen sich die
Vorspringe 154, 156, insbesondere ihre Verbindungsabschnitte 126, in Richtung der
Langsachse L betrachtet blindig aneinander an, wodurch eine glatte Seitenkante des
Hohlprofils 142 im Verbindungsbereich 158 erzeugt wird. Die Eingriffsabschnitte 124
der Vorspriinge 154, 156 dienen hingegen dazu, wie nachfolgend unter Bezugnahme
auf die Fig. 7 erlautert, in Eingriff mit einem separat ausgebildeten Verriegelungs-
element zu gelangen.

In der Fig. 6 ist eine Abwandlung gezeigt, bei der die Seitenkanten 218 und 222
aneinander anliegen und die Vorspriinge derart in das Innere des Hohlprofils 242
gebogen wurden, dass die gesamte Aufnahme 248, in die zur Verbindung der Seiten-
kanten 218 und 222 ebenfalls ein separates Verriegelungselement eingefiihrt werden
kann, im Inneren des Hohlprofils 242 angeordnet ist. Weiterhin sind an zwei Seiten-
flachen 232c und 232d zusétzlich Nuten 216 eingeformt, die sich ebenfalls in Langs-
richtung des Hohlprofils 242 erstrecken und zur Aufnahme beispielsweise eines
Dichtungselements dienen kénnen.

Bei der in der Fig. 7 gezeigten Ausfiihrungsform ist die Aufnahme 348 ebenfalls voll-
standig im Innenraum des Hohlprofils 342 ausgebildet. Ferner sind die einzelnen
Vorspriinge 354 und 356 derart umgeformt, dass sie im Querschnitt betrachtet ha-
kenférmig ausgebildet sind und nicht, wie in Fig. 5, hiilsenformige geschlossene
Aufnahmebereiche bilden. Stattdessen ist das freie Ende des jeweiligen Vorsprungs
354 und 356 mit Abstand zu dem Verbindungsabschnitt 326 angeordnet. Es reicht
dabei aus, dass die Vorspriinge 354 und 356 derart umgeformt sind, dass sie geeig-
net sind, ein Verriegelungselement 344 zwischen sich aufzunehmen und sich so
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daran abstiitzen, dass eine Lésebewegung der Seitenkanten 318 und 322 voneinan-
der weg blockiert ist.

In der dargesteliten Ausfiihrungsform der Fig. 7 ist das Verriegelungselement 344 als
eine Gewindestange mit einem AuBengewindeabschnitt 344a ausgebildet, der sich
Uber die gesamte Ldnge der Gewindestange 344 erstreckt. Weiterhin sind zwei ent-
gegengesetzt angeordnete Abschnitte 344b an dem Verriegelungselement 344 aus-
gebildet, die sich ebenfalls entlang der Léngsachse L erstrecken und kein Gewinde
aufweisen. Diese erleichtern gegebenenfalls die Einfihrung des Verriegelungsele-
ments 344. Das Verriegelungselement 344 kann, sobald es in die Aufnahme 348 des
Hohlprofils 342 eingefiihrt wurde, an seinen Enden mit je einer Mutter 346 gegen
eine Auszugsbewegung in Langsrichtung gesichert werden.

Die Hohlprofile 142, 242, 342 der Fig. 5 bis 7 werden alle, wie die Hohlprofile der Fig.
2 bis 4b, durch einen Umformprozess, beispielsweise durch Biegen oder Stanzbiegen,
in ihre gewlinschte Form gebracht, wobei die Befestigungsaufnahmen 150, 250, 350

zusatzlich einen verstarkenden in das Innere des Hohlprofils ragenden, umlaufenden

Kragen 1503, 250a, 350a aufweisen.

Wie in den Fig. 8a und 8b gezeigt, kann das Verriegelungselement 344 zudem ge-
meinsam mit weiteren Elementen eines Schaltschrankrahmengestells in der Art einer
Spanneinheit 340 zusammenwirken, wie nachfolgend noch beschrieben wird.

Allen Ausflihrungsbeispielen flir ein Hohlprofil eines erfindungsgemaBen Rahmen-
schenkels ist eine im Querschnitt achsensymmetrische Gestaltung gemein, wobei die
Symmetrieachse durch eine die Mittelldngsachse schneidende Diagonale D gebildet
ist. Durch diese Symmetrieeigenschaft der Hohlprofile wird sichergestellt, dass es
bezliglich der Einbausituation keinen vorab festgelegten oberen bzw. unteren Ab-
schnitt der Hohlprofile gibt, wodurch die Montage des Schaltschrankrahmengestells
erheblich vereinfacht wird.

In den Fig. 8a und 8b ist gezeigt, wie drei Rahmenschenkel 16a, 16b und 14b mittels
eines Eckverbinders 20 und drei den Rahmenschenkeln zugeordneten Spanneinhei-
ten 40 verbunden werden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn alle Rahmenschenkel des
Schaltschrankrahmengestells 10 einen identischen Profilquerschnitt aufweisen, da die
Herstellungskosten verringert werden kénnen, wenn die einzelnen Rahmenschenkel
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nur entsprechend der gewiinschten Lange von einem Profilstrang eines vorgeformten
Hohlprofils abgeldangt werden missen.

Der Eckverbinder 20, von dem in den Fig. 8a und 8b nur ein erster Teil 20a gezeigt
ist, weist drei Wandabschnitte 72, 74 und 76 auf, an denen die zu verbindenden
Rahmenschenkel 16a, 16b und 14b stirnseitig anliegen. Zusatzlich kann der Eckver-
binder an jedem seiner Wandabschnitte 72a, 74a und 76a einen Vorsprung 82, 84
und 86 (vgl. Fig. 9a) oder dergleichen aufweisen, der sich in Richtung zu dem zu
verbindenden Rahmenschenkel erstreckt und auf den das Hohlprofil des zu verbin-
denden Rahmenschenkels aufgesteckt werden kann (in Figur 8a sind auf den Vor-
springen 82 und 84 aufgesteckte Hohlprofilabschnitte 42 dargestellt).

Weiterhin weist der Eckverbinder 20 im Bereich jedes Wandabschnitts 72a, 74a, 76a
ausgebildete Durchgangsbohrungen 78 auf, durch die sich die Verriegelungselemente
44 des jeweiligen Rahmenschenkels 16a, 16b, 14b hindurch erstrecken kdnnen. Die
Durchgangsbohrungen 78 kénnen sich durch die Vorspriinge 82, 84 und 86 erstre-
cken. Alternativ kdnnen die Vorspringe mit Versatz zu den Durchgangsbohrungen
angeordnet sein.

Von einer dem Rahmenschenkel gegeniberliegenden Seite des jeweiligen Wandab-
schnitts kann dann auf das sich durch die Durchgangsbohrung 78 erstreckende Ver-
riegelungselement ein Kraftlibertragungsglied (Begrenzungsglied) angebracht
werden, das einen groBeren AuBendurchmesser als die Durchgangsbohrung 78 hat.
Im Falle eines als Gewindestange 44 ausgebildeten Verriegelungselements kann das
Kraftlibertragungsglied, wie in Fig. 7 gezeigt, eine Mutter 46 sein, die auf das AuBen-
gewinde 44a der Gewindestange 44 aufgeschraubt wird. Mit Hilfe der Mutter 46 wird
ein Herausziehen der Gewindestange 44 durch die Durchgangsbohrung 78 verhin-
dert, so dass das Verriegelungselement einseitig festgelegt ist. Gleiches wird an dem
jeweils anderen Ende der zu verbindenden Rahmenschenkel ebenfalls mit einem
Begrenzungsglied (spiegelbildliche Ausflihrungsform) oder durch eine unmittelbare
Verbindung des Verriegelungselements mit einem Rahmenschenkel oder Eckverbin-
der erreicht. '

Somit sind bei einer spiegelbildlichen Ausflihrungsform jeweils zwischen zwei Muttern
ein Rahmenschenkel sowie zwei Wandabschnitte eines Eckverbinders angeordnet.
Zusatzlich zu der vorstehend erlduterten Blockierung des Verriegelungselements 44
in der Aufnahme 48 des Hohlprofils 42, kann mit Hilfe der Muttern 46 eine Verspan-
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nung der zwischen diesen angeordneten Bauteilen erreicht werde, indem die wirk-
same Lange des Verriegelungselements 44 beispielsweise durch eine Schraubbewe-
gung der Muttern 46 aufeinander zu verkiirzt wird. Werden die Rahmenschenkel
eines Schaltschrankrahmengestells 10 auf diese Weise endseitig jeweils gegen zwei
Eckverbinder 20 verspannt, wird auf diese eine Verbindung der Rahmenschenkel
Uber die Eckverbinder 20 zu einem Rahmengestell 10 erreicht. Alternativ ware auch
eine Verspannung der Rahmenschenkel gegeneinander ohne Zwischenschaltung von
Eckverbindern denkbar.

Dieser Effekt einer Verspannung kann jedoch nicht nur mit Hilfe eines als Gewin-
destange ausgebildeten Verriegelungselements und zwei als Muttern ausgebildeten
Begrenzungsgliedern erzeugt werden. So kann das Verriegelungselement auch als
ein Spanngurt, Spannseil oder dergleichen ausgebildet sein und mit einem Klips oder
dergleichen als Begrenzungsglied in der vorstehend beschrieben Weise zusammen-
wirken. Zudem kann ein Begrenzungsglied auch integral an dem Verriegelungsele-
ment oder an dem zu verbindenden Eckverbinder oder Rahmenschenkel ausgebildet
sein. So kann beispielsweise Verriegelungselement unmittelbar (z. B. mit einem Kno-
ten) an dem Eckverbinder oder an einem separaten Begrenzungsglied befestigt wer-
den. Weiterhin kann das Verriegelungselement teilweise starr ausgebildet sein und
beispielsweise Vorspriinge (Rastnasen) aufweisen, die mit korrespondierenden Rast-
nasen oder einer entsprechend geformten Aufnahme derart zusammenwirken, dass
eine Durchfiihrung nur in eine Richtung maéglich ist (Prinzip Kabelbinder). Auch kén-
nen Ausnehmungen an dem Verriegelungselement vorgesehen sein, in die ein
Spannkorper (als Verriegelungsmittel), wie z. B. eine Spannhiilse, eingesteckt werden
kann, um eine Auszugsbewegung des Verriegelungselements aus der Durchgangs-
bohrung des Eckverbinders entgegenzuwirken etc.

Wie bereits vorstehend angedeutet, ist der Eckverbinder 20 hier zweiteilig ausgebil-
det (vgl. Fig. 9a und 9b). Der zweite Teil 20b des Eckverbinders 20 entspricht in
seinem Aufbau im Wesentlichen dem ersten Teil 20a mit drei im Wesentlichen zuei-
nander senkrechten Wandabschnitten 72b, 74b, 76b. Im zusammengebauten Zu-
stand begrenzen die Wandabschnitten 72a, 74a und 76a des ersten Teils 20a und die
Wandabschnitten 72b, 74b, 76b des zweiten Teils 20b einen quaderférmigen inneren
Hohlraum.

An den duBeren Wandabschnitten 72b, 74b, 76b weist der zweite Teil 20b im Unter-
schied zu dem ersten Teil 20a jedoch keine Vorspriinge zur Verbindung mit Rahmen-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/031696 PCT/EP2011/004287

-20 -

schenkeln auf. Stattdessen kann zumindest an einem duBeren Wandabschnitt 72b
eine zur AuBenseite offene Nut 106 angeordnet sein, die in zusammengebautem
Zustand mit entsprechenden Aufnahmenuten (vgl. Fig. 6, Nuten 260) an den ver-
bundenen Rahmenschenkeln fluchtet und zur Aufnahme eines Dichtungselements
dienen kann.

Um die beiden Teile 20a und 20b des Eckverbinders 20 miteinander zu verbinden,
kann eine separate Spannschraube oder dergleichen eingesetzt werden. Es kann
jedoch auch besonders vorteilhaft, wie in den Fig. 8a und 8b gezeigt, eines der als
Gewindestange ausgefiihrten Verriegelungselemente hierfiir genutzt werden. Bei
dieser Ausfiihrungsform wird ein speziell ausgebildetes Begrenzungsglied 70 (vgl.
auch Fig. 9¢) auf das AuBengewinde 44a der Gewindestange 44 von auBen aufge-
schraubt. Hierzu weist der zweite Teil 20b des Eckverbinders 20 an einem Wandab-
schnitt 76b eine mit der Durchgangsbohrung 78 des ersten Teils 20a fluchtende
Befestigungséffnung 68b auf. Durch diese wird das Begrenzungsglied 70 auf die
Gewindestange 44 aufgesetzt. Das Begrenzungsglied 70 weist hierzu an seinem
ersten Ende 70a eine Innenbohrung (nicht dargestellt) mit Innengewinde aufweist,
das auf die Gewindestange 44 aufgeschraubt werden kann. Zudem kann, wie in Fig.
9c gezeigt, auch eine Bohrung an dem gegeniiberliegenden zweiten Ende 70b des
Begrenzungsglieds 70 ausgebildet sein, die ebenfalls ein Innengewinde aufweist und
es so ermdglicht, dass beispielsweise eine Krandse 30 in diese eingeschraubt wird.
Zur Vereinfachung der Herstellung des Begrenzungsglieds 70 kdnnen beide Bohrun-
gen als eine Durchgangsbohrung 80 mit Innengewinde (nicht dargestellt) ausgebildet
sein.

An seinem zweiten Ende 70b besitzt das Begrenzungsglied 70 auBerdem einen
Schraubkopf 88 (liblicherweise als Sechskant ausgebildet) mit einem Kragen 98. Der
Schraubkopf 88 ist so geformt ist, dass ein Monteur mit einem entsprechendem
Werkzeug das Begrenzungsglied 70 in der gewlinschten Richtung drehen kann, bis
der Kragen an der AuBenflache des Wandabschnitts 76b bzw. einer die Befestigungs-
offnung 68b umgebenden Vertiefung 98b zur Anlage kommt und auf diese Weise den
ersten Teil 20a mit dem zweiten Teil 20b verspannt.

Der Zusammenbau des Schaltschrankrahmengestells 10 wird nachfolgend unter
Bezugnahme auf die Figuren beispielhaft an einem Eckverbinder 20 beschrieben: In
einem ersten Schritt werden die Rahmenschenkel so auf die Vorspriinge 82, 84, 86
des Eckverbinders 20 aufgesteckt, dass die Durchfiihrung 48 jedes Rahmenschenkels



10

15

20

25

30

35

WO 2012/031696 PCT/EP2011/004287

-21 -

mit den Durchgangsbohrungen 78 am Eckverbinder 20 fluchtet. Dann wird die Ge-
windestange 44 eines jeden Rahmenschenkels in die Durchfiihrung 48 des Hohipro-
fils 42 soweit eingeflihrt, bis sich ein freies Ende der Gewindestange 44 durch die
jeweilige Durchgangsbohrung 78 des Eckverbinders 20 auf die gegeniiberliegende
Seite des jeweiligen Wandabschnitts hindurch erstreckt.

Die in die Aufnahme bzw. Durchfiihrung 48 eingesteckte Gewindestange 44 halt in
dieser Stellung bereits die Seitenkanten des Hohlprofils verbunden.

In einem weiteren Schritt werden die Muttern 46 auf das freie Ende der Gewin-
destangen 44 der Rahmenschenkel 16a und 16b aufgeschraubt, so dass sich die
Gewindestangen 44 nicht mehr durch die Durchgangsbohrungen 78 in Richtung zu
dem Vorsprung, auf dem der Rahmenschenkel aufgesteckt ist, ziehen lassen. Sobald
beide einem Verriegelungselement zugeordneten Kraftlibertragungsglieder in Eingriff
mit diesem stehen und sich an den zu verspannenden Bauteilen abstlitzen, kann
durch Justieren der Schraubtiefe die Spannkraft angepasst werden. Mit Hilfe der
Muttern 46 wird somit einerseits die Gewindestange in ihrer Relativstellung zu dem
Hohlprofil fixiert und andererseits eine Vorspannung der zwischen den Muttern 46
aufgenommenen Bauteile erreicht, die ein Verbinden der Bauteile des Schalt-
schrankrahmengestells ermdglicht.

AnschlieBend wird der zweite Teil 20b des Eckverbinders 20 mit dem ersten Teil 20a
verbunden. Hierzu wird der zweite Teil 20b mit seinen Flhrungskanten 90 in korres-
pondierende Flhrungsschienen 92 eingesetzt und soweit in den ersten Teil 20a ein-
geschoben, bis seine Flihrungskante 94 in die Flihrungsschiene 96 des ersten Teils
20a eingreift. In dieser Stellung fluchtet die Offnung 68b mit der Durchgangsbohrung
78, durch die sich die Gewindestange 44 des Rahmenschenkels 14b erstreckt.

Zur Stabilisierung des Wandabschnitts 76b des zweiten Teils 20b ist der erste Teil
20a, wie in Fig. 9a gezeigt, mit einer Stiitzflaiche 100 versehen, die eine korrespon-
dierende Befestigungsoffnung 68a aufweist, welche ebenfalls mit der Befestigungs-
offnung 68b des zweiten Teils 20b fluchtet. Eine alternative Gestaltung ist in den Fig.
8a und 8b gezeigt, in denen von den Innenflachen der Wandabschnitte 72a, 74a
Stutznasen 102, 104 in Richtung zu dem von den Teilen 20a, 20b des Eckverbinders
20 gebildeten Hohlraum vorstehen.
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Nun wird das Begrenzungsglied 70 (vgl. auch Fig. 9¢) auf das AuBengewinde 44a der
Gewindestange 44 von auBen soweit in Richtung zu dem Rahmenschenkel 14b auf-
geschraubt, bis der Kragen 98 an der AuBenfiache des Wandabschnittes 76b bzw.
einer die Befestigungs6ffnung 68b umgebenden Vertiefung zur Anlage kommt und
auf diese Weise den ersten Teil 20a mit dem zweiten Teil 20b sowie den Rahmen-
schenkel 16b mit dem Eckverbinder 20 einseitig verspannt.

Erganzend kann eine Kranése 30 in die Innenbohrung 80 des Schraubkopfes 88
eingeschraubt werden.
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Patentanspriiche

1. Rahmenschenkel (12a-d, 14a-d, 16a-d) fir ein Gestell (10), mit einem Hohl-
profil (42), das sich entlang seiner Langsachse (L) erstreckt und durch Umformen
eines im Wesentlichen flachen Ausgangsmaterials in eine zylinderférmige Profilform
gebracht ist, wobei das Hohlprofil (42) an zwei gegeniiberliegenden Seitenkanten
(18, 22) einen Verbindungsbereich (58) zum SchilieBen des Hohlprofils (42) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest einer Seitenkante (18, 22) wenigstens
ein laschenartiger Vorsprung (54, 56) ausgebildet ist, der sich von der Seitenkante
(18, 22) des Hohlprofils (42) nach auBen erstreckt und derart geformt ist, dass er mit
wenigstens einer korrespondierenden Aufnahme an der jeweils anderen Seitenkante
(18, 22) klemmend oder formschlissig in Eingriff bringbar ist.

2. Rahmenschenkel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass an jeder der Seitenkanten (18, 22) wenigstens ein
laschenartiger Vorsprung (54, 56) und wenigstens eine korrespondierende Aufnahme
an der jeweils anderen Seitenkante (18, 22) ausgebildet sind, wobei die Vorspriinge
(54, 56) entlang der Langsachse (L) des Hohlprofils (42) zueinander versetzt ange-
ordnet sind.

3. Rahmenschenkel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass eine korrespondierende Aufnahme fir einen Vor-
sprung (54) der ersten Seitenkante (18) jeweils zumindest teilweise durch zwei ne-
beneinander liegende Vorspriinge (56) der zweiten Seitenkante (22) begrenzt ist.

4. Rahmenschenkel fiir ein Gestell, mit einem Hohlprofil (142; 242; 342), das
sich entlang seiner Langsachse (L) erstreckt und durch Umformen eines im Wesentli-
chen flachen Ausgangsmaterials in eine zylinderférmige Profilform gebracht ist, wobei
das Hohlprofil (142; 242; 342) an zwei gegeniliberliegenden Seitenkanten (118, 122;
218, 222; 318, 322) einen Verbindungsbereich (158; 258; 358) zum SchlieBen des
Hohlprofils (142; 242; 342), aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass an jeder der zwei Seitenkanten wenigstens ein la-
schenartiger Vorsprung (154, 156; 254, 256; 354, 356) ausgebildet ist, der sich von
der jeweiligen Seitenkante des Hohlprofils nach auBen erstreckt, wobei die wenigs-
tens zwei Vorspriinge entlang der Langsachse (L) des Hohlprofils (142; 242; 342)
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jeweils mit Versatz zueinander angeordnet sind und derart geformt sind, dass sie mit
einem separat ausgebildeten Verriegelungselement (344) klemmend oder form-
schlissig in Eingriff bringbar sind.

5. Rahmenschenkel nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Vorspriinge (154, 156; 254, 256;
354, 356) gemeinsam eine Aufnahme fir das Verriegelungselement (344) bilden.

6. Rahmenschenkel nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge (154, 156; 254, 256) hiilsenformig
ausgebildet und so angeordnet sind, dass durch die Vorspriinge gebildete Hiilsen in
einer geschlossenen Stellung des Hohlprofils (142; 242) zumindest im Wesentlichen
miteinander fluchten.

7. Rahmenschenkel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement wenigstens eine sich in
Langsrichtung des Hohlprofils erstreckende Aufnahmenut zur klemmenden oder
formschlussigen Aufnahme wenigstens eines Abschnittes der wenigstens zwei Vor-
spriinge aufweist.

8. Rahmenschenkel nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmenut einen Hinterschnitt aufweist, in den
die wenigstens zwei Vorspriinge formschliissig einzugreifen vermégen.

9. Rahmenschenkel nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (344) eine Stange umfasst,
die parallel zu der Langsachse (L) des Hohlprofils (342) {iber die im Wesentlichen
gesamte Lange des Hohlprofils verlauft.

10. Rahmenschenkel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Vorsprung (154, 156; 254, 256;
354, 356) im Querschnitt betrachtet wenigstens abschnittsweise geknickt oder ge-
krimmt ist.

11. Rahmenschenkel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Vorsprung (54, 56) eine im We-
sentlichen T-formige AuBenkontur aufweist.
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12. Rahmenschenkel nach einem der vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil (42; 142; 342) an seiner Mantelflache
eine Anzahl von Befestigungsaufnahmen (50; 150; 350) aufweist, die im Wesentli-
chen als zwei sich teilweise liberlappende Offnungen ausgebildet sind.
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FIG 4b

FIG 4a
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Fig. 8a
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Fig. 8b
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Fig. 9a
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Fig. 9b

Fig. 9c
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