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(54) Title: METHOD FOR FASTENING A CONNECTION PIECE TO A THERMALLY INSULATED PIPE AND ROTARY
CUTTING TOOL FOR CARRYING OUT SAME

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR BEFESTIGUNG EINES ANSCHLUSSSTUCKS AN EINEM WARMEGEDAMMTEN
ROHR UND ROTIERENDES SCHNEIDWERKZEUG ZU DESSEN DURCHFUHRUNG

(57) Abstract: The present invention claims a
method and a cutting tool with which the
insulating material surrounding the inner pipe can
be detached and removed from a thermally
insulated pipe, such that an annular gap, in which
there is no longer any insulating material and in
which the now exposed inner pipe has a clean
surface without residual insulating material, is
produced around the inner pipe. The pipe thus
prepared can subsequently be connected to
another pipe section with the aid of a plastic
fitting.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung beansprucht ein Verfahren und ein
Schneidwerkzeug, mit welchem von einem
wirmegeddmmten Rohr der das Innenrohr
umgebende Dammstoff gelost und entfernt
werden kann, so dass um das Innenrohr herum ein
Ringspalt entsteht, in dem sich kein Dammstoff
mehr befindet und in dem das nun freigelegte
Innenrohr eine saubere Oberfliche ohne
Diammstoffiiickstinde  aufweist. Das SO
vorbereitet Rohr kann nachfolgend mit Hilfe
eines Kunststoff Fittings mit einem anderen
Rohrabschnitt verbunden werden.
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Verfahren zur Befestigung eines Anschluss-
stiicks an einem wiarmegedimmten Rohr und rotierendes
Schneidwerkzeug zu dessen Durchfiihrung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-
festigung eines Anschlussstiicks an einem wirmegedimmten
Leitungsrohr gemdss Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner
betrifft die Erfindung ein rotierend antreibbares

Schneidwerkzeug zur Durchfihrung des Verfahrens.

Hintergrund

DE 10 2012 107 504 Al zeigt die Verbindung von
zwel widrmegedadmmten Leitungsrohren, wobel die Verwendung
eines Anschlussstiicks, insbesondere eines Fittings vermie-
den werden soll. Dabel muss das Rohrende des einen Lei-
tungsrohrs vollstdndig vom Ddmmstoff befreit werden.

Die WO 2011/009598 Al zeigt die Verbindung ei-
nes Anschlussstiicks, das ein Fitting, eine Rohrkupplung
oder eine Armatur sein kann, mit einem wdrmegeddmmten Lei-
tungsrohr, welches zus&dtzlich zu der Warmedidmmung einen
Aussenmantel aufweist. Die in diesem Dokument gezeigte Ver-
bindung erlaubt es auf die Entfernung der Warmedammung und
des Aussenmantels zu verzichten.

WO 2013/110204 Al zeigt ein Anschlussstilick der-
selben Art, welches ebenfalls ohne Entfernung der Wirme-
dammung und des Aussenmantels am Ende des Leitungsrohrs
befestigbar ist. Die in den beiden letztgenannten Dokumen-
ten beschriebenen Verfahren bzw. Anschlussstilicke ermogli-
chen es, auf das vollstdndige Entfernen des Dammstoffes
inklusive Aussenmantel zu verzichten. Diese Anschlussstii~
cke haben sich bewdhrt.
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Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten
Verfahren, bei denen ein hiilsenartiges Element des An-
schlussstiicks zwischen Innenrohr und Wiarmedimmung einge-
bracht wird, zu verbessern. Es soll eine erleichterte
Montage ermdglicht werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass vor
der Einbringung des hiilsenfdrmigen Elements mittels eines
rotierend angetriebenen Schneidwerkzeugs mit mindestens
zwel radial beabstandeten Schneiden ein an das Innenrohr
angrenzender ringfdrmiger Bereich des Warmeddmmmaterials
ausgeschnitten und aus dem Leitungsrohr entfernt wird
wdhrend der radial weiter aussen liegende Bereich der
Warmeddmmung und gegebenenfalls der Aussenmantel bestehen
bleiben, und dass nachfolgend das hiilsenférmige Element
des Anschlussstiicks in den ringférmig ausgenommenen Be-
reich des Leitungsrohrs eingebracht wird und die weiteren
Befestigungsschritte fir das Anschlussstiick erfolgen.

Durch das Ausschneiden eines ringférmigen Be-
reichs aus der Warmeddmmung angrenzend an das Innenrohr
mit Entfernung des Wiarmedammstoffs in diesem Bereich kann
vermieden werden, dass es wdhrend des Einbringens des hil-
senfdormigen Elements des Anschlussstiicks durch Eindrehen,
Einschieben oder Einschlagen zwischen der Aussenseite des
Innerohrs und der Warmeddmmung zur Komprimierung der War-
meddmmung kommt, wodurch der Kraftaufwand zum Einbringen
des hilsenfdrmigen Elements so gross wird, dass das An-
schlussstick nicht erfolgreich befestigt werden kann.

Die Warmedammung kann je nach Art der Hiilse
des Anschlussstiicks und dem Warmedidmm-Material lber die
ganze Linge der Hilse oder nur lUber einen Teil von deren
Lange entfernt werden. Auch in radialer Richtung kann die
Warmeddmmung iUber die ganze Hohe der Hillse entfernt wer-
den oder nur teilweise. Besonders bevorzugt ist es, wenn
nicht nur ein Schneiden der Warmeddmmung und das Abfiihren
der Warmedammung erfolgt, sondern zusdtzlich ein
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Schabvorgang auf der Aussenseite des Innenrochrs. Damit
kdnnen an dieser Aussenseite anhaftende Reste der Wiarmde-
dédmmung geldst und ebenfalls abgeflihrt werden, was das
Einbringen des hiilsenartigen Elements des Anschlussstilicks
zwischen Aussenseite des Innenrohrs und der Wiarmedimmung
welter erleichtert.

Die Erfindung betrifft weiter ein rotierend
antreibbares Schneidwerkzeug zur Durchfithrung des Verfah-
rens. Dieses soll auf einfache und kostengilinstige Weise
die Durchfihrung des Verfahrens erlauben.

Das Schneidwerkzeug ist mit den Merkmalen des
Anspruchs 5 ausgefihrt.

Die Wirkung des Schneidwerkzeugs besteht da-
rin, um das Innenrohr herum das Warmeddmmmaterial ringfdr-
mig einzuschneiden und loszuldsen und zu entfernen. Der
Abstand der Ringspaltschneiden bewirkt, dass nur ein Ring-
spalt geschaffen wird, der genligend gross ist, um im nach-
folgenden Schritt das Element des Anschlussstiicks aufzu-
nehmen. Das Warmedammmaterial kann mit dem Schneidewerk-
zeug vollsténdig entfernt werden. Dazu wird das Warmeddmm-
material a) geldst und b) abtransportiert. Beides erfolgt
in einem einzigen Schritt und die Erzeugung des Ringspalts
kann mit einem minimalen Kraftaufwand durchgefiihrt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhédngigen An-
spriichen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht durch das Ende
eines Leitungsrohrs mit einem daran befestigten An-
schlussstiick vor dem vollstédndigen Aufschrauben des hiil-
senartigen Elements auf das Innenrohr;

Figur 2 eine Schnittansicht gemdss Figur 1
mit vollstdndig aufgeschraubtem Element des Anschluss-
stiicks;
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Figur 3 eine schaubildliche Ansicht einer
Ausfihrung des Schneidwerkzeugs zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens;

Figur 4 eine Seitenansicht des Schneidwerk-
zeugs von Figur 3;

Figur 5 eine axiale Schnittansicht des
Schneidwerkzeugs durch die Mittelldngsachse von Figur 4;
und

Figur 6 eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie B-B von Figur 5.

Weg(e) zur Ausfiihrung der Erfindung

Figuren 1 und 2 zeigen als bevorzugtes Bei-
spiel fir ein Anschlussstick das aus WO 2013/110204 Al
bekannte Anschlussstiick. Das Anschlussstiick kann aber
auch ein gemédss WO 2011/009598 Al ausgefiihrtes Anschluss-
stiick oder ein anderes Anschlussstiick sein, welches ein
auf das Innenrohr und zwischen Innenrohr und Warmedémmung
einzubringendes hilsenartiges Element aufweist.

Diese Figuren zeigen eine Schnittdarstellung
durch den Endbereich eines Leitungsrohrs, wobei die
Léngsachse L des Leitungsrohrs in der Schnittebene liegt.
Sich in Richtung der Lingsachse erstreckende Elemente o-
der Distanzen und Abstande werden nachfolgend als sich
axial erstreckende Elemente, Distanzen und Abstinde be-
zeichnet; sich in den Figuren im rechten Winkel zur
langsachse erstreckende Elemente, Distanzen und Abstinde
werden als sich radial erstreckende Elemente, Distanzen
und Abstédnde bezeichnet. Zur Vereinfachung dieser Figuren
ist nur der Teil des rotationssymmetrischen Leitungsrohrs
und des im Verbindungsbereich im Wesentlichen rotations-
symmetrischen Anschlussstilicks oberhalb der Lingsachse L
dargestellt. Das Anschlussstiick kann eine beliebige be-
kannte Ausfiihrung bzw. Funktion als Rohrkupplung oder Ar-

matur oder als Fitting haben und ausserhalb seines darge-
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stellten Verbindungsbereichs mit dem Leitungsrohr ent-
sprechend ausgestaltet sein. Insbesondere kann das An-
schlussstlick am anderen Ende gleich ausgestaltet sein wie
am dargestellten Ende. Das Leitungsrohr weist jeweils
eine das Innenrohr umgebende Wirmedammung (nicht in vol-
ler Dicke dargestellt) und bevorzugt einen Aussenmantel
auf. Insbesondere kann also auch kein Aussenmantel vorge-
sehen sein. Insbesondere sind die Wiarmeddmmung und gege-
benenfalls der Aussenmantel gewellt, koénnen aber auch
glatt ausgefihrt sein. Ein solches Leitungsrohr kann ins-
besondere gemdss EP-A 897 788 ausgebildet sein bzw. her-
gestellt werden.

Das Leitungsrohr 1 ist mit dem Aussenmantel 4
aus Kunststoff und der geschiumten Warmedidmmung bzw. Iso-
lationsschicht 3, die vorzugsweise aus einem Polyurethan-
schaum gebildet ist, ausgefiihrt. Die Wiarmedidmmung umgibt
das Innenrohr 2 und liegt an dessen Aussenwand 6 an. Um
die Zeichnung zu vereinfachen, ist das Leitungsrohr nicht
als Wellrohr, sondern als glattes Rohr dargestellt. Das
Verfahren bzw. das Anschlussstiick kann bei beiden Arten
von Rohren verwendet werden. Am Ende des Leitungsrohrs 1
wird ein Anschlussstiick 10 auf die nachfolgend beschrie-
bene Weise befestigt. Das Anschlussstiick 10 weist einen
Anschlusskérper 11 auf, der mit einer Steckhiilse 13 ver-
sehen ist, die zum Einstecken in das Innenrohr 2 des lLei-
tungsrohrs ausgefihrt ist. Somit ist der Aussendurchmes-
ser der Steckhiilse an den Innendurchmesser des Innenrohrs
2 angepasst, so dass ein genau passendes Einstecken er-
folgen kann und die Steckhlilse eine fluiddichte Verbin-
dung mit der Innenwand des Innenrohrs erzielt. In der ge-
zeigten bevorzugten Ausfihrung weist die Steckhiilse 13
Rippen 23 auf. Die Steckhiilse konnte zusdtzlich oder
stattdessen mit anderen Dichtungsmitteln versehen sein,
so insbesondere mit mindestens einem O-Ring.

Anschliessend an die Steckhllse 13 weist der
Anschlusskdrper 11 einen Anschlag 12 auf, der bei voll-
standig eingesteckter Steckhilse 13 an der Stirnseite 5

PCT/CH2016/000002
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des Innenrohrs 2 zur Anlage kommt. Auf dem Anschlusskdr-
per 11 ist ein Haltering 14 angeordnet, der insbesondere
die im Querschnitt der Figuren 1 und 2 ersichtliche lie-
gende Z-Form aufweist. Der Haltering 14 bildet einen
zweiten Anschlag 15 fiir die Stirnseite des Innenrohrs 2
und liegt mit der Anschlagfl&che 16 an der Stirnseite 5
an, wenn die Verbindung zwischen Leitungsrohr und An-
schlussstick erfolgt ist. Der Anschlag 15 des Halterings
14 ist z.B. als durchgehender ringfdrmiger Flansch ausge-
fihrt, kdnnte aber auch Unterbrechungen aufweisen. In der
Stellung von Figur 1 liegt die Anschlagflidche 16 des An-
schlags 15 noch nicht eng an der Stirnflidche 5 des Innen-
rohrs 2 an, sondern ist davon noch geringfiligig beab-
standet. In der Stellung von Figur 2 ergibt sich dann ein
Anliegen der Flache 16 des Anschlags 15 an der Stirnfla-
che 5 des Innenrohrs 2. Der Haltering ist an seinem ande-
ren, vom Anschlag 15 abgewandten Ende 17 am Anschlusskdr-
per 11 befestigt. In dem gezeigten Beispiel ist diese BRe-
festigung derart ausgefitlhrt, dass ein Flansch 27 des Hal-
terings 14 in eine entsprechend ausgefiihrte Nut im An-
schlusskérper 11 eingreift, wie dies in den Figuren 1 und
2 ersichtlich ist. Dieser Flansch 27 kann ebenfalls ring-
férmig und durchgehend ausgebildet sein, koénnte aber auch
Unterbrechungen aufweisen. Die Befestigung des Endes 17
des Halterings am Anschlusskdérper 10 kann aber auch durch
Schrauben, Nieten, Kleben oder Schweissen erfolgen. Zwi-
schen dem Anschlag 15 und dem Flansch 27 bzw. dem Ende 17
des Halterings 14 erstreckt sich ein ringférmiger Halte-
ringteil 18, der unterbrechungslos oder auch mit Unter-
brechungen ausgefihrt sein kann und der nicht starr mit
dem Anschlusskoérper 11 verbunden ist und sich somit unter
Zug ausdehnen kann. Dieser Teil muss auch nicht direkt
auf dem Anschlusskérper 11 aufliegen. Die Haltering 14
ist vorzugsweise aus einem Kunststoff gefertigt.

Uber dem Haltering 14 ist auf dem Anschluss-
kérper 11 das hllsenformige Element 9 angeordnet, welches

PCT/CH2016/000002
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zwischen der Aussenseite des Innerohrs und der Warmedam-
mung eingefihrt wird. In diesem Beispiel des Anschluss-
sticks wird dieses Element als Spannhiilse 9 bezeichnet.
Diese weist einen Hilsenteil mit einem Innengewinde B8
auf. Dieses Innengewinde ist an den Aussendurchmesser des
Innenrohrs 2 angepasst, so dass ein Aufschrauben der
Spannhiilse auf das Innenrohr erfolgen kann. Das Innenge-
winde weist dabel eine Ausgestaltung auf, insbesondere
eine Abrundung der Gewindeginge, die einem Einwalzen der
Gewindegdnge auf der Aussenhaut des Innenrohrs fdrderlich
ist und dabei ein Einschneiden der Aussenhaut des Innen-
rohrs 2 méglichst vermeidet. Somit wird eine Verletzung
des Innenrohrs 2 mdglichst vermieden. Am hinteren Ende
(in Einschraubrichtung gesehen) der Spannhiilse 9 ist ein
im Wesentlichen ringférmiger Kragen 19 vorgesehen, wel-
cher auf dem Anschlusskérper 11 aufliegt. An diesem Ende
der Spannhilse 9 ist ferner ein Angriffsmittel fir ein
Werkzeug vorgesehen, was noch erlautert wird, damit die
Hiilse 9 mit Hilfe des Werkzeugs auf das Innenrohr aufge-
schraubt werden kann.

In Figur 1 ist dargestellt, dass die Steck-
hiilse 13 in das Innenrohr 2 eingeschoben worden ist. Die
Spannhiilse 9 ist bereits zum Teil auf das Innenrochr 2
aufgeschraubt worden. Vor der Einbringung des hiilsenfér-
migen Elements 9 ist erfindungsgemdss mittels eines ro-
tierend angetriebenen Schneidwerkzeugs mit mindestens
zwel radial beabstandeten Schneiden ein an das Innenrohr
angrenzender ringférmiger Bereich 7 des Wiarmedammmateri-
als 3 ausgeschnitten und aus dem Leitungsrchr entfernt
worden. Der radial weiter aussen liegende Bereich der
Warmeddmmung 3 und der Aussenmantel 4 sind hingegen nicht
entfernt worden. Es ist ersichtlich, dass somit das hiil-
senférmige Element 9 bzw. die Spannhlilse 9 des Anschluss-
stlicks in den ringférmig ausgenommenen Bereich 7 des Lei-
tungsrohrs eingebracht wird. Danach erfolgen die weiteren
Befestigungsschritte fir das Anschlussstiick, wie dies un-
ten erldutert wird.
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Es kann ein ringférmiger Bereich 7 der Wirme~-
ddmmung ausgeschnitten und entfernt werden, welcher sich
in axialer Richtung weniger weit in das Leitungsrohr er-
streckt, als die maximale Einbringlidnge des hiilsenfdrmi-
gen Elements 9 betrdgt. In diesem Fall wird das in axia-
ler Richtung vordere freie Ende des Elements 9 sich ein
Stick weit in das Warmedammmaterial eingraben und dieses
verdrdngen und komprimieren. Dies kann erwiinscht sein und
das vordere freie Ende des Elements 9 kann dafiir ausge-
staltet werden. Es kann aber in einer anderen Ausfiihrung
der Erfindung ein ringférmiger Bereich 7 der Warmedammung
3 ausgeschnitten und entfernt werden, welcher sich in
axlaler Richtung im Wesentlichen gleich weit in das Lei-
tungsrohr erstreckt, als die maximale Einbringlidnge des
hiilsenférmigen Elements 9 betrdgt. In diesem Fall wird
das Element 9 kein Warmedédmmmaterial verdridngen und kom-
primieren, da durch das Ausschneiden des Bereichs 7 ein
Raum geschaffen ist, der den ganzen Teil des Elements 9
aufnehmen kann, der sich in der Warmeddmmung 3 befindet.
In radialer Richtung kann die Grosse des Bereichs 7 eben-
falls verschieden gewdhlt werden. In einer Ausfihrung
wird ein ringférmiger Bereich 7 der Warmedidmmung 3 ausge-
schnitten und entfernt, welcher sich in radialer Richtung
weniger weit in die Warmedammung erstreckt, als die maxi-
male radiale Erstreckung des hilsenférmigen Elements 9
betragt. Dies erschwert das Einbringen des Elements 9 in
die Warmedammung, Ubt indes eine Pressung auf das Element
9 auf, die erwiinscht sein kann. In einer anderen Ausfiih-
rung wird ein ringférmiger Bereich der Warmeddmmung aus-
geschnitten und entfernt, welcher sich in radialer Rich-
tung im Wesentlichen gleich weit in die W&drmedémmung er-
streckt, als die maximale radiale Ausdehnung des hiilsen-
férmigen Elements betrdgt. Dies erleichtert die Einbrin-
gung des Elements 9 in die Warmedidmmung. Diese Variante
ist in Figur 1 mit dem dargestellten Bereich 7 gezeigt.

Die Spannhiilse 9 wird aus der Position von
Figur 1 weiter aufgeschraubt, bis deren Kragen 19 mit
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seiner Anschlagflédche 29 an der Anschlagfldche 26 des An-
schlags 15 des Halterings 14 zum Anliegen kommt. Wird die
Spannhiilse 9 noch etwas weiter auf das Innenrohr 2 aufge-
schraubt, so wird durch die Spannhiilse 9 der Anschlag 15
gegen die Stirnseite 5 des Innenrohrs 2 gepresst und der
zuvor erwahnte geringfiigige Abstand zwischen der An-
schlagfldche 16 und der Stirnfl&che 5 wird geschlossen.
Dies ist in Figur 2 ersichtlich. Damit wird der Haltering
14 in seinem Bereich 18 elastisch verformt und Uber die
Befestigung des Halterings 14 mit seinem Ende 17 am An-
schlusskdrper 11 wird auch der Anschlusskérper 11 mit
seinem Anschlag gegen die Stirnfliche 5 des Innenrohrs
gepresst.

Bevorzugt ist dabei, dass die Dimensionierung
des Halterings 14 und des Kragens 19 der Spannhiilse so
gewdhlt ist, dass bei vollstdndig aufgeschraubter Spann-
hiilse der Haltering 14 mit seinem Ende 17 von aussen
sichtbar wird, was - wie in Figur 2 ersichtlich ist - der
Fall ist, wenn der Kragen 19 das Ende ilberfahren hat. Der
Haltering wirkt somit als Indikator fir die korrekt aus-
gefihrte Verbindung des Anschlussstiicks 10 mit dem Lei-
tungsrohr 1. Die Indikatorwirkung kann verbessert werden,
wenn der Haltering 14 eine vom Anschlusskdrper 11 abwei-
chende Farbe hat.

Die Figuren 3 bis 6 zeigen eine bevorzugte
Ausfihrungsform eines rotierend antreibbaren Schneidwerk-
zeugs 30 zur Durchfihrung der Erfindung bzw. zur Schaf-
fung des ringfdérmigen Bereichs 7 bzw. Ringspalts 7, der
frei von Wiadrmeddmmmaterial ist.

Das dargestellte Schneidwerkzeug 30 umfasst
einen Zentrierteil zur Zentrierung des Werkzeugs im Innen-
rohr, welches Zentrierteil hier als Zentrierhiilse 36 aus-
gefihrt ist. Ferner umfasst das Werkzeug 30 eine &ussere
Ringspaltschneide 35 und eine innere Ringspaltschneide 34.
Das Zentrierteil bzw. die Zentrierhiilse 36 wird zur Durch-
fihrung des Verfahrens zundchst axial soweit in das Ende

des Innenrohrs 2 des Leitungsrohrs 1 bzw. Fernwdrmerohrs
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eingefihrt wird, bis die innere Ringspaltschneide 34 und
die aussere Ringspaltschneide 35 die Stirnseite des Wirme-
ddmmschaums 3 kontaktieren. Die Ringspaltschneiden 34 und
35 werden dabeil so positioniert, dass die Ringspaltschneide
34 passgenau auf der Aussenflidche 6 des Innenrohrs 2 zu
liegen kommt. Die von der Ringspaltschneide 34 radial nach
aussen beabstandete Ringspaltschneide 35 definiert somit
den Aussendurchmesser des zu schneidenden ringfdrmigen Be-
reichs 7 bzw. des Ringspaltes. Zur Durchfihrung des Ver-
fahrens bei Leitungsrohren mit verschiedenem Durchmesser
des Innenrohrs und allenfalls verschiedener radialer Er-
streckung des Elements 9 ist somit ein Satz von Schneid-
werkzeugen vorzusehen, damit fir jeden Innenrohrdurchmes-
ser und allenfalls auch unterschiedliche Elemente bzw.
Spannhiilsen 9 ein passendes Schneidwerkzeug zur Verfiigung
steht. Ein ganzer Satz von Schneidwerkzeugen kann insbe-
sondere kostenglinstig bereitgestellt werden, wenn das ein-
zelne Schneidwerkzeug einstiickig ist, wie in Figur 4 er-
sichtlich und insbesondere auch aus Kunststoff gefertigt
ist. Dazu bietet sich ein Kunststoff wie z.B. Polyoxyme-
thylen (POM} an.

Durch axialen Druck auf das Schneidwerkzeug 30
in Schaumrichtung und gleichzeitige Rotation (im gezeigten
Beispiel als Rechtsdrehung) dringen zundchst die Schneiden
34 und 35 in die Warmeddmmung 3 ein und erzeugen die radi-
alen Begrenzungsschnitte des nachfolgend zu entfernenden
Dammstoffs des Bereichs 7. Die Drehung kann von Hand mit
einem Stab bewirkt werden, der durch die Locher 32 im
Schneidhiilsenkdrper 31 gefihrt wird. Auch ein motorischer
Antrieb ist modglich. Durch weiteres Vordringen des Schneid-
werkzeugs tritt die gesamte zusammenhidngende Schneidenkon-
tur, bestehend aus den Ringspaltschneiden 34 und 35 und
dem dazwischenliegenden Verbindungssteg 38 derart in den
Schaum ein, dass durch die Dreh- und Axialbewegung eine
schraubenartige Fortbewegung in das Warmeddmmmaterial hin-
ein stattfindet. Begrenzt durch den Schnitt des Verbin-
dungsstegs 38 zwischen den Ringspaltschneiden 34 und 35
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und die kreisférmigen Begrenzungsschnitte durch die Ring-
spaltschneiden 34 und 35 wird ein schraubenwendelfdrmiges
Profil aus dem Schaum geschnitten und nachfolgend mit Hilfe
der Spanleitstufen 37 axial nach hinten aus dem so erzeug-
ten Ringspalt 7 abgefihrt.

Vorzugsweise sind radial gegen die Aussenseite
6 des Innenrohrs vorgespannte Schabelemente 33 vorgesehen,
die daflir sorgen, dass die Aussenflidche 6 des Innenrohrs
von Ricksténden der Warmedammung befreit wird. Gelegentli-
ches Zurickziehen des Schneidwerkzeugs kann den Abtrans-
port des Schaumbruches dabei zus&dtzlich unterstiitzten.

Die Tiefe des erzeugten Ringspaltes wird durch
eine mechanische Anschlagschulter am Schneidhiilsenkérper
31 begrenzt.

Die vorliegende Erfindung beansprucht ein
Schneidwerkzeug, mit welchem von einem gedédmmten Rohr der
das Innenrohr umgebende Dammstoff gel&st und entfernt wer-
den kann, so dass um das Innenrohr herum ein ringfdrmiger
Bereich entsteht, in dem sich kein Dammstoff mehr befindet
und in dem das nun freigelegte Innenrohr eine saubere Ober-
flédche ohne Dammstoffriickstdnde aufweist. Das so vorberei-
tet Rohr kann nachfolgend mit einem Anschlussstiick versehen
werden, insbesondere mit Hilfe eines Anschlussstilicks, das
ein Kunststoff Fitting ist, mit einem anderen Rohrabschnitt
verbunden werden.

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor-
zugte Ausfihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschrédnkt ist und in auch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Ansprlche ausgefiihrt werden
kann.
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Patentansprliche

1. Verfahren zur Befestigung eines Anschluss-
sticks (1) an einem warmegedammten Leitungsrohr (2), wel-
ches ein Innenrohr (), eine Widrmeddmmung aus einem Kunst-
stoffmaterial und gegebenenfalls einen die Warmedimmung
umgebenden Aussenmantel aus Kunststoff aufweist, wobei
bei der Befestigung des Anschlussstiicks am Leitungsrohr
ein hilsenférmiges Element des Anschlussstiicks, die Aus-
senseite des Innenrohrs kontaktierend, in den Bereich der
Warmeddmmung eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet,
dass vor der Einbringung des hiilsenférmigen Elements mit-
tels eines rotierend angetriebenen Schneidwerkzeugs mit
mindestens zwei radial beabstandeten Schneiden ein an das
Innenrohr angrenzender ringférmiger Bereich des Wiarme-
démmmaterials ausgeschnitten und aus dem Leitungsrohr
entfernt wird, wdhrend der radial weiter aussen liegende
Bereich der Warmeddmmung und der gegebenenfalls vorhan-
dene Aussenmantel bestehen bleiben, und dass nachfolgend
das hiilsenférmige Element des Anschlussstiicks in den
ringférmig ausgenommenen Bereich des Leitungsrohrs einge-
bracht wird und die weiteren Befestigungsschritte fiir das
Anschlussstilick erfolgen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein ringfdrmiger Bereich der Warmedidmmung
ausgeschnitten und entfernt wird, welcher sich in axialer
Richtung weniger weit in das Leitungsrohr erstreckt, als
die maximale Einbringlénge des hiilsenférmigen Elements
betrdgt, oder dass ein ringférmiger Bereich der Wirmedim-
mung ausgeschnitten und entfernt wird, welcher sich in
axlialer Richtung im Wesentlichen gleich weit in das Lei-
tungsrohr erstreckt, als die maximale Einbringlinge des
hiillsenfdbrmigen Elements betrigt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein ringfdrmiger Bereich der Wirme-
dédmmung ausgeschnitten und entfernt wird, welcher sich in



10

15

20

25

30

WO 2016/112472 PCT/CH2016/000002

13

radialer Richtung weniger weit in die Warmedammung er-
streckt, als die maximale radiale Erstreckung des hiilsen-
férmigen Elements betragt, oder dass ein ringfoérmiger Be-
reich der Waérmedadmmung ausgeschnitten und entfernt wird,
welcher sich in radialer Richtung im Wesentlichen gleich
weit in die Wdrmeddmmung erstreckt, als die maximale ra-
diale Erstreckung des hiilsenférmigen Elements betragt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das beim Ausschneiden der
Wadrmeddmmung durch das Schneidwerkzeug zusdtzlich ein vom
Schneiden separates Schaben an der Aussenseite des Innen-
rohrs vorgenommen wird, womit von dem Schneidvorgang
nicht erfasste Wiarmeddmmungsreste von der Aussenseite
entfernt und abgefliihrt werden.

5. Rotierend antreibbares Schneidwerkzeug
{30) =zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dieses ein
zur Einfihrung in das Innenrcohr bestimmtes Zentrierteil
(36) aufweist sowie mindestens eine davon in Axialrich-
tung beabstandete innere Ringspaltschneide (34), welche
zum Anliegen an der Aussenfldche (6) des Innenrchrs (2)
bestimmt ist, und mindestens eine in Axialrichtung weiter
aussen angeordnete &dussere Ringspaltschneide (35).

6. Schneidwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses mindestens ein Riumelement
(38) aufweist, das insbesondere ein die innere und die
dussere Ringspaltschneide verbindender Steg ist.

7. Schneidwerkzeug nach Anspruch 5 oder 6 zur
Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schneidwerkzeug ferner Schabele-
mente (36) aufweist.
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