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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a vehicle tyre, comprising the following steps: * a) finishing a tyre
carcass without side walls on a carcass drum, ¢ b) removing the tyre carcass from the carcass drum using a carcass transfer unit, ¢ ¢)
moving the carcass transfer unit with the tyre carcass to a transfer position for the provision of two side walls, wherein the two side
walls are arranged on both sides of the tyre carcass in an axial direction on respectively a separate first and second side wall drum, *
d) moving the first and second side wall drums towards the tyre carcass, wherein the side walls are arranged on the side wall drums
coaxially in relation to the beads of the tyre carcass, * e) expanding the first side wall drum with the first side wall, wherein the first
side wall resting on the first side wall drum is connected to the tyre carcass in the region of the first bead by way of the expansion
movement, and * f) expanding the second side wall drum with the second side wall, wherein the second side wall resting on the
second side wall drum is connected to the tyre carcass in the region of the second bead.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fahrzeugreifenherstellung mit folgenden Schritten: a) Fertigstellen einer Reitenkarkasse
ohne Seitenwdnde auf einer Karkasstrommel, b) Abnahme der Reifenkarkasse von der Karkasstrommel mit einer
Karkasstranfereinheit, ¢) Verfahren der Karkasstranfereinheit mit der Reifenkarkasse zu einer Ubergabeposition zum Anorden von
zwel Seitenwidnden, wobei die zwei Seitenwénde auf jeweils einer separaten ersten und zweiten Seitenwandtrommel auf beiden
Seiten der Reifenkarkasse in axialer Richtung angeordnet sind, d) Verfahren der ersten und zweiten Seitenwandtrommel zur
Reifenkarkasse, wobei die Seitenwinde auf den Seitenwandtrommeln koaxial zu den Reifenwiilsten der Reifenkarkasse
angeordnet werden, e) Expandieren der ersten Seitenwand-Trommel mit der ersten Seitenwand, wobei {iber die
Expansionsbewegung die aut der ersten Seitenwand-Trommel anliegende erste Seitenwand mit der Reifenkarkasse im Bereich des
ersten Reifenwulstes verbunden wird und f) Expandieren der zweiten Seitenwand-Trommel mit der zweiten Seitenwand, wobei
die aut der zweiten Seitenwand-Trommel anliegende zweite Seitenwand mit der Reifenkarkasse im Bereich des zweiten
Reifenwulstes verbunden wird.
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Beschreibung

Verfahren zur Herstellung eines Fahrzeugreifens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Fahrzeugreifens.

Bei konventionellen Fahrzeugreifen ist bekannt die Einlage im Reifenwulst um einen
Waulstkern herumzuschlagen. Dadurch wird die Einlage bzw. die Karkasslage fest im
Reifenwulst verankert. Solche herkémmlichen Fahrzeugreifen werden dadurch hergestellt,
dass zunichst die Innenschicht und die Einlagen als breite Materiallagen auf einer
Reifenaufbautrommel angeordnet werden. Anschlieend wird der Wulstkern auf die
Einlage gesetzt und das Einlagenende um den Kern herumgeschlagen.

Bei der konventionellen Reifenherstellung wird bei einem Verfahrensschritt das
Einlagenende von der Reifeninnenseite um den Wulstkern herumgeschlagen. Bei einem
zweistufigen Verfahren zur Herstellung von Fahrzeugreifen wird die Reifenkarkasse auf
einer separaten Karkasstrommel aufgebaut. Eine solche Karkasstrommel ist in der Regel

relativ komplex aufgebaut.

Bei den herkdmmlichen Reifenaufbauverfahren werden auf der Karkasstrommel beide
Seitenwiénde aufgewickelt. AnschlieBend wird die Reifenkarkasse mit den bereits
applizierten Seitenwinden zu der Bombiertrommel verfahren. Ein Nachteil bei diesem
herkémmlichen Verfahren besteht darin, dass bestimmte Reifenkonstruktionen nicht

realisierbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren zur Herstellung von
Fahrzeugreifen bereitzustellen.
Durch das Vefahren sollen aulerdem spezielle Reifenkonstruktionen realisierbar sein und

die Zykluszeit zur Herstellung des Reifenrohlings optimiert werden.
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Gelost wird die Aufgabe geméfl Anspruch 1 dadurch, dass ein Verfahren mit folgenden
Schritten eingesetzt wird:

a) Fertigstellen einer Reifenkarkasse auf einer Karkasstrommel,

wobei auf der Karkasstrommel keine Reifenaufbauteile in Form von Seitenwiinden
aufgelegt werden,

b) Abnahme der Reifenkarkasse von der Karkasstrommel mit einer Karkasstranfereinheit,
¢) Verfahren der Karkasstranfereinheit mit der Reifenkarkasse zu einer Ubergabeposition
zum Anorden von zwei Seitenwinden,

wobei die zwei Seitenwinde auf jeweils einer separaten ersten und zweiten
Seitenwandtrommel auf beiden Seiten der Reifenkarkasse in axialer Richtung angeordnet
sind,

d) Verfahren der ersten und zweiten Seitenwandtrommel in axialer Richtung zur axialen
Mitte der Reifenkarkasse,

wobei die Seitenwinde auf den Seitenwandtrommeln koaxial zu den Reifenwiilsten der
Reifenkarkasse und auf ein vorgegebenes Anlegemal3 angeordnet werden,

e) Expandieren der ersten Seitenwand-Trommel mit der ersten Seitenwand,

wobei iiber die Expansionsbewegung die auf der ersten Seitenwand-Trommel anliegende
erste Seitenwand mit der koaxial positionierten Reifenkarkasse im Bereich des ersten
Reifenwulstes verbunden wird und

f) Expandieren der zweiten Seitenwand-Trommel mit der zweiten Seitenwand,

wobei iiber die Expansionsbewegung die auf der zweiten Seitenwand-Trommel anliegende
zweite Seitenwand mit der koaxial positionierten Reifenkarkasse im Bereich des zweiten
Reifenwulstes verbunden wird,

g) Einfallen der Seitenwandtrommeln und Verfahren der ersten und zweiten
Seitenwandtrommel in axialer Richtung nach aufen,

wobei die Reifenkarkasse zum Weitertransport freigegeben wird,

h) Verfahren der Karkasstranfereinheit mit der Reifenkarkasse und den angebundenen
Seitenwinden koaxial zu einer Bombiertrommel,

i) Ubergabe der Reifenkarkasse von der Karkasstransfereinheit an die Bombiertrommel,

J) Wegfahren der Karkasstransfereinheit von der Bombiertrommel,
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k) Bombieren der Reifenkarkasse mit den auf beiden Seiten angebundenen Seitenwinden,
wobei die Seitenwinde mit einem Hochschlagmittel seitlich an der Reifenkarkasse
hochgeschlagen werden und die Reifenkarasse mit dem koaxial angeordneten Giirtel-
Laufstreifen-Paket vereinigt wird,

1) Fertigstellen des Reifenrohlings mit weiteren Schritten.

Ein Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen, dass durch das Verfahren auf
einfache Weise ein Fahrzeugreifen hergestellt werden kann.

Das Verfahren ermdoglicht ebenfalls die Herstellung von speziellen Reifenkonstruktionen,
die mit den herkdmmlichen Reifenaufbauverfahren bisher nicht moglich waren. Zu diesen
Reifenkonstruktionen zihlen insbesondere Fahrzeugreifen, bei denen das obere Ende der
Seitenwinde bzw. samt Seitenwandbauteilen iiber den Seitbereichen des Laufstreifens
enden. Diese Art der Reifenkonstruktion wird durch die erfindungsgemaifie Reihenfolge
der Verfahrensschritte nach Patentanspruch 1 ermdglicht. Bedeutend ist dabei, dass die
Seitenwand nicht auf der Karkasstrommel appliziert wird, sondern erst auf der
Bombiertrommel. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Zykluszeit zur Herstellung

des Fahrzeugreifens bzw. Reifenrohlings insgesamt optimiert wird.

Die beiden Seitenwand-Trommeln sind weder mit der Karkasstrommel noch mit der
Bombiertrommel gekoppelt. Dadurch beanspruchen diese Seitenwand-Trommeln keinen
Platz im Bereich der Karkasstrommel oder der Bombiertrommel. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass durch diese Anordnung die Bewegungen der Seitenwand-Trommeln

besser gesteuert werden konnen.

Dadurch, dass die Seitenwandtrommeln in der Ubergabeposition auf beiden Seiten der
Reifenkarkasse positioniert werden, lassen sich die Seitenwiinde einfacher an den
Reifenwiilsten der Reifenkarkasse anordnen. Auflerdem kann das Auflegemal}, welches
durch den Abstand der Seitenwandtrommeln zueinander bestimmt wird, frei eingestellt
werden. Diese Variabilitit ist notwendig, um unterschiedliche Reifendimensionen
herstellen zu konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Seitenwandtrommeln

nach dem Anheften der Seitenwinde an die Reifenkarkasse wieder einfacher in ihre
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Ausgangsposition gebracht werden konnen. Bei bekanten Verfahren wird die
Reifenkarkasse mit den angebundenen Seitenwiénden seitlich iiber beide
Seitenwandtrommeln wegverfahren, wodurch beispielsweise Teilbereiche der Seitenwinde

an den Seitenwandtrommeln hdngenbleiben kénnen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass vor Schritt c) die
Seitenwinde auf der ersten und zweiten Seitenwand-Trommel vorkonfektioniert werden.

Dadurch wird die Zykluszeit zur Herstellung des Reifenrohlings insgesamt verkiirzt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Schritte e) und f) im Wesentlichen gleichzeitig erfolgen, wodurch beide Seitenwénde
gleichzeitig an die Reifenwiilsten der Reifenkarkasse angebunden werden.

Auf diese Weise wird die Zykluszeit wesentlich reduziert.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass beide

Seitenwandtrommeln jeweils an einer separaten Trommelwelle angeordnet sind.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Trommelwellen fiir die Seitenwandtrommeln an einem L-formigen Tragersystem
angeordnet sind.

Durch das L-férmige Trigersystem werden die daran angebundenen Seitenwandtrommeln

mit hoher Stabilitiit gehalten.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
d) die Seitenwandtrommeln iiber ein Schlittensystem in axialer Richtung auf ein
vorgegebenes Anlegemall verfahren werden, wobei jeweils mindestens eine
Schlittenlagerung unter dem L-férmigen Triagersystem angeordnet ist.

Durch die Schlittenlagerung konnen die Seitenwandtrommeln mit einer hohen

Geschwindigkeit in die jeweilige erforderliche Position gebracht werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Seitenwandtrommeln jeweils mit einem separaten Antrieb angetrieben werden, wobei
jeweils ein Antrieb fiir die Durchmesserverstellung und ein Antrieb fiir die
Trommelrotation vorgesehen ist.

Durch die separaten Antriebe lédsst sich die Bewegung der Seitenwandtrommeln

unabhéngig voneinander steuern.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die beiden
Seitenwandtrommeln mit dem L-férmigen Tragersystem auf einer verfahrbaren Platte
angeordnet sind.

Dadurch werden die L-formigen Tragersysteme auf einer stabilen Unterlage angeordnet.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass vor
Schritt d) die beiden Seitenwandtrommeln mit dem L-férmigen Trigersystem mit einem
zweiten Schienensystem fiir eine Vorwirtsbewegung senkrecht zur axialen Richtung der
Reifenkarkasse jeweils neben der Reifenkarkasse positioniert werden.

Dadurch lassen sich die Seitenwandtrommeln mit einer hohen Geschwindigkeit nach vorne
fahren, damit die Reifenkarkasse mit den angebundenen Seitenwinden weiterbewegt

werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass vor
Schritt d) die Reifenkarkasse mit der Karkasstransfereinheit von oben zwischen den beiden
Seitenwandtrommeln positioniert wird.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wiirden die Seitenwandtrommeln nicht nach vorne
verfahren, um die Reifenkarkasse wieder freizugeben. Der Abtransport der Reifenkarkasse
mit den angebundenen Seitenwiinden erfolgt dadurch, dass die Karkasstransfereinheit
zunichst nach oben bewegt wird. Anschliefend wiirde die Karkasstransfereinheit weiter

zur Bombiertrommel transportiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass nach

Schritt d) mit einer zusétzlichen Hochschlag-Vorrichtung an den Seitenwandtrommeln das



10

15

20

25

30

WO 2014/166647 PCT/EP2014/052200

innenliegende liberstehende Seitenwandende auf der Innenseite der Reifenkarkasse
hochgeschlagen wird.
Auf diese Weise entfillt das Hochschlagen des innenliegenden iiberstehenden

Seitenwandendes auf der Innenseite der Reifenkarkasse an der Bombiertrommel.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
d) und g) die Seitenwénde iiber eine Dehnung in radialer Richtung mit der Reifenkarkasse
verbunden werden.

Auf diese Weise erfolgt eine prizise Ubergabe der Seitenwinde an die Reifenkarkasse.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
a) die Reifenkarkasse auf der Karkasstrommel mit einem Kern und einem Lagenumschlag
vorkonfektioniert wird.

Auf diese Weise wird die Zykluszeit insgesamt reduziert. Die Reifenkarkasse mit Kernen

und einem Lagenumschlag sind insbesondere in der Figur 1 dargestellt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
a) die Reifenkarkasse auf der Karkasstrommel in Form eines flachen Schlauches ohne
einen Lagenumschlag vorkonfektioniert wird.

Bei dieser Variante erfolgt auf der Karkasstrommel kein Lagenumschlag. Die
Reifenkarkasse wird in Form eines flachen Schlauches zu der Bombiertrommel

transferiert. Der Lagenumschlag der Karkasseinlage erfolgt bei dieser Variante zusammen

mit dem Hochschlagen der Seitenwiinde.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
k) die Seitenwand vor dem Transfer des Giirtel-Laufstreifen-Paketes iiber die
Bombiertrommel hochgeschlagen wird.

Dadurch ist eine bestimmte Reifenkonstruktion realisierbar, bei der die Seitenwand unter

dem Giirtel-Laufstreifen-Paket angeordnet werden kann.
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei Schritt
k) die Seitenwand nach dem Transfer des Giirtel-Laufstreifen-Paketes iiber die
Bombiertrommel hochgeschlagen wird, wobei ein Teil der Seitenwand iiber dem
Laufstreifen angeordnet werden kann.

Dadurch ist es moglich, den oberen Teil der Seitenwand iiber dem Giirtel-Laufstreifen-

Paket anzuordnen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass auf den
Seitenwandtrommeln auBer der Seitenwand weitere Reifenaufbauteile appliziert werden.
Als weitere Reifenaufbauteile kommen z. B. Wulstverstirker in Form von gummierten
Textil- oder Stohrstahlkordlagen in Frage. Das Auflegen dieser weiteren Reifenaufbauteile

auf der Seitenwandtrommel reduziert insgesamt die Zykluszeit.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Hochschlagmittel an der Bombiertrommel in Form einer Vielzahl von Rollenhebeln
ausgebildet sind.

Auf diese Weise werden die Seitenwinde mit einer hohen Prizision und Schnelligkeit an

der Reifenkarkasse hochgeschlagen.

Anhand mehrerer Ausfithrungsbeispiele soll die Erfindung niher erldutert werden. Es

zeigen:

Figuren 1 - 9: ein Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens,

Die Figur 1 zeigt die erste und zweite Seitenwandtrommel 1 und 4 in einer Radial-Schnitt-
Ansicht. Auf den Seitenwandtrommel 1 und 4 werden vorab die linke Seitenwand 3 und
die rechte Seitenwand 2 in Form von zwei separaten Ringen aufgewickelt. Die
Karkasstransfereinheit 9 hilt die Reifenkarkasse 10. Die Reifenkarkasse 10 wurde in
vorhergehenden Verfahrensschritten auf einer nicht dargestellten Karkasstrommel
hergestellt. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel besitzt die Reifenkarkasse 10 bereits einen

Lagenumschlag 11 mit einem konventionellen Reifenkern. Die Reifenkarkasse 10 kann in
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beiden Bereichen des Reifenwulstes mit nicht dargestellten Haltemitteln der

Karkasstransfereinheit 9 gehalten werden.

Nachdem die Karkasstransfereinheit 9 die Reifenkarkasse 10 in der dargestellten Position
in Stellung gebracht hat, werden die beiden Seitenwandtrommeln 1 und 4 mit den beiden
L-formigen Tragersystemen 31 und 34 seitlich neben der Reifenkarkasse 10 positioniert.
Die beiden Seitenwandtrommeln 1 und 4 sind jeweils iiber eine Trommelwelle 30 und 39
mit dem dargestellten L-féormigen Tragersystem 31 und 40 verbunden. Jede
Seitenwandtrommel 1 und 4 verfiigt liber einen eigenstindigen Antrieb mit einem
Getriebekasten 32 und einem Antrieb 33 fiir die Durchmesserverstellung und einen Antrieb
34 fiir die Trommelrotation. Die beiden L-férmigen Triagersysteme 31 und 40 besitzen auf
der Unterseite jeweils 2 Schlittenlagerungen 35. Durch diese Schlittenlagerung lassen sich
beide Seitenwandtrommeln 1 und 4 in axialer Richtung 24 hin und her bewegen. Die
Schlittenlagerungen 35 sind wiederum auf einer Platte 36 angeordnet. Auf der Unterseite
der Platte 36 befindet sich eine Schlittenlagerung 37 und 43 fiir ein zweites
Schienensystem, welches die Platte mit den L-formigen Trigersystemen 31 und 40 nach
vorne senkrecht zur achxialen Richtung 24 bewegbar macht. Diese Bewegung ist
notwendig, um die Reifenkarkasse nach dem Anbinden der Seitenwiénde fiir den
Weitertransport freizugeben. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel wurde der Lagenumschlag
an der Reifenkarkasse 10 bereits durchgefiihrt. Im ndchsten nicht dargestellten
Verfahrensschritt werden die beiden Seitenwandtrommeln 1 und 4 in axialer Richtung 24
aufeinander zugefahren und koaxial unterhalb der Reifenkarkasse 10 im Bereich der
Seitenwiinde 2 und 3 posioniert. Bei diesem Verfahrensschritt wird die Ubergabe der

Seitenwinde 2 und 3 an die Reifenwiilste der Reifenkarkasse 10 vorbereitet.

Die Figur 2 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem die Seitenwandtrommeln 1 und 4
expandiert worden sind, wodurch die aufliegenden Seitenwinde 2 und 3 an die
Reifenkarkasse 10 angebunden wird. Anschlielend fallen die Seitenwandtrommeln 1 und 4
wieder ein, wodurch die Reifenkarkasse 10 mit den angebundenen Seitenwinden 2 und 3
wieder freigegeben wird. Im nédchsten Verfahrensschritt werden die beiden

Seitenwandtrommeln 1 und 4 zu beiden Seiten der Reifenkarkasse 10 herausgefahren und
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in die Ausgangsposition gebracht, wie sie in der Figur 1 dargestellt ist. Danach werden die
beiden Seitenwandtrommeln 1 und 4 nach vorne senkrecht zur achxialen Achse 24
verfahren, damit die Reifenkarkasse 10 mit den angebundenen Seitenwénden 2 und 3 zur
Bombiertrommel weiter transportiert werden kann.

In der Figur 2 ist ebenfalls ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, welches eine
zusitzliche Hochschlagvorrichtung 50 umfasst, welches jeweils an der Seitenwandtrommel
1 und 4 in der dargestellten Weise angeordnet ist. Mit der zusétzlichen
Hochschlagvorrichtung 50 erfolgt das Hochschlagen des innenliegenden iiberstehenden
Seitenwandendes auf der Innenseite der Reifenkarkasse 10. Die Hochschlagvorrichtung
kann beispielsweise ein nachgiebiges Element umfassen, welches beim Expandieren der
Seitenwandtrommel die Seitenwandenden nach oben umkrempeln. Aulerdem ist denkbar,
dass das Hochschlagmittel Segmente umfasst, welches gegen die Seitenwandenden
expandiert wird.

Anschlieend erfolgt der Weitertransport zu einer Bombiertrommel, wie sie in der Figur 3

gezeigt ist.

Die Figur 3 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem die Segmente 7 der Bombiertrommel 6 in
radialer Richtung 13 expandieren. Dadurch erfolgt eine Ubergabe der Reifenkarkasse 10

mit den Seitenwinden 2 und 3 an die Bombiertrommel.

Die Figur 4 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem die Karkasstransfer-Einheit 9 von der

Bombiertrommel 6 wegverfahren wird.

Die Figur 5 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem das Giirtel-Laufstreifen-Paket 14 koaxial

zur Bombiertrommel 6 positioniert wird.

Die Figur 6 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem der Bombiervorgang eingeleitet wird. Die
beiden Segmente 7 fahren beim Bombiervorgang in axialer Richtung 20 aufeinander zu,

wobei die Reifenkarkasse 10 entsprechend nach radial aulen gewdlbt wird.
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Die Figur 7 zeigt die Vereinigung der Reifenkarkasse 10 mit dem koaxial angeordneten
Giirtel-Laufstreifen-Paket 14. Bei diesem Verfahrensschritt befinden sich die Rollenhebel

16 der Bombiertrommel 6 noch in einer Warteposition.

Die Figur 8 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem die Seitenwinde bereits an der
Reifenkarkasse entsprechend hochgeschlagen wurden. Dieses Hochschlagen der
Seitenwiénde erfolgt mit den Rollenhebeln 17, die auseinanderspreizen und dabei die
aufliegenden Seitenwinde 2 und 3 an der Reifenkarkasse hochschlagen. Da das Giirtel-
Laufstreifen-Paket 14 bereits mit der Reifenkarkasse 10 vereinigt wurden ist, kann der

obere Teil der Seitenwinde iiber das Giirtel-Laufstreifen-Paket 14 angeordnet werden.

Die Figur 9 zeigt den Verfahrensschritt, bei dem die Segmente 7 in radialer Richtung 18
einfahren. Der fertiggestellte Reifenrohling 19 wird bei diesem Schritt freigegeben und
kann anschlieBend von der Bombiertrommel 6 entnommen werden. Die Fertigstellung des
Fahrzeugreifens erfolgt anschliefend mit einem herkdmmlichen Verfahren. Bei einer nicht
dargestellten Variante wird die Seitenwand vor dem Transfer des Glirtelstreifenpaketes
iiber die Bombiertrommel hochgeschlagen. Dadurch ist es moglich, die oberen Teile der

Seitenwand unterhalb des Giirtel-Laufstreifen-Paketes anzuordnen.
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Bezugszeichenliste

(ist Teil der Beschreibung)
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Rechte bzw. erste Seitenwandtrommel
Rechte bzw. erste Seitenwand

Linke Seitenwand

Linke bzw. zweite Seitenwandtrommel
radiale Richtung

Bombiertrommel

Segmente fiir Kernklemmung

radiales Expandieren der Seitenwandtrommel
Karkasstransfer-Einheit

Reifenkarkasse mit Lagenumschlag
Lagenumschlag mit Kern

axiale Mitte der Reifenkarkasse

radiales Expandieren der Seitenwandtrommel
Giirtel-Laufstreifen-Paket

Bombiervorgang

Rollenhebel

Rollenhebel beim Hochschlagen der Seitenwénde
radiales Einfahren der Segmente

fertig gestellter Reifenrohling

axiales Zusammenfahren der Segmente beim Bombiervorgang
axiale Symmetrielinie

Abstand der Seitenwandtrommeln

radiales Einfahren der Seitenwandtrommeln
axiale Richtung

linker Wulst

rechter Wulst

Trommelwelle

L-férmiges Triagersystem
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32 Getriebe
33 Antrieb fiir Durchmesserverstellung
34 Antrieb fiir Trommelrotation
35 Schlittenlagerung fiir Schienensystem
36 verfahrbare Platte
37 Schlittenlagerung fiir zweites Schienensystem
38 Bodenplatte
39 Trommelwelle
40 L-formiges Tragersystem
41 Getriebe
42 Schlittenlagerung fiir Schienensystem
43 Schlittenlagerung fiir zweites Schienensystem
50 zusitzliche Hochschlag-Vorrichtung an der Seitenwandtrommel
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Herstellung eines Fahrzeugreifens mit einer Reifenkarkasse (10),

10

15

20

25

30

Reifenwiilsten mit Kernen, einem Reifengiirtel und einem Laufstreifen mit folgenden
Schritten:

a) Fertigstellen einer Reifenkarkasse (10) auf einer Karkasstrommel,

wobei auf der Karkasstrommel keine Reifenaufbauteile in Form von Seitenwénden

(2, 3) aufgelegt werden,

b) Abnahme der Reifenkarkasse (10) von der Karkasstrommel mit einer
Karkasstranfereinheit (9),

¢) Verfahren der Karkasstranfereinheit (9) mit der Reifenkarkasse (10) zu einer
Ubergabeposition zum Anorden von zwei Seitenwiinden (2, 3),

wobei die zwei Seitenwinde (2, 3) auf jeweils einer separaten ersten und zweiten
Seitenwandtrommel (1, 4) auf beiden Seiten der Reifenkarkasse (10) in axialer
Richtung (24) angeordnet sind,

d) Verfahren der ersten und zweiten Seitenwandtrommel (1, 4) in axialer Richtung (24)
zur axialen Mitte (12) der Reifenkarkasse (10),

wobei die Seitenwinde (2, 3) auf den Seitenwandtrommeln (1, 4) koaxial zu den
Reifenwiilsten der Reifenkarkasse (10) und auf ein vorgegebenes Anlegemal3
angeordnet werden,

e) Expandieren der ersten Seitenwand-Trommel (4) mit der ersten Seitenwand (3),
wobei iiber die Expansionsbewegung (8) die auf der ersten Seitenwand-Trommel (4)
anliegende erste Seitenwand (3) mit der koaxial positionierten Reifenkarkasse (10) im
Bereich des ersten Reifenwulstes (25) verbunden wird und

f) Expandieren der zweiten Seitenwand-Trommel (1) mit der zweiten Seitenwand (2),
wobei iiber die Expansionsbewegung (13) die auf der zweiten Seitenwand-Trommel (1)
anliegende zweite Seitenwand (2) mit der koaxial positionierten Reifenkarkasse (10)
im Bereich des zweiten Reifenwulstes (26) verbunden wird,

g) Einfallen der Seitenwandtrommeln (1, 4) und Verfahren der ersten und zweiten
Seitenwandtrommel (1, 4) in axialer Richtung (24) nach auf3en,

wobei die Reifenkarkasse (10) zum Weitertransport freigegeben wird,
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h) Verfahren der Karkasstranfereinheit (9) mit der Reifenkarkasse (10) und den
angebundenen Seitenwinden (2, 3) koaxial zu einer Bombiertrommel (6),

1) Ubergabe der Reifenkarkasse (10) von der Karkasstransfereinheit (9) an die
Bombiertrommel (6),

J) Wegtahren der Karkasstransfereinheit (9) von der Bombiertrommel (6),

k) Bombieren der Reifenkarkasse (10) mit den auf beiden Seiten angebundenen
Seitenwinden (2, 3),

wobei die Seitenwiénde (2, 3) mit einem Hochschlagmittel (16) seitlich an der
Reifenkarkasse (10) hochgeschlagen werden und die Reifenkarasse (10) mit dem
koaxial angeordneten Giirtel-Laufstreifen-Paket (14) vereinigt wird,

1) Fertigstellen des Reifenrohlings (19) mit weiteren Schritten.

. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schritte ) und f) im Wesentlichen gleichzeitig erfolgen, wodurch beide

Seitenwinde (2, 3) gleichzeitig an die Reifenwiilsten (25, 26) der Reifenkarkasse (10)

angebunden werden.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

beide Seitenwandtrommeln (1, 4) jeweils an einer separaten Trommelwelle (30, 39)

angeordnet sind.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Trommelwellen (30, 39) fiir die Seitenwandtrommeln (1, 4) an einem L-férmigen

Tragersystem (31, 40) angeordnet sind.

PCT/EP2014/052200
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei Schritt d) die Seitenwandtrommeln (1, 4) iiber ein Schlittensystem in axialer
Richtung auf ein vorgegebenes Anlegemall verfahren werden, wobei jeweils
mindestens eine Schlittenlagerung (35, 42) unter dem L-formigen Trigersystem

angeordnet ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwandtrommeln (1, 4) jeweils mit einem separaten Antrieb angetrieben
werden, wobei jeweils ein Antrieb (30) fiir die Durchmesserverstellung und ein Antrieb

(34) fiir die Trommelrotation vorgesehen ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Seitenwandtrommeln (1, 4) mit dem L-férmigen Tragersystem (31, 39) auf

einer verfahrbaren Platte (36) angeordnet sind.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

vor Schritt d) die beiden Seitenwandtrommeln (1, 4) mit dem L-férmigen Tragersystem
(31, 39) mit einem zweiten Schienensystem fiir eine Vorwirtsbewegung senkrecht zur
axialen Richtung (24) der Reifenkarkasse (10) jeweils neben der Reifenkarkasse (10)

positioniert werden.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
vor Schritt d) die Reifenkarkasse (10) mit der Karkasstransfereinheit (9) von oben

zwischen den beiden Seitenwandtrommeln (1, 4) positioniert wird.
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13.

16

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach Schritt d) mit einer zusétzlichen Hochschlag-Vorrichtung (50) an den
Seitenwandtrommeln (1, 4) das innenliegende {iberstehende Seitenwandende auf der

Innenseite der Reifenkarkasse (10) hochgeschlagen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei Schritt d) und e) die Seitenwinde (2, 3) iiber eine Dehnung in radialer Richtung (8)

mit der Reifenkarkasse (10) verbunden werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei Schritt a) die Reifenkarkasse (10) auf der Karkasstrommel mit einem Kern und

einem Lagenumschlag (11) vorkonfektioniert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei Schritt k) die Seitenwand (2, 3) nach dem Transfer des Giirtel-Laufstreifen-Paketes
(14) tiber die Bombiertrommel (6) hochgeschlagen wird, wobei ein Teil der

Seitenwand (2, 3) {iber dem Laufstreifen angeordnet werden kann.
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