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DISPOSITIF DE PROTECTION ANTI-GIVRE D'UNE BANDE D'USURE D'UN PANTOGRAPHE D'UN VEHICULE

FERROVIAIRE.

@ DISPOSITIF DE PROTECTION ANTI-GIVRE D’UNE
BANDE D'USURE D’'UN PANTOGRAPHE D’UN VEHI-
CULE FERROVIAIRE

L’invention concerne un dispositif de protection anti-
givre (10) d’'une bande d’'usure (22) d’'un pantographe (20)
d’'une motrice (8) d’'un véhicule ferroviaire comprenant un
étrier (24) support de ladite bande d’'usure (22), ladite bande
d’'usure s’étendant, une fois montée sur ledit étrier (24) sup-
port, le long d’'une direction, dite direction longitudinale, ledit
étrier (24) comprenant une surface supérieure de portage
de ladite bande d’'usure et deux surfaces latérales, ledit dis-
positif de protection étant caractérisé en ce qu’il comprend :
des moyens de montage amovible sur ledit étrier (24)
support; au moins un flanc (14) en matériau conducteur
s’étendant le long d’une portion d’'une surface latérale dudit
étrier et recouvrant cette portion latérale dudit étrier, une fois
le dispositif de protection (10) monté sur ledit étrier (24);
une pluralité de picots (16) en saillie dudit flanc (14) destinés
a capter le courant du fil de contact (7) de la caténaire par
des arcs électriques en condition de givre, chaque picot (16)
s’étendant perpendiculairement a ladite direction longitudi-
nale.

Figure pour I'abrégé : figure 3




Description
Titre de I'invention : DISPOSITIF DE PROTECTION ANTI-
GIVRE D’UNE BANDE D’USURE D’UN PANTOGRAPHE D’UN
VEHICULE FERROVIAIRE

Domaine technique de I’invention
[0001] L’invention se situe dans le domaine ferroviaire, en particulier dans le domaine de la

protection des bandes d’usure des pantographes des véhicules ferroviaires.

Arriere-plan technologique

[0002]  Un véhicule ferroviaire, tel qu'un train, un métro ou un tramway, comprend en
général une motrice €lectrique alimentée en courant par l'intermédiaire d'une caténaire
qui comprend des supports verticaux soutenant un fil de contact qui s'étend au-dessus
des rails sur lesquels circule le véhicule ferroviaire.

[0003]  Un pantographe est en outre installé€ sur le toit de la motrice €lectrique du véhicule
ferroviaire pour capter le courant électrique circulant dans le fil de contact afin
d'alimenter la motrice en énergie €lectrique au cours de son déplacement sur les rails.
Ce pantographe comprend typiquement une partie articulée portée par le toit de la
motrice et un archet destiné a recevoir le courant du fil de contact de la caténaire. La
partie de l'archet en contact avec le fil de contact de la caténaire est connue sous la ter-
minologie de « bande d'usure » ou « bande de frottement » du pantographe. Cette
bande, qui est en général réalisée en carbone ou en carbone métallisé, est montée sur
I’archet par I’intermédiaire d’un €trier qui forme un support rigide de la bande d’usure.
Cet étrier support de la bande d’usure est en général fait en aluminium ou en acier.

[0004] Il est connu que le givrage de la caténaire empéche un bon captage de courant par le
pantographe. En effet, le courant électrique ne parvient plus a passer par la surface de
contact de la bande d’usure lorsque la caténaire est givrée. Des lors, le courant passe
dans I’air en I’ionisant via 1’étrier support de la bande d’usure. Cela se traduit par des
arcs €lectriques qui provoquent des élévations de température dans 1’étrier en
aluminium ou en acier et dans la bande d’usure, ce qui génere rapidement une dété-
rioration de ces deux équipements (€étrier et bande d’usure).

[0005]  Afin de lutter contre le givre et pour se prémunir contre la détérioration des
équipements, il a déja été proposé d’équiper 1I’étrier support de la bande d’usure
d’aimants destinés a dévier les arcs électriques vers la bande d’usure. Cette solution
permet de retarder la destruction de la bande d’usure, mais elle finit toujours, en
pratique, par étre fortement dégradée.

[0006] Il est aussi connu de faire circuler un train racleur €équipé d’un pantographe renforcé

pour supprimer le givre de la caténaire. Cette solution est trés contraignante et



nécessite une logistique complexe et couteuse.
[0007] Aucune des solutions connues n’étant totalement satisfaisante, les inventeurs ont

cherché a proposer une nouvelle solution permettant de limiter 1’usure des pieces

équipant le pantographe d’un véhicule ferroviaire lors du givre de la caténaire.

Objectifs de ’invention

[0008]  L’invention vise a fournir un dispositif de protection anti-givre d’une bande d’usure
d’un pantographe.

[0009] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un tel
dispositif de protection qui peut &tre monté de mani¢re amovible sur un pantographe
d’une motrice d’un véhicule ferroviaire.

[0010] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un tel
dispositif qui peut étre monté sur un pantographe non seulement pendant des épisodes
de givre mais aussi pendant le reste de 1’année, quelle que soit les conditions cli-
matiques, sans entraver le bon fonctionnement du pantographe.

[0011] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un tel
dispositif qui soit résistant et puisse étre utilisé pendant de nombreuses années.

[0012] L’invention vise aussi a fournir, dans au moins un mode de réalisation, un tel
dispositif qui peut étre monté sur un pantographe équipant une motrice d’un véhicule
ferroviaire sans modification du pantographe.

[0013]  L’invention vise aussi a fournir une motrice d’un véhicule ferroviaire équipée d’un
dispositif de protection anti-givre selon I’invention.

Exposé de l'invention

[0014]  Pour ce faire, I’invention concerne un dispositif de protection anti-givre d’une bande
d’usure d’un pantographe d’une motrice d’un véhicule ferroviaire comprenant un étrier
support de ladite bande d’usure s’étendant, une fois montée sur ledit étrier support, le
long d’une direction, dite direction longitudinale, ledit étrier comprenant une surface
supérieure de portage de ladite bande d’usure et deux surfaces latérales.

[0015]  Le dispositif de protection selon I’invention est caractérisé en ce qu’il comprend :

- des moyens de montage amovible dudit dispositif sur ledit étrier support,

- au moins un flanc en matériau conducteur s’étendant le long d’une portion
d’une surface latérale dudit étrier support et recouvrant cette portion de
surface latérale, une fois le dispositif de protection monté sur ledit étrier,

- une pluralité de picots en saillie dudit flanc destinés a capter le courant du fil
de contact de la caténaire par des arcs électriques en condition de givre,
chaque picot s’étendant perpendiculairement a ladite direction longitudinale.

[0016]  Le dispositif de protection selon I’invention forme ainsi un blindage de protection

d’une bande d’usure d’un pantographe et de I’étrier support de cette bande d’usure en



[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

captant les éventuels arcs €lectriques générés par le contact entre la bande d’usure et un
cable de contact de caténaire givré.

Ce dispositif de protection (aussi désigné par la terminologie de « blindage » dans le
texte) est fixé sur I’étrier support de la bande d’usure du pantographe par des moyens
de montage amovible. Ainsi, il est possible de remplacer la bande d’usure du pan-
tographe, tout en réutilisant le méme blindage de protection. Un dispositif selon
I’invention peut donc étre utilisé sur une motrice de véhicule ferroviaire pendant
plusieurs saisons, tout en permettant le remplacement de la bande d’usure lorsque né-
cessaire.

Le dispositif de protection comprend au moins un flanc qui recouvre une portion
latérale dudit étrier support. Le dispositif de protection permet ainsi d’éviter que les
arcs €lectriques générés en cas de givre de la bande de contact de la caténaire ne dé-
tériorent la portion de 1’étrier support couverte par le flanc du dispositif de protection.

Un dispositif de protection selon I’invention est particulierement utile pour équiper
des motrices alimentées par un courant continu.

Le dispositif selon I’invention peut équiper un pantographe et étre laissé sur le pan-
tographe quelles que soient les conditions météorologiques. En cas de givre, le
dispositif capte le courant par les arcs électriques générées, tout en protégeant la bande
d’usure et I’étrier. En I’absence de givre, le courant passe normalement par la surface
supérieure de la bande d’usure.

La pluralité de picots portés par le flanc du dispositif permet d’attirer les arcs
électriques générés par le contact du pantographe avec le fil de contact de caténaire
givré et limite les risques que les arcs atteignent 1’étrier et/ou la surface supérieure de
la bande d’usure.

Avantageusement et selon I’invention, lesdits moyens de montage amovible com-
prennent deux platines de montage reliées solidairement a chaque flanc dudit dispositif
de protection, chaque platine comprenant un alésage conformé a une vis de fixation
d’un shunt de liaison électrique s’étendant sous ledit étrier support de manicre a
pouvoir fixer ledit dispositif de protection par les vis de fixation des shunts de liaison
électrique de ladite motrice.

Selon cette variante avantageuse, le dispositif de protection est {ixé sous 1’étrier
support de la bande d’usure de telle sorte que chaque flanc du dispositif de protection
couvre I’étrier depuis le point de fixation sous ce dernier jusqu’a la bande d’usure. En
outre, le dispositif de fixation est fix¢é au niveau des vis de fixation des shunts de
liaison électrique. En d’autres termes, le dispositif de protection se fixe sur des vis déja
présentes sur le pantographe, ce qui facilite son intégration sur les pantographes
existants, sans modification de ce dernier. Enfin, le dispositif de protection €tant fixé

sur les vis de fixation des shunts de liaison électrique, le courant capté par le dispositif



[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

de protection alimente directement les shunts de liaison électrique, sans passer par la
bande d’usure.

Avantageusement, le dispositif selon I’invention comprend deux flancs s’étendant
chacun le long d’une portion de chaque surface latérale dudit étrier support et re-
couvrant cette portion latérale, une fois le dispositif de protection monté sur ledit étrier.

Selon cette variante avantageuse, les deux faces latérales de 1’étrier sont protégées
par le dispositif de protection selon I’invention.

Si un seul flanc latéral est prévu sur le dispositif selon I’invention, il est particu-
licrement avantageux de monter le dispositif de telle sorte qu’il soit agencé sur la face
de 1I’étrier située coté extérieur du pantographe car c’est sur la face extérieure que se
concentrent les dégradations de 1’étrier li€es aux arcs électriques. Un seul flanc latéral
peut en outre présenter un gain de poids et limite la matiere utilisée pour concevoir le
dispositif de protection selon I’invention.

Avantageusement et selon 1’invention, chaque flanc est équipé de dix picots régu-
lierement réparties le long du flanc.

Selon cette variante, chaque picot est destin€ a attirer les arcs €lectriques générés par
le contact du pantographe avec le fil de contact de caténaire givré. La répartition
uniforme des picots le long de chaque flanc permet d’optimiser le captage des arcs
électriques par les picots. Bien entendu, rien n’empéche d’utiliser un nombre différent
de picot, ce nombre pouvant par exemple dépendre de la longueur de la bande d’usure
et/ou de la longueur de 1’étrier support de la bande d’usure.

Avantageusement et selon 1’invention, chaque flanc et chaque picot est fait en métal
réfractaire.

Selon cette variante avantageuse, le matériau conducteur utilisé pour former chaque
flanc et les picots est un métal réfractaire, c’est-a-dire un métal résistant a la chaleur et
a l’usure. L’une des caractéristiques d’un métal réfractaire est son point de fusion qui
est supérieur a 2 000°C. Ainsi, le dispositif selon cette variante avantageuse est tres
résistant a la chaleur et a I’usure et peut &tre utilisé¢ de nombreuses années sur un pan-
tographe.

Avantageusement et selon I’invention, le métal réfractaire formant chaque flanc et
chaque picot est choisi dans la liste comprenant le molybdéene, le tungsteéne, le
niobium, le tantale ou tout alliage de deux ou plus de ces matériaux.

Selon cette variante avantageuse, le métal réfractaire utilis€ présente un point de
fusion supérieur a 2 200 °C et une densité supérieure a 8g.cm-3.

L’invention concerne aussi une motrice d’un véhicule ferroviaire destiné a circuler
sur une voie de circulation équipée d’un fil de contact d’une caténaire, ladite motrice
comprenant un pantographe muni d’un étrier support d’une bande d’usure destinée a

capter le courant du fil de contact de la caténaire, caractérisée en ce que ledit pan-



[0034]

[0035]

[0036]

[0037]
[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

tographe est équipé d’un dispositif de protection de ladite bande d’usure dudit pan-

tographe selon I’invention.

Les avantages et effets techniques du dispositif de protection selon 1’invention
s’appliquent mutatis mutandis a une motrice d’un véhicule ferroviaire selon
I’invention.

L'invention concerne également un dispositif de protection et une motrice d’un
véhicule ferroviaire caractérisés en combinaison par tout ou partie des caractéristiques
mentionnées ci-dessus ou ci-apres.

Liste des figures

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description suivante donnée a titre uniquement non limitatif et qui se réfere aux
figures annexées dans lesquelles :

. la [Fig.1] est une vue schématique en perspective d’un dispositif de protection
anti-givre d’une bande d’usure d’un pantographe selon un mode de réalisation
de I’invention,

. la [Fig.2] est une vue schématique de c6té d’un pantographe et du dispositif
de protection de la [Fig.1] destiné a €tre fixé sur I’étrier du pantographe,

. la [Fig.3] est une vue schématique en perspective d’un pantographe et du
dispositif de protection de la [Fig.1] monté sur le pantographe,

. la [Fig.4] est une vue schématique d’une motrice d’un véhicule ferroviaire
comprenant un pantographe équipé du dispositif de la [Fig.1].

Description détaillée d’un mode de réalisation de I’invention

Sur les figures, les échelles et les proportions ne sont pas strictement respectées et ce,
a des fins d’illustration et de clarté.

Les éléments identiques, similaires ou analogues sont désignés par les mémes r1é-
férences dans toutes les figures.

La [Fig.1] illustre un dispositif de protection anti-givre 10 d’une bande d’usure d’un
pantographe selon un mode de réalisation de 1’invention, destiné a équiper le pan-
tographe d’une motrice d’un véhicule ferroviaire.

La [Fig.4] illustre schématiquement une motrice 8 d’un véhicule ferroviaire €quipé
du dispositif de protection anti-givre selon un mode de réalisation de I’invention.

Cette motrice 8 comprend un pantographe 20 installé sur le toit de 1la motrice 8
destiné a capter le courant €lectrique circulant dans un fil de contact 7 d’une caténaire.
Le pantographe 20 comprend une partie articulée portée par le toit de la motrice et un
archet destiné a recevoir le courant du fil de contact 7 de la caténaire. La partie de
lI'archet en contact avec le fil de contact 7 de la caténaire est communément désigné par
la terminologie de bande d'usure 22. La bande d’usure 22 est par exemple réalisée en

carbone ou en carbone métallisé€ et est montée sur 1’archet par I’intermédiaire d’un



[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

étrier 24 qui forme un support rigide de la bande d’usure 22. Cet étrier support 24 de la
bande d’usure est fait en aluminium ou en acier.

Les figures 2 et 3 illustrent schématiquement 1’étrier support 24 du pantographe, la
bande d’usure 22 porté par I’étrier 24 et le dispositif de protection anti-givre 10.

L’étrier 24 comprend une surface supérieure de portage de la bande d’usure 22 et
deux surfaces latérales.

Tel qu’illustré par la [Fig.1], le dispositif de protection anti-givre 10 comprend deux
platines de fixation 12a, 12b pourvues chacune d’un alésage 13a, 13b conformé chacun
a une vis de fixation 25a, 25b porté par I’étrier 24.

Les platines de fixation forment des moyens de montage amovible du dispositif de
protection anti-givre 10 sur le pantographe 22. Un dispositif de protection anti-givre
selon I’invention peut donc ainsi €tre aisément monté sur un pantographe et démonté
lorsque nécessaire.

En outre, les vis de fixation 25a, 25b sont avantageusement les vis destinées a assurer
la liaison électrique avec des shunts alimentant la motrice 8. Ainsi et tel qu’illustré sur
la [Fig.3], le courant électrique capté par le dispositif de protection anti-givre peut di-
rectement alimenter les cables 26a, 26b de liaison €lectrique avec des shunts
alimentant la motrice.

Un dispositif de protection selon 1’invention peut donc €tre aisément monté sur un
pantographe existant en utilisant les vis de fixation préexistante sur le pantographe.
Ainsi, aucune modification du pantographe n’est nécessaire pour I’équiper avec un
dispositif de protection anti-givre selon I’invention.

Il est donc particulicrement aisé avec un dispositif de protection anti-givre selon
I’invention de mettre a niveau un pantographe d’une motrice et lui conférer une fonc-
tionnalité anti-givre.

Le dispositif de protection anti-givre 10 comprend en outre un flanc latéral 14, qui
s’étend entre les deux platines de fixation 12a, 12b. Ce flanc latéral 14 vient recouvrir
une portion de la surface latérale de I’étrier 24, une fois monté sur I’étrier du pan-
tographe, tel que représenté sur la [Fig.3]. Le flanc latéral 14 s’étend de préférence sur
toute la hauteur de 1’étrier 24 jusqu’a la surface supérieure de portage de la bande
d’usure 22, sans dépasser cette dernicre. Ainsi, en cas d’usure de la bande d’usure 22,
il n’y pas de risque que le fil de contact vienne en contact avec le flanc latéral 14 et les
picots 16.

Selon une autre variante non représentée sur les figures, le dispositif peut comprendre
deux flancs latéraux de maniere a pouvoir recouvrir, une fois fixé a I’étrier du pan-
tographe, les deux faces latérales de 1’étrier.

Le dispositif de protection 10 comprend en outre une pluralité de picots 16 — par

exemple dix picots — répartis régulierement le long du flanc. Chaque picot 16 s’étend



[0053]

[0054]

[0055]

en saillie du flanc 14, selon une direction perpendiculaire a la direction principale du
flanc latéral 14, dite direction longitudinale.

En d’autres termes, les picots 16 s’étendent parallelement a la direction du fil de
contact 7 de la caténaire destiné€ a alimenter la motrice 8 sur laquelle le dispositif de
protection est monté.

De préférence, le dispositif de protection anti-givre 10 est fabriqué en un métal ré-
fractaire choisi dans le groupe comprenant le molybdéne, le tungsténe, le niobium, le
tantale ou tout alliage de deux ou plus de ces matériaux.

D’autres matériaux peuvent néanmoins €tre utilisés sous réserve que ces matériaux
soient conducteurs et présentent une bonne résistance a la chaleur (point de fusion

supérieur a 1 000 °C, et de préférence supérieure a 1 800°C).



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications
Dispositif de protection anti-givre (10) d’une bande d’usure (22) d’un

pantographe (20) d’une motrice (8) d’un véhicule ferroviaire
comprenant un étrier (24) support de ladite bande d’usure (22
s’étendant, une fois montée sur ledit étrier (24) support, le long d’une
direction, dite direction longitudinale, ledit étrier support comprenant
une surface supérieure de portage de ladite bande d’usure et deux
surfaces latérales, ledit dispositif de protection étant caractérisé en ce

qu’il comprend :

. des moyens de montage amovible dudit dispositif sur ledit
étrier support (24),

. au moins un flanc (14) en matériau conducteur s’étendant le
long d’une portion d’une surface latérale dudit étrier support et
recouvrant cette portion de surface latérale, une fois le
dispositif de protection monté sur ledit étrier,

. une pluralité de picots (16) en saillie dudit flanc (14) destinés a
capter le courant du fil de contact (7) de la caténaire par des
arcs €électriques en condition de givre, chaque picot (16)
s’étendant perpendiculairement a ladite direction longi-

tudinale.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens
de montage amovible comprennent deux platines (12a, 12b) de montage
reliées solidairement a chaque flanc (14) dudit dispositif de protection,
chaque platine (12a, 12b) comprenant un alésage (13a, 13b) conformé a
une vis de fixation (25a, 25b) d’un shunt de liaison électrique (26a, 26b)
s’étendant sous ledit étrier (24) support de manicre a pouvoir fixer ledit
dispositif de protection (10) par les vis de fixation des shunts de liaison
électrique de ladite motrice.

Dispositif selon I’une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comprend deux flancs (14) s’étendant chacun le long d’une portion de
chaque surface latérale dudit étrier support et recouvrant cette portion
latérale, une fois le dispositif de protection monté sur ledit €trier (24).
Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
chaque flanc (14) est équipé de dix picots (16) régulicrement réparties le

long du flanc.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Dispositif selon I’une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
chaque flanc (14) et chaque picot (16) est fait en métal réfractaire.
Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que le métal ré-
fractaire formant chaque flanc (14) et chaque picot (16) est choisi dans
la liste comprenant le molybdeéne, le tungstene, le niobium, le tantale ou
tout alliage de deux ou plus de ces matériaux.

Motrice (8) d’un véhicule ferroviaire destiné a circuler sur une voie de
circulation équipée d’un fil de contact (7) d’une caténaire, ladite motrice
(8) comprenant un pantographe (20) muni d’un étrier (24) de support
d’une bande d’usure (22) destinée a capter le courant du fil de contact
(7) de la caténaire, caractérisée en ce que ledit pantographe (20) est
équipé d’un dispositif de protection anti-givre (10) de ladite bande

d’usure (22) dudit pantographe selon I’une des revendications 1 a 6.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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