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1
Изобретение относится к автомати- . 

зации химических производств, в част­
ности к способам автоматического ре­
гулирования процесса обжига серусо- 
держащего сырья в печах кипящего слоя, 
и может быть использовано в химичес- 5 
кой промышленности, например, в сер­
нокислотном производстве.

При обжиге серусодержащего сырья 
в агрегатах обжига, включающего печь 
кипящего слоя и котел-утилизатор, 
важной задачей является стабилизация 
режимов ‘работы печи и температуры об­
жигового газа на выходе котла. Коле­
бания температуры обжигового газа и 15 
режимов работы печи отрицательно влиЧ 
яют на работу последующего оборудова­
ния по тракту прохождения газа и 
ухудшают технико-экономические показа­
тели сернокислого производства. Так, го 
при возрастании температуры увеличи­
вается сульфатизация пыли обжигового 
газа, что обуславливает потери серы 
с огарком, интенсифицирует процесс

2
отложения пыли на поверхности радиа­
ционных ширм котла, в циклонах, в 
электрофильтрах и ухудшает их работу.

Известен способ регулирования кот­
ла-утилизатора путем стабилизации 
давления пара в барабане котла Г1 ].

В этом способе информация о значе­
ниях температуры обжигового газа на 
выходе котла-утилизатора не исполь­
зуется в контуре регулирования. Здесь 
регулирование температуры обжигового 
газа осуществляется косвенно, по 
давлению пара.

Наиболее близким по технической 
сущности к изобретению является спо­
соб регулирования агрегата обжига се­
русодержащего сырья, включающего печь 
кипящего слоя и котел-утилизатор, пу· 
тем изменения нагрузки на печь кипя­
щего слоя в зависимости от температу­
ры обжигового газа на выходе агрега­
та [2 ).

Существенным недостатком способа
является то, что при любых по величине
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температур кипящего слоя и обжигово­
го 'газа на выходе печи. Изменение на-
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отклонениях температуры обжигового га­
за от заданной система регулирует на- ι
грузку печи и вызывает тем самым из­
менение режима работы печи, а следова­
тельно,. и режимов работы последующего s 
оборудования производства, что неже­
лательно.

Цель изобретения - повышение ка­
чества регулирования температуры об­
жигового газа на выходе агрегата об- щ 
жига и стабилизация статических режи­
мов работы печи кипяц|его слоя.

Поставленная цель Достигается тем, 
что согласно способу нагрузку на печь 
дополнительно регулируют в зависимое- 15 
ти от пазности температур кипящего 
слоя и обжигового гаЗа на выходе печи, 
а давление пара в барабане котла-ути­
лизатора корректируют по температуре 
обжигового газа на выходе агрегата, 20 
при этом при достижении граничных 
значений давления пара дополнитель­
но корректируют нагрузку на печь.

На чертеже приведена схема осущест 
вления способа регулирования. 25

Способ осуществляют следующим 
образом.

Серусодержащее сырье и воздух по­
ступают в печь кипящего слоя 1, где 
Происходит обжиг сырья. Образующийся зо 
в печи обжиговый газ поступает в ко­
тел-утилизатор 2, в котором его ох­
лаждают до требуемой температуры.

Информацию от датчиков 3 и 4 тем­
пературы, установленных в кипящем 35 
слое и на выходе печи, соответствен­
но, направляют на регулятор 5, в ко­
тором по разности температур и зада­
нию формируют выходной сигнал. Полу­
ченный сигнал, а также сигнал от 40 
датчика 6, измеряющего расход дутья 
в печь, подают на регулятор 7, в ко­
тором формируют регулирующий сигнал. 
Этот сигнал направляют на регулирую­
щий орган 8, изменяющий подачу серу- 
содержащего сырья в печь. Одновремен­
но сигнал от датчика 6, а также зада­
ние по 'расходу дутья в печь подают 
на регулятор 9, в котором Формируют 
сигнал для регулирующего органа 10, 
установленного на линии подачи дутья 
в печь. Задание регулятору 9 корректи­
руют в вычислительном устройстве 11 
по температуре обжигового газа на вы­

грузки по разности.этих температур^ 
обеспечивает стабилизацию концентра­
ции сернистого ангидрида в обжиговом 
газе на заданном уровне.

Давление в барабане 12 котла-ути­
лизатора измеряют датчиком 13· Выход­
ной сигнал этого датчика, а также за­

едание подают на регулятор 14. В ре­
гуляторе 14 формируют сигнал, кото­
рый направляют на регулирующий ор­
ган 15, установленный на паропроводе 
котла.

Задания регуляторам 9 и 14, т.е. 
нагрузку на печь и давление в бара­
бане котла, корректируют в вычисли­
тельном устройстве 11 по температуре 
обжигового газа на выходе агрегата.

'Для этого сигнал от датчика 16, изме­
ряющего температуру обжигового газа 
на выходе агрегата, направляют на 
вход вычислительного устройства 11,· 
куда также подают и задание по этой 
температуре. Здесь по разности вход­
ных сигналов рассчитывают, например 
по ПИ-закону, величины Р и С. Далее, 
анализируя значение P-j, определяют 
величину γ по следующему алгоритму

0, если Pmin^P^ Ртах 
1 , если Pfliqy^Pj Pmin 

и в зависимости от γ формируют за­
дания ζ и Р3 регуляторам 9 и 14 со­
ответственно

Pj .если
Ргтшесли
Ртах,если

Т = 0Г = 1 и Pj < 
^=1 и Pj ) Рща*

„ОG0 если 
с,в если

Т = 0
Т= 1,

где Pm4ft 1 ^под­ граничные значения дав­
ления пара в барабане
котла, определяемые тем­
пературой конденсации па­
ров воды и прочностными
характеристиками котло­
вой аппаратуры;

Gg - задание регулятору 9, 
соответствующее корректи­
ровке на предыдущем ша 

ходе агрегата.
Нагрузку на печь изменяют в зави­

симости от температуры обжигового га­
за на выходе котла и дополнительно ре 
гулируют в зависимости от разности

ге.
Таким образом, компенсацию возму­

щений, воздействующих на температуру
обжигового газа на выходе агрегата,
выполняют вначале за счет изменения
давления пара в барабане котла-ути­
лизатора и лишь при исчерпании ком-
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пенсирующих возможностей этого кана­
ла изменяют нагрузку на печь, что спо 
собствует сохранению статических ре­
жимов работы печи и, следовательно, 
режимов работы последующего оборудо­
вания производства.

Формула изббретения
Способ автоматического регулирова­

ния работы агрегата обжига серусодер- 
жащего сырья, включающего печь кипя­
щего слоя и котел-утилизатор, путем 
стабилизации давления пара в бараба­
не котла-утилизатора и изменения на­
грузки на печь кипящего слоя в зависи­
мости от температуры обжигового газа 
на выходе агрегата, отличаю­
щийся тем, что, с целью повыше­
ния качества регулирования температу­
ры обжигового газа на выходе агрега­

та обжига и стабилизации статических 
режимов работы печи кипящего слоя, 
нагрузку на печь дополнительно регули­
руют в зависимости от разности тем­
ператур кипящего слоя и обжигового 
газа на выходе печи, а давление пара 
в барабане котла-утилизатора коррек­
тируют по температуре обжигового газа 
на выходе агрегата, при этом при до­
стижении граничных значений давле­
ния пара дополнительно корректируют 
нагрузку на печь.
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