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Sposéb eksirahowania furfurolu i innych produldé.w organicznych
z destylatu po kwaénej hydrolizie pentozanéw
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W dotychczasowej praktyce przemystowej fur-
furol z jego roztworéw wodnych wydobywany
jest na o0gdél ma drodze destylacji azeotropowej.
Azeotrop furfurolu z"wodg odpgdzany jest géra
kolumny destylacyjnej, dotem za$ odplywa woda
pozbawiona furfurolu. Azeotrop w temperaturze
pokojowej rozdziela sie na dwie warstwy: dol-
na sklada sie z furfurolu z domieszka okolo 4%
wody, gérna z wody z domieszka okolo 8% fur-
furolu. Dolng warstwe stanowi surowy olej furfu-
rolowy, poddawany zazwyczaj powtérnej desty-
lacji w celu ostatecznego odwodnienia i oczysz-
czenia. Gérng wa'rstwev zawraca sie jako orosienie

z powrotem na kolumne destylacyjng. System .

ten, uwazany powszechnie za klasyczny, posiada
jednak powazng wadeg. Azeotrop wodno-furfuro-
lowy wykaz'uj.a-cy temperature wrzenia 98,3°C,

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze twérea
wynalazku jest Lechoslaw Gwiazdowski.

a wiec nieznacznie nizszg od temperatury wrze-
nia wody (100°C), zawtiera zaledwie okolo 35%
furfurolu. . Koniecznoéé stosowania wysokiego
stosunku orosienia podczas destylacji wywoluje
w nastepstwie wielokrotne odparowywanie
znacznych ilo§ci wody, co zwiagzane jest z wy-
sokim rozchodem ciepla na destylacje.
Dotychczasowe proby zastgpienia destylacji

- ekstrakcja za pomoca rozpuszczalnikéw orga--

nicznych, nie wykroczyly poza ramy. labora-
torium, poniewaz proponowane do tego celu roz-
puszczalniki wykazywaly powazne wady z
technblogiuznégo punktu widzenia.

Stosowany do ekstrakeji furfurolu. eter etylo-
wy wykazuje nadmierna rozpuszczalno§¢é w wo-

-dzie, co utrwdnia jego regeneracje. Dalsza jego

wadg, jest nadmierna lotno§é¢ (powodujgca duze
straty w czasie destylacji), latwopalno§é i silne
wla$diwosci toksyczno-narkotyczne. Poza tym
jest on lzejszy od wody (a tym bardziej od fur-



fq‘rodu) co utrudnia zastosowanie ekstrakcji
przecmﬁpradowe;. Pod,obane wady posiada benzen,
gbruJacy nad*:eterem jedynie stabg rozpfuszcml-
noémq w wodzie.
Lepszym rozpurszoza‘l»niﬂ{viem od wyzsj wymie-
nionych jest chloroform, poniewaz jest tylko
 nieznacznie rozpuszczalny w wodzie i pozwala
na zastosowanie przeciwpradu w wurzadzeniach
ekstrakcyjnych (dzieki wysokiemu cigzarowi
wlasciwemu). Ekstrakeja przeciwpragdowa jest w
tym przypadku tylko nieznacznie zaklécana przez
to, ze furfurol jest lzejszy od chloroformu. Wada
chloroformu jest jego nadmierna lotnoé¢ i silne
dzialanie na organizm ludzki. !

Wedtug wynaldazku do ekstrakeji furfurolu z
jego roztworéw wodnych stosuje sie rozpuszcezal-
nik selektywny o gestosci powyzej 1 i tempera-
turze wrzenia powyzej 100°C, np. chlorobenzen.
Chlorobenzen wykazuje nastepujgce zalety jako
rozpuszezalnik selektywny.

Rozpuszcezalnoéé chlorobenzenu w wodzie w
temperaturze pokojowej wynosi zaledwie okolo
0,5 g na litr wody, w zwua,zkfu z czym unika sie
powazniejszych strat przy regeneracji rozpusz-

czalnika. Chlorobenzen w temperajurze pokojo--

wej miesza sig z furfutolem w kaidym sto-
sunku. Wspoétczynnik podziatu furfurolu pomieg-
dzy faze chlorobenzenowa a wodng wynosi od
okoto 3 w roztworach rozcienczonych do okotlo 10
w roztworach stezonych. Poza tym chlorobenzen
w warunkach ekstrakeji nie reaguje w sposob
wyrainy z furfurolem, ani z wodg, ani z lotnymi
produktami ubocznymi hydrolizy pentozanéw i
nie dziala korodujgco na zwyktla stal. Nie tworzy
on azeotropu z furfurolem. Jego temperatura
wrzenia (132°C) jest wy@sza od temperatury
wrzenia wody i wszystkich ubocznych produk-
tow onganicznych zawartych w destylacie po
hydrolizie pentozanéw, ale znacznie niZsza od
temperatury wrzenia furfurolu (162°C). Dzigki
temu rozdestylowame ekstraktu nie sprawia
zadnych trudnoéci. Chlorobenzen ({204 = 1,074)
jest ciezszy od wody, ale lzegszy od furfurolu

§d204 = 1,1594), dzieki czemu ekstrakt wydziela
Ale zawsze w do‘lnej warstwie i mozna z latwoscigy
‘stosowad przeciwpra

Dodatkowo korzyscm, jakg przynosx za-sfcoso-
wanie do ekstrakeji chlorobenzenu jest to, ze
chlorobenzen ekstrahuje z wodnych roztworéw
furfurolu takze uboczne produkty hydrolizy
pentozanéw, dzieki czemu rafinat (wode poek-
stracyjna) mozna odprowadzaé¢ do $ciekéow jako
material bezwartosciowy. Ekstrakcje prowadzi
sie kilkustopniowo w przeciwpradzie lub w ko-
lumnie ekstrakcyjnej.

Cieplo wlaéciwe chlorobenzenu wynosi 35,9
cal/mol°C, czyli 0,32 cal/g°C, za$ jego -cieplo
parowania — 8,93 kcal na mol, czyli 77,6 cal/g,
dzigki czemu uzyskuje sie bardzo powazna osz-
czednoéé pary w procesie wyodrebnienia furfurolu
z wbd poreakeyjnych. Furfurol wyekstrahowa-
ny sposobem wedlug wynalazku wyodrebnia
sie przez oddestylowanie rozpuszczalnika wraz
z ubocznymi produktami pod normalnym lub
obnizonym cisnieniem.

Zastrzezenia patentowe

1.” Sposdb ekstrahowania furfurolu i innyeh pro-
duktéw organicznych z destylatu po kwaénej
hydrolizie pentozandw, znamienny tym, ze
ekstrakicje prowadzi sie za pomocy rozpusz-
czalnika selektywnego o gestoSci powyzej 1
i temperaturze wrzenia powyzej 100°C, np.
chlorobenzenem.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ekstrakeje prowadzi si¢ w przeciwpradzie w
spos6b wielostopniowy lub na kolumnie eks-
trakcyjnej.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 — 2, znamienny
tym, ze wyekstrahowany furfurol wyodre¢bnia
sie przez oddestylowanie rozpuszczalnika z
innymi produktami organicznymi pod ciénie-
niem normalnym 1lub obnizonym.
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