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SPOSOB KATALITYCZNEGO HYDRODEALKILOWANIA WEGLOWODORSW ALY TT,OAROMATYCZNYCH

Przedmiotem wvnalazku jest sposdéb hydrodealkilowania weglowodoréw alkiloaromatveznvch
07, 09 osobno lub w miesganinie, do benzenu oragz selektvwnege hydrodealkilowania wezlowodo-
réw alkiloaromatycenych 09 do ksvlenéw.

Powszechnie w prgemysle chemicznym stosowane sa ketelitvczne procesy hydrodealkilowania
pochodnych alkilowych benzenu badZ w postaci indvwidualnych skXadnikéw, np. toluenu, badZ
ich mieseanin, np: tolueru z weglowodorami 09 do benzenu oraz selektywnego hydrodealkilowa-
niu frakcji weglowodoréw 09 do ksylenéw, Procesy te prowadzone sg zwvkle w temperaturze )
530 - 650 °C, pod cidnieniem 3 - 7 MPa, obcigieniu katalizetora surowcem w ilosci 0,5 - 1,5 m
surowca na m> katalizatora na godzine, przy stosunku wodoru wynoszacym 4 - 12 moli na mol
surowca, Ugyskany produkt, w zalegnodci od sktadu zastosowanego surowca oraz parauetréw pro-
cesu, zawiera od 50 do 65% wagowych benzenu, Pozostals czedé produktu stanowl nieprzereagowa-
ny surowiec. Z produktu na drodze destylaeji wydsielany Jest benzen a pozostatonsé, tj. czesé
nieprzereagowang surowca, po pozaczeniu ge strumieniem éwieiego surowoa kieruje sig ponownie
do procesu. Procee selektywne] hydrodealkilacji frakeji Cg do ksvlenéw prowadzony jest zwvkle
w Yagodniejsgych warunkach tdmperatury /560 - 6000/ i cidnienia /3,5 - 4,5 MPa/ w poréwnaniu
£z Procesem hydrodeslkilacji prowadzonym w kierunim uzyskenia benzenu. Z produktu uzvyskanego w
procesle selektywne] hydrodealkilacji frakcji 09+ wydziela sie deatylacyjnie benzen /okoio 5+</,
toluen /okolo 25%/, ksvleny /okoXo 27%/, pozostals nieprzereagowang czeéé frakcji, %acznie ze
fwieidym surocem, zawraca sig ponownie do procesu.

Stwlerdzono, 2e garéwno w przypadku proceséw hydrodealkilacji weslowodoréw alkiloaroma~
tycznych 07, 09 pojedyiczo jak i mieszanin toluemu i frakcji weglowodoréw alkiloaromatycznych
09 prowadzonych w kierunku uzyskania bengenu oraz w procesie selektywne] hydrodealkilacji weg-
lowodordw alkilearomatycznych 09 prowadzonych w kierunkuv uzvskania ksvlenow, a takze w modyfi-
kowanych procesach hydrodealkilacji, prowadzonych 2z dedatkiem weglowodoréw alkiloaromatvez-
nych, posiadajascycsh w ladcuchu bocznym nie mnie} ni% dwa atomy wegla, uzyskuje sie w produk-
cle reakcji wyzsza o okoXo 10% zawartod¢ posadnnego skladnika oraz dodatkowo przediuza sie
o 30 do 50% miedzyregeneracyjny, aktywny czms pracy kstaiizatora, Jeteli surcwiec, przed pod-
daniem go procesowi dealkilacji, w temperaturgze 530 - 65C°C, pod cidnieniem 3 - 7 MPa, vrzy
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udzlale wodoru wynoszgcym 4 - 12 moli na mol surowca, podda sle dziakaniu krzemianéw lub
glinokrzemianéw syntetycznych bad£ naturalnych w temperaturze 80 - 240°C. pod cifnieniem
192 = 3,5 MPa;

Alternatywnie surowiec przed poddaniem go procesowl hydrodealkilowania w parametrach
wyze) weskazanych prgepuszeza sie prees glose makroporowatego sulfokationitu w formie wo-
dorowe) w temperatursze 60 - 150°¢ 1 pod ciénieniem 1,5 MPa, uzyskujgc efekt zblizony do
ugyskanego w procesie wyzej oméwionym., Korzystnie jest, jezeli do wvjdciowego suroweca do-
datkowo wprowadza sig@ weglowodory alkiloaromatyczne, posiadajgce w Zalicuchu bocznym nie
mnie] niz dwa atomy wegla, np. etylobenzen lub kumen, w iloscl 1 = 25% wagowych i nastep-
nie poddaje sie dziatanin krzemianéw, glinokrzemianéw bgdé makroporowatych sulfokationi-
téw w formie wodoroweJi '

Stwierdgono, %e w ozasle dziaania na surowlec krzemianéw lub. glinokrzemiandéw svnte-
tycgnych, bad£ naturalnych lub sulfokationitéw w formie wodorowe}) zostaje on pozbawiony
1lo8ci zawartych w nim zwigzkéw o charakterze nienasyconym, takich jak: metvloheksadien,
penten, dwumetylooykloheksen, metvlo- i dwumetylohekseny oraz N-metvlopirolidon, metvlo-
tiofen., Mimo, %e poszczegdlne, wvzej wymienione 2zwigzki wvstepuig w suroweu w ilodciach
nie przekraczajgcych kilku milionowych éigéci procenta, to usuniecie ich, jak stwierdzo-
no, powoduje wiekszy stopier konwersji surowca, a czas aktywnej pracy katalizatora znacz-'
nie przediuga sig.

Przvkiad I. Proces hydrorafinacji prowadzono w obecnosci katalizatora chromowo-gli-
nowego o powierzchni wtasdciwej 105 m2/g, w temperaturze 610°C, pod ciénieniem 6 MPa w
atmosferze wodoru. Jako surowiec zastosowano toluen, ktérv uprzednio poddano dziaianiu
syntetycznego glinokrzemianu w temperaturce 150°¢ pod cisdnieniem 2 MPa; W kilkugodzinnym
oyklu trwania procesu uzyskiwano w produkcie Srednio 62% wagowvch benzenu, W przypadku
zagstosowania toluem, uprzednio nie poddanego dzia*aniu syntetveznego glinokrzemianu, uzy-
skiwano produkt o zawartodci benzenu 54,5% wag.

Przvkiad II, Mieszanine 88% wag. toluemu i 12% wag frakcji 09, po uprzednim jej pod—j
daniu dziazanju zieml odbarwiajace) - glinokrzemian naturalny - w warunkach: temperatura
240°C, cisnienie 3 MPa poddano procesowi katalitvcznej hvdrodealkilaecji, jak w przvkia-
dzie I. W ugyskanym produkcie gzawartosé benzenu Srednio wvnosira 67% wag. W przvpadku za-
stosowania surowca, ktéry uprzednio nie poddano dziataniu ziemi odbarwiajgce), uzyvskiwa-
no w produkcie 60% wag. benzenu, alkilo-

Przykzad III. Frakeje weglowodoréw aromatycznych Cqy o skadzie: weglowodoryfaromaty~
czne Cg - 0,93% wag., weglowodory alkiloaromatvezne - Cq - 73,44% wag., weglowodory alkilg-
aromatvezne 010 - 25,63% wag. poddano dziataniu sulfokationitu Amberlyst 15 w formie wo-
dorowe) w warunkach: temperatura 1oo°c, cisnienie atmosfervczne, a nestepnie hvdrodealki-
lowano katalitycznie w warunkach: temperatura 590° C, cisdnienie 4,5 MPa. W produktach reak-
cji uzyskano: 6% wag. benzenu, 31% wag. toluenu oraz 25% ksylenéw. W przvpadku zastosowa-'
nia jako surowca frakcJji 09, nie poddeanej uprzednio dziazaniu sulfokationitu, w produktach
reakcji otrzymano: benzenmu 5%, toluenu 26%, ksylendw 20%.

Przykiad IV. Prowadzono proces hydrodealkilacji toluenu z dodatkiem 10% ﬁag. frake ji
etylobenzencwe). Mieszaning surowcea poddano dzia?aniu glinokrzemianu naturalnego w warun=-
kach jak w ﬁrzykiadzie II. Proces hydrodealkilacji prowadzono w warunkach jak w przykta-
dzie I, VW produkcile hydrodealkilac)i uzyskano 87% wag. benzenu., W prgvpadku zastosowania
w procesie hvdrodealkilacji surowca, ktérego uprzednio nie poddano dzia¥aniu glinokrzemia#
nu naturalnego, ugyskiwena zawartosé benzenu w produkcie wynosita 81% wagowych.
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Zastrzez2enia patentowe

' Sposéb katalitycznego hvdrodealkilowania weglowodordéw alkiloaromatvcznvch C,, 09
pojedynczo lub w miesganinie, do benzenu, lub selektvwnego hvdrodealkilowania frakeji CC
do ksylenéw prowadzony w temperaturze 530 - 650°C, pod cisnieniem 3 - 7 MPa, przy udzlale
wodoru wynoszacym 4 - 12 moli na mol surowca, znamienny tym, ze przed pod-
daniem procesowi hydrodealkilacji surowiec poddaje sie dzia¥aniu krzemisnéw lub glinokrze-
mianéw naturalnych lub syntetyeznych o temperaturze 80 - 240°C pod ciénieniem 1,2 - 3,5MFPa,

2. Sposéb wedrug zastrz. 1, znamienny +tym, %e do surowca wprowadza sie
weglowodory alkiloaromatyczne w iloéci 1 -~ 25% wagowych, posiadajgce w aricuchu bocznym
nie mniej niz dwa atomy wegla.

3. Sposéb katalitycznego hvdrodealkilowania weslowodoréw alkiloaromatrcznveh C7, 09
pojedvnezo lub w mieszaninie do benzenu lub selektywnego hydrodealkilowsnia frakcji 09 deo
kgylenbéw prowadzony w temperaturze 530 - 650°C. pod ciénieniem 3 - 7 MPa przy udziale wo-
doru, wynoszgcym 4 —= 12 moli na mol surowca, znamienny tym, 2e przed podda-
niem procesowl hydrodealkilacji surowlec przepuszcza sle prezez warstwe 2oza makroporowa=
tego sulfokationitu, w formie wodorowe3 w tempersturge 60 - 150°C, pod cisnieniem do 1,5MPy.

4, Sposéb wediug zastrz. 3, znamienny tym, 2e do surowca wprowadza sie.
weglowodory alkiloaromatvczne w ilosci 1 - 25% wag., posiladajgce w Zadcuchu bocznym nie
mnie) niz dwa atomy wegla.
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