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”COMPOSICAO DE SILICONE, GEL DE SILICONE,
FORMULAC@ES PARA HIGIENE PESSOAL E PROCESSO PARA FABRICAR
UMA COMPOSICAO DE SILICONE”

REFERENCIA REMISSIVA A PEDIDOS RELACIONADOS

Esse pedido é uma continuacgdo em parte do pedido
US nuUmero 11/274.450 depositado em 15 de novembro de 2005 e
reivindica beneficio de prioridade de acordo com 35 U.S.C.§
120 do mesmo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

(1) Campo da invencgao

A invencdo refere-se a composicdo de polimero de
silicone intumescido, processo para fabricar a mesma e for-
mulacdes de higiene pessocal utilizando a mesma.

(2) Descrigao da técnica relacionada

A industria de higiene pessoal prospera em ser ca-
paz de fornecer produtos de desempenho multiplo com base em
misturas de vadrios componentes, com cada componente tendo um
perfil de compatibilidade e desempenho, que podem fornecer
aquele componente a propriedades que sdo importantes para ou
desejdveis em certas formulagdes de produtos finais. Uma
propriedade desejavel é a capacidade de fornecer uma sensa-
cdo inicial sedosa. Essa propriedade pode ser derivada a
partir do uso de siloxanos ciclicos na formulagdo. Além da
sensacdao inicial sedosa, siloxanos ciclicos utilizados em
géis de silicone podem simultaneamente manter um produto de
viscosidade elevada, que também pode ser desejavel para véa-
rias formulagdes de produto. Embora siloxanos ciclicos for-

necam as caracteristicas de tato desejadas, ©0s mesmos sao
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ligquidos altamente fluiveis e de baixa viscosidade. Desse
modo, ndo sao facilmente retidos em uma formulagdo, prefe-
rindo em vez disso separar e fluir para fora de um determi-
nado recipiente ou fluir de forma descontroldvel através da
pele quando utilizado em uma aplicacgdao especifica. Proprie-
dades desejaveis adicionais incluem obter uma sensacdo sedo-—
sa inicial enquanto fornece uma sensacdo de baixo teor de
residuos, suave apds secagem, bem como obter uma elevada re-
sisténcia a transferéncia em um periodo tdo curto quanto
possivel.

Siloxanos ciclicos tém limitacdes em termos de seu
perfil de compatibilidade e desempenho. Um perfil de desem-
penho e/ou compatibilidade desejado que possuli as diversas
propriedades desejaveis descritas acima nem sempre & obteni-
vel pelo uso de um siloxano ciclico. Certas aplicag¢des podem
exigir um perfil de desempenho e/ou compatibilidade diferen-
te que nao pode ser atendido pelo uso de siloxanos ciclicos.

Além de fornecer um perfil de desempenho e/ou com-
patibilidade especifico, siloxanos ciclicos fornecem intu-
mescimento eficaz de polimero de silicone. Além de siloxanos
ciclicos, fluidos siloxanos lineares foram utilizados para
intumescer polimero de silicone e fornecer um perfil de de-
sempenho e/ou compatibilidade diferente e beneficios de
aplicacdo final diferentes daqueles de siloxanos ciclicos.
Esses fluidos de siloxano linear sdo feitos através de um
processo de equilibrio e compreendem uma distribuicdo de pe-
sos moleculares. Infelizmente, até agora, o uso de siloxanos

lineares tem exigido um nivel muito mais elevado de polimero
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de silicone (sélidos) para obter as viscosidades desejadas
que sdo obteniveils através de siloxanos ciclicos. O uso de
qgquantidades mais elevadas de sdélidos tem desvantagens de
custo e processamento. Além disso, o uso de quantidades mais
elevadas de sdélidos pode causar *“aglomeracgdo” de um produto
na pele, que é um atributo sensério negativo.

BREVE DESCRICAO DA INVENGAO

Nessa breve descricao, observa-se que os presentes
inventores descobriram inesperadamente, em uma modalidade
especifica, composicado(des) de rede de polimero de silicone
reticulado, intumescido. Essa composicdo de rede de polimero
de silicone reticulado, intumescido compreende uma combina-
cdo(bes) exclusiva(s) de rede de polimero de silicone e or-
ganossiloxano linear, que pode produzir rede de polimero de
silicone reticulado intumescido com teor de sdélidos e visco-
sidade desejaveis.

Desse modo em uma modalidade, é fornecida uma pri-
meira composicdo de rede de polimero de silicone reticulado
intumescido compreendendo:

a)o produto de reacao de M.M%_
M7t M” gM* DeFP D hp” s D* T TP LTV T 7, T*0Qp Onde

M=R'R’R3S10,s;

M*=R*R°HS101,2;

M"*=R°R'R®510;,,;

M”=R°R'PR"”S101,;;

M*=RMRY?R*S10;,5;

D=RR'*510,,;;

D*=R'®HS1i0,,;;
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DVi=RIR17510,,;

D"=R'R"”S510z/2;

D*=R'R*510;/2;

T=R?*°S103,,;

T"=HS1i03/3;

TVi=R2lSiO3/2;

T"=R”Si03/2;

T*Si03,2; €

Q=S104/2

Onde Rl, R2, R3, Rl3, R e R?® s3o cada um indepen-
dentemente radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de
um a aproximadamente sessenta atomos de carbono, mais espe-
cificamente de 1 a aproximadamente 30 &dtomos de carbono e
mais especificamente de 1 a aproximadamente 20 atomos de
carbono; R* R’ e R' sdo individualmente independentemente
radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de um a apro-
ximadamente sessenta atomos de carbono ou hidrogénio, mais
especificamente de 1 a aproximadamente 30 atomos de carbono
e mais especificamente de 1 a aproximadamente 20 &tomos de
carbono; ou hidrogénio; R® é um radical de hidrocarboneto
insaturado monovalente tendo de dois a aproximadamente dez
atomos de carbono, mais especificamente de 2 a aproximada-
mente 8 dtomos de carbono e mais especificamente de aproxi-
madamente 2 a aproximadamente 6 &tomos de carbono, e R’ e R®
sdo independentemente, cada um, radicais de hidrocarboneto
monovalentes tendo de um a aproximadamente sessenta &tomos
de carbono, mais especificamente de aproximadamente 1 a

aproximadamente 30 Atomos de carbono e mais especificamente
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de 1 a aproximadamente 20 atomos de carbono; R ¢ um radi-
cal de hidrocarboneto insaturado monovalente tendo de dois a
aproximadamente dez &tomos de carbono, mais especificamente
de 2 a aproximadamente 8 Atomos de carbono e mais especifi-
camente de aproximadamente 2 a aproximadamente 6 &tomos de
carbono; e R'Y é um radical de hidrocarboneto monovalente
tendo de um a aproximadamente sessenta &atomos de carbono,
mais especificamente de 1 a aproximadamente 30 A&atomos de
carbono e mais especificamente de 1 a aproximadamente 20
dtomos de carbono; R?! ¢ um radical insaturado monovalente
tendo de dois a aproximadamente dez &dtomos de carbono, mais
especificamente de 2 a aproximadamente 8 atomos de carbono e
mais especificamente de aproximadamente 2 a aproximadamente
6 atomos de carbono; R9, R? e R'® s30 independentemente ra-
dicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de um a aproxi-
madamente sessenta 4atomos de carbono, mais especificamente
de 1 a aproximadamente 30 dtomos de carbono e mais especifi-
camente de 1 a aproximadamente 20 &atomos de carbono ou R”;
cada R” é independentemente um radical de alcdxi monovalente
tendo de um a aproximadamente sessenta &atomos de carbono,
mals especificamente de 1 a aproximadamente 30 Aatomos de
carbono e mais especificamente de 1 a aproximadamente 20
atomos de carbono, e opcionalmente contendo mais de um grupo
alcédxi, como os exemplos ndo limitadores de pelo menos dois
ou trés grupos alcdxi; R, R!? e RY si3o independentemente
radicais de hidrocarboneto monovalente tendo de um a aproxi-
madamente 200 dtomos de carbono, mais especificamente de 1 a

aproximadamente 30 Atomos de carbono e mais especificamente
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de 1 a aproximadamente 20 atomos de carbono; ou R*; cada R*
é independentemente um radical de éter monovalente tendo de
um a aproximadamente duzentos dtomos de carbono, mais espe-
cificamente de 1 a aproximadamente 100 &tomos de carbono e
mais especificamente de 1 a aproximadamente 50 atomos de
carbono e contendo uma ou mais fragdes de éter, opcionalmen-
te terminadas por H; os subscritos estequiométricos a, b, c,
d, e, £, 9, h, i, j, k, L, m, n, o e p sdao zero ou positivo
sujeito as seguintes limitag¢des: a+b+c+d+e>l; b+g+I21; e
c+h+m>21 e/ou onde o produto de reagdo também compreende op-
cionalmente reagdo com uma resina de alquenila contendo de
aproximadamente 1 a aproximadamente 2000 &tomos de carbono,
como o exemplo ndo limitador de polibutadieno, mais especi-
ficamente de 1 a aproximadamente 10 adtomos de carbono e mais
especificamente de aproximadamente 1 a aproximadamente 8
atomos de carbono; com a condigcdo de que o produto de reacgdo
ndo resulte em um polimero contendo uma reticulacdo de po-
liéter; e

b) uma quantidade de intumescimento de um alquil
trissiloxano em que o produto de reacdo € intumescido pelo
alquil trissiloxano para formar uma primeira composicao de
silicone e em que a primeira composicdo de silicone possui
um teor de sélidos mais baixo do que um teor de sbélidos pre-
sente em uma segunda composicdo de silicone compreendendo o
produto de reacdo e um fluido de silicone linear diferente
de um alquil trissiloxano, pelo que a segunda composicao de
silicone e a primeira composic¢do de silicone tém viscosida-

des equivalentes.
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Em outra modalidade também é fornecido um processo
de produzir a primeira composicdo de silicone compreendendo
combinar o produto de reacdo (a), que compreende opcional-
mente reagdo com uma resina de alquenila contendo de 1 a
aproximadamente 12 &atomos de carbono e o produto de reacédo
(a) ndo resulta em um polimero contendo uma reticulacdo de
poliéter; e a quantidade de intumescimento de um alquil
trissiloxano (b).

Em outra modalidade, também é fornecido um proces-
so de produzir a primeira composicdo de silicone compreen-
dendo combinar o produto de reacdao (a’) como descrito abai-
X0, dque compreende opcionalmente reacdo com uma resina de
alquenila contendo de 1 a aproximadamente 12 &tomos de car-
bono; e a quantidade de intumescimento de um alquil tris-
siloxano (b).

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Os requerentes verificaram, em uma modalidade, que
a primeira composig¢do de rede de polimero de silicone reti-
culado intumescido (primeira composicdo de silicone) com
baixo teor de sélidos pode ser obtida utilizando alquil
trissiloxano para intumescer produto de reacao (a) ou (a’),
onde o produto de reacdo (a) ou (a’) compreende opcionalmen-
te a reagdo com resina de alquenila, e onde o produto de re-
acdao (a') é descrito abaixo.

Como utilizado aqui o termo trissiloxano € utili-
zado tanto especificamente como um trissiloxano como coleti-
vamente inclui siloxanos lineares bem definidos com peso mo-

lecular genericamente mais elevado tendo um numero mais ele-
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vado de unidades de repeticdo D como tetrassiloxanos pentas-
siloxanos e similares ou alternativamente siloxanos lineares
bem definidos com baixo peso molecular como dissiloxanos;
tais siloxanos lineares de ordem mais elevada ou ordem mais
baixa sdo subtendidos pelo uso cumulativo aqui definido des-
de que as propriedades fenomenoldgicas e pardmetros ou teor
de sé6lido em viscosidade constante sejam atendidas.

Como utilizado aqui, os termos poliorganossiloxano
e organopolissiloxano sdo intercambidveis entre si.

Serd entendido aqui que todos os usos do termo
centistokes foram medidos em 25 graus Celsius.

Sera entendido aqui que todas as faixas especifi-
cas, mais especificas e as mals especificas mencionadas aqui
compreendem todas as subfaixas entre as mesmas.

Serd entendido aqui que em uma modalidade as fra-
ses de faixa numérica de “de aproximadamente” e “até aproxi-
madamente” podem compreender as frases “um numero inteiro de
aproximadamente” e “até um numero inteiro de aproximadamen-
te” respectivamente.

Sera entendido aqui que todas as faixas de percen-
tagem sao percentagens em peso com base no peso total da
primeira composigdo de silicone a menos que mencionado de
outro modo.

Como wutilizado aqui, a terminologia “produto de
reacdao (a)” ou “produto de reacao (a’)” significa uma estru-
tura estendida de forma tridimensional que compreende cadei-
as de polissiloxano interconectadas. Em uma modalidade espe-

cifica, o produto de reacgdo (a) ou (a’) contém pelo menos um



10

15

20

25

9/65

componente fluido dentro dos intersticios do produto de rea-
¢do (a) ou (a’) gque estd presente como resultado da geracgéo

4 3

de produto de reacao reticulado (a) ou (a’). O termo *“in-
tersticios” é utilizado aqui em referéncia a um produto de
reacao (a) ou (a’) para indicar espacos dentro do produto de
reacdo (a) ou (a’), isto é, espacgos entre as cadeias de po-
lissiloxano do produto de reacdo (a) ou (a’).

Em uma modalidade especifica, o produto de reacao
(a) ou (a’) é rede de polimero de silicone reticulado que é
insoluvel no componente fluido, porém que é capaz de ser in-—
tumescida pelo componente fluido. A quantidade de reticula-
cdo presente no produto de reacao (a) ou (a’) pode ser ca-
racterizada com relacdo ao grau de intumescimento apresenta-
do pelo produto de reagdo (a) ou (a’) no componente fluido.
Em uma modalidade especifica, a estrutura reticulada do pro-
duto de reacdo (a) ou (a’) é eficaz para permitir que o pro-
duto de reacdo (a) ou (a’) seja intumescido por um fluido de
silicone com baixo peso molecular, a partir de seu volume
original até um volume intumescido que é um fator especifi-
camente de aproximadamente 1,01 a aproximadamente 5000, mais
especificamente, de aproximadamente 2 a aproximadamente
1000, e mais especificamente de aproximadamente 5 a aproxi-
madamente 500 vezes seu volume original. Em outra modalidade
especifica, o volume original do produto de reacdo (a) ou
(a’) pode ser determinado, por exemplo, por extracdo ou eva-
poracdo de todo componente fluido presente na primeira com-
posigcdo de silicone descrita aqui, a sair do volume origi-

nal, isto é, o volume do produto de reagdo (a) ou (a’) na
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auséncia do componente fluido.

Em outra modalidade especifica, o produto de rea-
cdo (a) ou (a’') é um gel de rede de polimero de silicone re-
ticulado intumescido, mais especificamente um gel de rede de
polimero de silicone reticulado intumescido que pode ser in-—
tumescido até um volume como descrito acima. Serd entendido
aqui que todos e quaisquer géis descritos aqui sdo formados
seguindo a polimerizacdo de um organossiloxano epdxi-
funcional para formar uma rede de copolimero de siloxano de
poliéter, que é conhecido por aqueles versados na técnica e
é descrito na patente US no. 6.531.540, cujo teor é aqui in-
corporado a titulo de referéncia na integra. Em uma modali-
dade, o teor do pedido de patente US no. 11/274.450 deposi-
tado em 15 de novembro de 2005 é incorporado a titulo de re-
feréncia aqui na integra.

Em uma modalidade sdélidos podem ser genericamente
definidos como quaisquer particulas que sdo intumescidas por
componente fluido na primeira composigdo de silicone descri-
ta aqui. Em uma modalidade, particulas que sao intumescidas
por componente fluido na primeira composicdo de silicone sao
particulas do produto de reacdao (a) ou (a’), como descrito
aqui. Em outra modalidade, como mencionado acima, certas
aplicacbes requerem a primeira composicdo de silicone com um
nivel mais baixo de sélidos do que a segunda composicgdo de
silicone, enquanto ainda mantém uma viscosidade desejada. Em
uma modalidade da presente invencdo, o teor de sdlidos é me-
dido por evaporacao ou extracdo de todo componente fluido a

partir da primeira composigdo de silicone e relatada como
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percentagem de peso do peso total da primeira composicgdo de
silicone. Em uma modalidade especifica, o teor de sélidos
pode ser um teor mais baixo de sélidos do que aquele da se-
gunda composicdo de silicone que compreende o produto de re-
acdo (a) ou (a’) e um fluido de silicone linear (e/ou qual-
quer outro solvente de intumescimento) diferente de alquil
trissiloxano. Em uma modalidade especifica, o nivel de sdéli-
dos pode ser medido por evaporacao do componente fluido por
aquecimento em um forno a 150°C.

Uma viscosidade desejada, como utilizado aqui, po-
de variar muito dependendo da aplicacdo da primeira composi-
cdo de silicone descrita agqui. Em uma modalidade especifica,
a primeira composigdo de silicone pode ser utilizada em for-
mulacdes de higiene pessoal, como descrito agqui. Uma formu-
lagcdo de higiene pessoal pode ter também qualquer viscosida-—
de que seria desejavel para a formulagcdo de higiene pessoal
especifica.

Como wutilizado aqui, densidade de reticulacgdo é
utilizada para definir a extensdao da reticulagao entre ca-
deias de polissiloxano. Desse modo, *“baixa” densidade de re-
ticulacgcdo seria utilizada para descrever uma rede reticulada
de forma solta tendo mais espac¢o intersticial entre as ca-
deias de poliorganossiloxano, ao passo que densidade de re-
ticulacdo *“elevada” seria utilizado para descrever uma €S-
trutura mais apertadamente reticulada com espacos intersti-
cials menores ou menos espacos intersticiais entre as cadei-
as de poliorganossiloxano. Como utilizado aqui, estrutura de

reticulacdao significa uma estrutura estendida de forma tri-
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dimensional compreendendo cadeilas de copolimero de poliéter
siloxano interconectadas. Em densidades de reticulacdo ele-
vadas em um polimero reticulado o polimero ndo intumescera
significativamente na presenca de um solvente compativel e
desse modo ndo absorverd muito solvente.

Em uma modalidade especifica da presente invencao,
a primeira composicdo de silicone pode ter um teor mais bai-
xo0 de sdélidos do que aquela de uma segunda composicdo de si-
licone (onde a segunda composicdo de silicone compreende um
produto de reacdo equivalente (a) ou (a’) como a primeira
composicdo de silicone) porém compreendendo outro do que al-
gquil trissiloxano como o exemplo ndo limitador de siloxano
ciclico.

Em uma modalidade mais especifica, um teor mais
baixo de sélidos pode se impor, onde a primeira composigdo
de silicone tem uma estrutura reticulada dada e uma densida-
de de reticulacdo dada e o teor de sdbélidos mais baixo da
primeira composicdo de silicone é pelo menos aproximadamente
10 por cento mais baixo do que o teor de sélidos para a se-
gunda composicdo de silicone que tem uma estrutura reticula-
da equivalente e uma densidade de reticulacgcdo equivalente a
primeira composicdo de silicone; e onde a primeira composi-
cdo de silicone tem uma viscosidade maior do que aproximada-
mente 10.000 centistokes.

Em uma modalidade mais especifica, um teor mais
baixo de sélidos pode se impor, onde a primeira composicao
de silicone tem uma dada estrutura reticulada e uma dada

densidade de reticulagdo e o teor de sdélidos mais baixo da
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primeira composigao de silicone é pelo menos aproximadamente
25 por cento mais baixo do que o teor de sdélidos para a se-
gunda composicdo de silicone que tem uma estrutura reticula-
da equivalente e uma densidade de reticulacgdo equivalente a
primeira composigdo de silicone; e onde a primeira composi-
¢cdo de silicone tem uma viscosidade maior do que aproximada-
mente 100.000 centistokes.

Em uma modalidade mais especifica, um teor mais
baixo de sélidos pode se impor, onde a primeira composicao
de silicone tem uma estrutura reticulada dada e uma densida-
de de reticulacdo dada e o teor de sdélidos mais baixo da
primeira composicdo de silicone é pelo menos aproximadamente
40 por cento mais baixo do que o teor de sbélidos para a se-
gunda composicdo de silicone que tem uma estrutura reticula-
da equivalente e uma densidade de reticulacgdo equivalente a
primeira composicdo de silicone; e em que a primeira compo-
sigdo de silicone tem uma viscosidade maior do que aproxima-
damente 200.000 centistokes.

Em uma outra modalidade, qualquer uma das viscosi-
dades descritas acima para composicdo de rede de polimero de
silicone reticulado, intumescido pode ser obtida em qualquer
uma das faixas descritas acima de teor de sélidos.

Em uma modalidade especifica, o produto de reacao
(a) ou produto de reacdo (a’) descrito abaixo, pode ser
qualguer produto de reacao conhecido ou comercialmente uti-
lizado (a) ou produto de reacdo (a’) com a condigcdao de que o
produto de reacgdo (a) ou (a’) possa ser intumescido até um

volume intumescido como descrito acima. Em outra modalidade



10

15

20

25

14/65

especifica, o produto de reagdao (a) ou (a’) é um organopo-
lissiloxano. Ainda em uma modalidade especifica adicional, o
produto de reacao (a) ou (a’) pode ser um poliorganossiloxa-
no organo—-funcional tridimensional com reticulacdes de copo-
limero.

Ainda em outra modalidade mails especifica, o(s)
grupo(s) organo de organopolissiloxano pode(m) ser qualquer
grupo organo comumente associado a tais polimeros e pode ser
genericamente selecionado a partir dos exemplos ndo limita-
dores de radicais de alquila de 1 a aproximadamente 60 &ato-—
mos de carbono, como metila, etila, propila; radicais de ci-
cloalquila como cicloexila, cicloeptila, ciclooctila; radi-
cais de arila mononucleares como fenila, metil fenila, etil
fenila; radicais de algquenila como vinila e alila; radicais
de 6éxido de alquileno, como 6xido de etileno, éxido de pro-
pileno e misturas dos mesmos; e radicais de haloalquila como
3, 3, 3, trifluoropropila. Em uma modalidade mais especifi-
ca, 0s grupos organo sdo radicais de alquila de 1 a 8 &tomos
de carbono, e sao mais especificamente metila. Em uma moda-
lidade, poliorganossiloxano tem alguns grupos de hidroxila
no polimero. Em uma modalidade especifica o(s) grupo(s) or-
gano de organopolissiloxano pode(m) ser qualgquer um dos gru-—
pos funcionais orgdnicos descritos na patente US no.
6.531.540 cujo teor é incorporado aqui a titulo de referén-
cia. Sera entendido que a nomenclatura utilizada na patente
US no. 6.531.540 referente a radicais de hidrocarboneto sera
considerada como equivalente a grupos organo como sao des-

critos aqui, em que qualquer radical de hidrocarboneto des-
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na patente US no. 6.531.540 pode ser utilizado como um
organo como é descrito aqui de modo que os termos ra-—

de hidrocarboneto como é descrito na patente US no.

.540 e grupo(s) organo como utilizado aqui sdo inter-

cambidvels. Em uma modalidade da presente invencdo serd en-—

tendido que quaisquer grupos organo descritos aqui podem es-

tar presentes no organopolissiloxano ou podem ser ligados ao

organopolissiloxano através de uma reagdo com um composto

orgdnico, como o exemplo ndo limitador de uma alfa-olefina.

Em uma modalidade especifica da presente invencao,

é fornecida uma primeira composicdao de rede de polimero de

silicone reticulado intumescido compreendendo:

(a’) o produto de reacdo de:

MraMHy BMVitYME 'SM“ eM:FCDTqDH'BDViLDE'KD 1 m % uT'vTHIﬂ:TVinTEl EST "‘ET*(PQ'X

onde
M’=R*’R**R**510;,3;
M =R**R?°HS1i01,,;
Mvi, =R27R28R295i01/2;
M* =R*R*'R"S5101,2;
M”=R°R'"R”S104,;;
M*=RMRM¥R*5i0,,,;
D’=R*R*3510,,,;
D" =R3**HS10,,5;

DV =R*R*¢510,,3;
D¥ =R3*'RFS10,,,;
D"R*R"”5102,2;

D*RYR*S10,,7;
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T '=R385i03/2;

TH =HS1i03,2;

T, =R**3103/,;

T® =R®*S103,,

T"=R"Si03/2;

T*=R*Si03/2; e

Q"=5104/2

Onde Rn, RB, RM, Raﬁ R* e R*® s3o cada um inde-
pendentemente radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo
de um a aproximadamente sessenta atomos de carbono, mais es-
pecificamente de 1 a aproximadamente 30 &dtomos de carbono e
mais especificamente de 1 a aproximadamente 20 A&atomos de
carbono; R%, R?® e R3** s3o individualmente independentemente
radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de um a apro-
ximadamente sessenta dtomos de carbono, mais especificamente
de 1 a aproximadamente 30 dtomos de carbono e mails especifi-
camente de 1 a aproximadamente 20 atomos de carbono; ou hi-
drogénio; R?»’ é um radical de hidrocarboneto insaturado mo-
novalente tendo de dois a aproximadamente dez atomos de car-
bono, mais especificamente de 2 a aproximadamente 8 &tomos
de carbono e mais especificamente de aproximadamente 2 a
aproximadamente 6 &tomos de carbono, e R*® e R?»’ s3o indepen-
dentemente radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de
um a aproximadamente sessenta atomos de carbono, mais espe-
cificamente de aproximadamente 1 a aproximadamente 30 Atomos
de carbono e mais especificamente de 1 a aproximadamente 20
dtomos de carbono; R*® é um radical de hidrocarboneto insa-

turado monovalente tendo de dois a aproximadamente dez &ato-
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mos de carbono, mais especificamente de 2 a aproximadamente
8 &dtomos de carbono e mais especificamente de aproximadamen-—
te 2 a aproximadamente 6 atomos de carbono; e R*® é um radi-
cal de hidrocarboneto monovalente tendo de um a aproximada-
mente sessenta atomos de carbono, mais especificamente de 1
a aproximadamente 30 &dtomos de carbono e mais especificamen-
te de 1 a aproximadamente 20 atomos de carbono; R* é um ra-
dical insaturado monovalente tendo de dois a aproximadamente
dez atomos de carbono, mais especificamente de 2 a aproxima-
damente 8 &dtomos de carbono e mais especificamente de apro-
ximadamente 2 a aproximadamente 6 &dtomos de carbono; Rw, R3!
e R’ sdo independentemente radicais de hidrocarboneto mono-
valentes tendo de um a aproximadamente sessenta &tomos de
carbono, mais especificamente de 1 a aproximadamente 30 &to-
mos de carbono e mais especificamente de 1 a aproximadamente
20 &tomos de carbono ou RF; cada RF é independentemente um
radical de hidrocarboneto monovalente contendo uma ou mais
fracdes de oxirame tendo de um a aproximadamente sessenta
dtomos de carbono, mais especificamente de 1 a aproximada-
mente 30 atomos de carbono e mais especificamente de 1 a
aproximadamente 20 &tomos de carbono; R9, Rw, R}ﬂ Iﬂz, Rw,
Rw, R” e R* sadao como definido acima, os subscritos estequi-
ométricos a,B,v,8,¢,(,Mm,0,,,x, A, U, V,p,0,0 e X sdo zero ou po-
sitivo sujeito &s seguintes limitacdes: o+P+y+d+e+l>1,
B+6+m>1 e y+1+p21; e/ou em um produto de reacdo separado,
o+B+y+0+e+{>1 e P+6+m>1 onde o produto de reacdo compreende
reacdo com uma resina de alquenila contendo de aproximada-

mente 1 a aproximadamente 12 dtomos de carbono, mais especi-
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ficamente de 1 a aproximadamente 10 dtomos de carbono e mais
especificamente de aproximadamente 1 a aproximadamente 8
dtomos de carbono; e

b) uma quantidade de intumescimento de um alquil
trissiloxano em que o produto de reacgdo € intumescido pelo
alquil trissiloxano para formar uma primeira composicdo de
silicone e em que a primeira composicao de silicone possuil
um teor de sélidos mais baixo do que um teor de sbélidos pre-
sente em uma segunda composigdo de silicone compreendendo o
produto de reacdo e um fluido de silicone linear diferente
de um alquil trissiloxano, pelo que a segunda composicdo de
silicone e a primeira composicdo de silicone tém viscosida-
des equivalentes.

Em uma modalidade especifica adicional da presente
invencdo, o produto de reacdo (a’), como descrito acima, po-
de compreender em que O+f+y+0+€+{>1, especificamente em que
o+B+y+0+e+(>2; d+x+021; e P+O+m>1.

Em outra modalidade também é fornecido um processo
de produzir a primeira composicdo de silicone compreendendo
a combinacdo do produto de reacdao (a) ou produto de reacao
(a’) e/ou a resina de alquenila e a quantidade de intumesci-
mento de um alquil trissiloxano (b).

Ainda em uma modalidade especifica adicional, o

produto de reacdo (a’) tendo a férmula:

M;QMH '[}MVil‘YME 'SM 'IEM*,‘;D vﬂDH!BDVitDEsKD "lD *quv’THIETVi IPTE IG’I‘ "'T.T*th'x

Como descrito acima, pode compreender o produto de

reacdo de (I) um composto compreendendo a férmula:
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MH'B DITIDH.BMH'Z-B

D" sdo como definido acima e os
subscritos estequiométricos B, M e O si&o zero ou positivo
sujeito as limitag¢des; N é um numero maior do que 10, espe-
cificamente maior do que aproximadamente 15 e mais especifi-
camente maior do que aproximadamente 20, © é um numero a
partir de zero até aproximadamente 20, especificamente de 1
a aproximadamente 15 e mails especificamente de 1 a aproxima-
damente 10, B é um numero de zero a dois, sujeito & limita-
cdo de que P+6 é de 1 a aproximadamente 12; (II) éxido de
cicloalquileno alquenila como o exemplo ndo limitador de
6xido de cicloexeno de vinil; (III) fracdo de alfa-olefina
como Alfa Olefina Gulftene C30+ disponivel da Chevron ou al-
fa olefina Ci6.13 obtida da Innovene; (IV) siloxano linear e
opcionalmente siloxano ciclico, onde siloxano linear pode
compreender o exemplo nao limitador de alquil trissiloxano,
especificamente etil trissiloxano (ETS) como o exemplo nao
limitador de heptametil etil trissiloxano, octil trissiloxa-
no (0OTS), como o exemplo ndo limitador de heptametil octil
trissiloxano, hexil trissiloxano como o exemplo ndo limita-
dor de heptametil hexil trissiloxano e guaisquer outros al-
guil trissiloxanos descritos aqui (V) catalisador como O
exemplo ndo limitador de catalisador de platina, mais espe-
cificamente Catalisador de Karstedt; (VI) catalisador de po-
limerizacdo de epdéxido formado através da interacdo de pla-
tina com um composto contendo ligacdo Si-H como o exemplo
ndo limitador de MDYsM em componente fluido como os exemplos

ndo limitadores de etil trissiloxano e opcionalmente ciclo-
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pentassiloxano decametil; e (VII) agente para resfriar fun-
cionalidade de Si-H residual como o exemplo ndo limitador de
alfa olefina Cig-18-

Em uma outra modalidade especifica da presente in-

vencdo o produto de reacdo (a’) tendo a férmula

MruMHIl]MVi ITME'SM 'TBM*;quDH'eDVi[D ETKD ", D IJT 'vTH ‘WTVilpTEI(yT"TT % ¢ er

Como descrito acima, pode compreender ainda o pro-
duto de reagdo de (I) um composto tendo a férmula
MmD'lgDm¢5Mm7 (II) o6xido de cicloexeno de vinil; (III) alfa
olefina Gulftene C30+ disponivel da Chevron; (IV) ETS e op-
cionalmente ciclopentassiloxano decametil; (V) solucdo de um
catalisador de platina (Catalisador de Karstedt); (VI)
M’D# M’ em ETS e opcionalmente ciclopentassiloxano decame-
til; e (VII) alfa olefina Cig-1s5-.

Ainda em uma modalidade especifica adicional o
composto (I), do produto de reacdo (a’), como descrito aci-
ma, compreende ainda poliorganossiloxano funcional epdxi co-
mo poliorganossiloxano epdxi-funcional descrito acima.

Em uma modalidade da presente invencdo o produto
de reacado (a) pode compreender o produto de reacdo de (I) um
composto compreendendo a férmula:

MDD My _p,

Onde M, M, D e D" s3o como definido e os subscri-
tos estequiométricos b, f e g sdao zero ou positivos sujeito
as limitagbes; £ €& um numero de aproximadamente 10 a aproxi-—
madamente 50, especificamente de 10 a aproximadamente 30 e

mals especificamente de 10 a aproximadamente 25, g é um naG-
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mero de zero a aproximadamente 50, especificamente de 1 a
aproximadamente 30 e mais especificamente de 2 a aproximada-
mente 10, b é um nUmero de zero a dois, com a condicdo de
que b+g é de 1 a aproximadamente 100, mais especificamente
de 1 a 32 e mais especificamente de 2 a aproximadamente 12;
(II) resina de alquenila, especificamente resina de alqueni-
la de 1 a aproximadamente 12 &dtomos de carbono, mais especi-
ficamente de 1 a aproximadamente 10 dtomos de carbono e mais
especificamente de 1 a aproximadamente 8 &dtomos de carbono;
(IITI) fracado de alfa-olefina; (iv) alquil trissiloxano e op-
cionalmente siloxano ciclico, (V) catalisador de platina;
(VI) catalisador formado através da interacdo de platina com
um composto contendo ligacdo Si-H no componente fluido; e
(VII) agente para resfriar funcionalidade residual de (I)
e/ou (II). Em uma modalidade um exemplo ndo limitador do
composto da férmula (I) M%DD M, compreende MD,,D";M e um
exemplo ndo limitador de resina de alquenila da férmula (II)
compreende 1,5-hexadieno.

Em uma outra modalidade da presente invencdo o
produto de reacdo (a) pode compreender o produto de reacao
de (I) um composto compreendendo a férmula:

M"pDeD* ;D" My,

Onde MY, D, D* , DY e M sdo como definido e os
subscritos estequiométricos b, £, j e g sdo zero ou positi-
vos sujeito as limitacgdes; £ é 0 um numero de 1 a 500, espe-
cificamente de 10 a aproximadamente 150 e mais especifica-
mente de 10 a aproximadamente 125, j é um numero de 0,1 a

10, mais especificamente de 0,1 a aproximadamente 8 e mais
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especificamente de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 6;
g é um numero de zero a aproximadamente 50, especificamente
de 1 a aproximadamente 30 e mails especificamente de 2 a
aproximadamente 10, b é um nUmero de zero a dois, sujeito a
limitacdo de que b+g é de 1 a aproximadamente 100, mais es-
pecificamente de 1 a 32 e mais especificamente de 2 a apro-
ximadamente 12; (II) M"*.D¢D"}}M,_ . e/ou uma resina de alqueni-
la de 2 aproximadamente 2000 atomos de carbono, mais especi-
ficamente de 2 a aproximadamente 12 dtomos de carbono e mais
especificamente de 2 a aproximadamente 8 &tomos de carbono,
onde M"Y, D, D e M s3o como definido e os subscritos este-
quiométricos ¢, £, e h sdo zero ou positivo sujeito as limi-
tacdes de que £ é um numero de 1 a 300, especificamente de
10 a aproximadamente 30 e mais especificamente de 10 a apro-
ximadamente 25, h é um nUmero de zero a 20, mais especifica-
mente de 1 a aproximadamente 12 e mais especificamente de 1
a aproximadamente 6, e c € um numero de zero a 2, com a con-
dicdo de que c+h é um numero de 1 a 22, mais especificamente
de 1 a aproximadamente 14 e mais especificamente de 1 a
aproximadamente 8; (III) fracdo de alfa-olefina; (iv) alquil
trissiloxano e opcionalmente siloxano ciclico, (V) catalisa-
dor de platina formado através da interacdo de platina com
um composto contendo ligacdo Si-H no componente fluido; e
(VII) agente para resfriar funcionalidade residual de (I)
e/ou (II). Em uma modalidade um exemplo ndo limitador do
composto da férmula (I) M%Df D"; D%M,, compreende MDy,
D*p,3D%,7M e um exemplo ndo limitador de (II) tendo a férmula

M"*.DeD"M,.. compreende M'D,oM"*. Em outra modalidade especi-
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fica um exemplo ndo limitador do composto da férmula (I)
M"yDs Dy D"M,, compreende MDjgoD*y,,5D%,,M e um exemplo ndo li-
mitador de (II) sendo uma resina de alquenila compreende
1,5-hexadieno.

Ainda em outra modalidade da presente invencdo o
produto de reacdo (a) pode compreender o produto de reacgao
de (I) um composto compreendendo a férmula:

M'pQpMy

Onde MY, Q e M sdo como definido e os subscritos
estequiométricos b e p sdo zero ou positivo sujeito as limi-
tagbes; p € um numero 2 1, mals especificamente p é um nume-
ro 22 e mais especificamente p é um nUmero = 3; b é um nume-
ro de um a dois, sujeito a limitagdo de que b+p é um numero
de 2 a aproximadamente 20, mais especificamente de 2 aproxi-
madamente 10 e mais especificamente de 2 a aproximadamente
6;

(II) M"*.DeD"'pMp .

onde M"Y, D, D' e M sdo como definido; os subscri-
tos estequiométricos ¢, £ e h, sdo zero ou positivo sujeito
as limitacbes de que £ é 0 ou um numero de aproximadamente 1
a aproximadamente 1200, mails especificamente de aproximada-
mente 700 a aproximadamente 1000 e mais especificamente de
aproximadamente 800 a aproximadamente 950; h € um numero de
zero a aproximadamente 20, mais especificamente de 1 aproxi-
madamente 12 e mais especificamente de aproximadamente 1 a
aproximadamente 6; e ¢ é um numero de zero a 2, com a condi-
¢cdo de que c+h é um numero de 1 a aproximadamente 22, mais

especificamente de 1 a aproximadamente 14 e mais especifica-



10

15

20

25

24/65

mente de 1 a aproximadamente 8; (III) fracdo de alfa-
olefina; (V) alquil trissiloxano e opcionalmente siloxano
ciclico; (V) catalisador de platina formado através da inte-
racdo de platina com um composto contendo ligacdo Si-H em
componente fluido; e (VII) agente para resfriar funcionali-
dade residual. Em uma modalidade especifica da presente in-
vencdo, um exemplo ndo limitador do composto da férmula (I)
Mﬂ@gﬂ}b compreende M0 e um exemplo nado limitador de (II)
tendo a férmula M"*.D¢D"}M, . compreende M"DgqoM":.

Ainda em uma modalidade adicional da presente in-
vencdo o produto de reacdo (a) pode compreender o produto de
reacdo de (I) um composto compreendendo a férmula:

M"pDeD” ;D" My,

onde M, MY, D, D”, e D" sd3o como definido e os
subscritos estequiométricos b, £, 1 e g sdo zero ou positi-
vos sujeito as limitagdes; £ é um numero de 10 a 50, mais
especificamente de 10 a aproximadamente 40 e mais especifi-
camente de 10 a aproximadamente 35; 1 é zero ou um nUmero de
1 a 20, mais especificamente de 1 a aproximadamente 12 e
mais especificamente de aproximadamente 1 a aproximadamente
8; g é um numero de zero a 20, mais especificamente de apro-
ximadamente 1 a aproximadamente 12 e mais especificamente de
aproximadamente 1 a aproximadamente 8; e b é um numero de
zero a 2, com a condicdo de que b+g é um ntmero de 1 a 100,
mais especificamente de 1 a aproximadamente 14 e mais espe-
cificamente de 1 a aproximadamente 10;

(IT) M"cDeD"1Mp ¢

onde M'*, D, D" e M sd3o como definido; e os subs-
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critos estequiométricos ¢, £, e h sdao zero ou positivo su-
jeito as limitagdes de que f é um numero de 10 a 50, mais
especificamente de 10 a aproximadamente 30 e mais especifi-
camente de aproximadamente 10 a aproximadamente 25; h é um
numero de zero a 20, mais especificamente de aproximadamente
1l a aproximadamente 12 e mais especificamente de aproximada-
mente 1 a aproximadamente 6; ¢ € um numero de zero a 2, com
a condicdo de que c+h é um nUmero de 1 a 22, mails especifi-
camente de 1 aproximadamente 14 e mais especificamente de 1
aproximadamente 8; (III) fracdo de alfa-olefina; (iv) alquil
trissiloxano e opcionalmente siloxano ciclico, (V) catalisa-
dor de platina formado através da interacdo de platina com
um composto contendo ligacdo Si-H no componente fluido; e
(VII) agente para resfriar funcionalidade residual. Em uma
modalidade especifica da presente invengdo, um exemplo ndao
limitador do composto da férmula (I) M'yDgD”;D" M, compreende
MD,,, sD"3,sM e um exemplo ndo limitador de (II) tendo a férmu-
la M .Dfp" M, . compreende M"‘D,oM"'. Ainda em outra modalidade
especifica da presente invencgdo, um exemplo ndo limitador do
composto da férmula (I) M'DeD”;D";M,,, compreende MD3,D”3D%M e
um exemplo ndo limitador de (II) tendo a férmula M. Dfp " M, ¢
compreende M'iD,oM".

Em uma outra modalidade da presente invengdo, o
produto de reacdo (a) ou (a’) pode compreender produto de
polimerizacdo selecionado do grupo que consiste em produto
de adigdo de silicones funcionais de silano; produto de con-
densacdo de resina de amino formado de mondmero de uréia ou

mondmero de melamina e mondmero de formaldeido, polimero de
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furano produzido por polimerizagdo de mondmero de &lcool de
furfurila, polimero de poliacetal formado de mondmero de di-
aldeido e mondémero de didlcool, polimeros de poli(alquileno
sulfeto) formados de mondmero de brometo de alquila e mond-
mero de sulfeto de potédssio, polimero de poliamida formado
de mondémero de didcido e mondmero de diamina, poliamina for-
mada de mondmero de diamina e mondmero de dialeto, polimero
de poliaminotriazol formado de mondémero de diidreto e mond-
mero de hidrazina, polianidrido formado de polimerizagdo de
mondémero de didcido, policarbonato formado de mondmero de
diol e mondémero de fosgene, polimero de poliidrazida formado
de mondmero de diéster de fenil e mondmero de diidrazina,
poliimida formada de mondmero de tetradcido e mondmero de
diamina, polimero de poliquinoxalina formado de mondmero de
tetracarbonil e mondmero de diamina, polissacarideo formado
de polimerizacdo de mondmero de monossacarideo, polimero de
polissulfeto formado de mondmero de dialeto e monbdmero de
polissulfeto, poliuréia formada de monémero de diamina e mo-—
némero de fosgene, polimero de proteina formado de polimeri-
zagdo de mondémero de aminodcido, silicone formado de mondme-—
ro de dialocalquil silano e agua, poliéster formado de mond-
mero de dcido difuncional e mondmero de dlcool difuncional;
polimerizacdo de reagcdo de etapa de mondmeros de diisociana-
to e monbmeros de poliol, bem como polimerizacdo de reacao
de etapa das polimerizacdes de condensacdo e combinacdes dos
mesmos. Em uma modalidade especifica da presente invencdo, o
produto de reacdao (a) é o produto de polimerizagcdo de qual-

guer um dos produtos de polimerizacdo descritos acima com a
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condicdo de que o produto de reacdo (a) ndo compreende uma
reticulacdo de poliéter.

Em uma modalidade especifica o produto de reacéao
(a) ou (a’) pode compreender dois ou mais polimeros de sili-
cone reticulados e especificamente dols ou mais polimeros de
silicone reticulados tridimensionais. Em uma modalidade (a)
pode compreender dois ou mais poliorganossiloxanos reticula-
dos, onde os grupos organo do poliorganossiloxano podem com-—
preender qualquer um ou mais dos grupos organo acima descri-
tos. Em uma modalidade (a’) pode compreender dois ou mais
poliorganossiloxanos reticulados funcionais—-epdéxi, onde os
grupos organo de poliorganossiloxano funcionais-—-epdéxi podem
compreender, além de pelo menos um grupo funcional epdxi,
qualguer um ou mais dos grupos organo acima descritos.

Em uma modalidade especifica da presente invencao,
“uma quantidade de intumescimento” é uma quantidade que pode
fornecer um aumento em volume do produto de reacdo (a) ou
(a’) como descrito aqui. Em uma modalidade uma quantidade de
intumescimento € especificamente de aproximadamente 1 a
aproximadamente 99 por cento em peso, mais especificamente
de aproximadamente 5 a aproximadamente 95 por cento em peso
e mals especificamente de aproximadamente 10 a aproximada-
mente 90 por cento em peso com base no peso total da primei-
ra composicdo de silicone. Em uma modalidade da presente in-
vencao, a quantidade da primeira composicao de silicone que
compreende substancialmente gel de silicone é especificamen-
te maior do que aproximadamente 10 por cento em peso, mais

especificamente maior do que aproximadamente 50 por cento em
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peso e mais especificamente maior do que aproximadamente 90
por cento em peso com base no peso total de gel de silicone.

Em uma modalidade, o componente fluido, como des-—
crito acima, pode ser qualquer alquiltrissiloxano comercial-
mente utilizado ou conhecido com a condigdo de que alquil
trissiloxano fornega o teor mais baixo de sdélidos acima men-
cionado e viscosidade desejdvel na primeira composicdo de
silicone. Em uma modalidade especifica, alquil trissiloxano
(b) é trissiloxano substituido por alquila. Em uma modalida-
de, o termo “alquila” significa um radical de hidrocarboneto
monovalente reto ou ramificado saturado. Em uma modalidade
especifica, grupos de alquila monovalentes sao selecionados
de grupos de alquila lineares ou ramificados contendo de 1 a
60 atomos de carbono por grupo, mails especificamente de 1 a
aproximadamente 30 atomos de carbono por grupo € mais espe-
cificamente de 1 a aproximadamente 20 &tomos de carbono por
grupo, como os exemplos nao limitadores de metila, etila,
propila, isopropila, n-butila, isobutila, sec-butila, terc-
butila, pentila, hexila, heptila, decila, e dodecila. Em ou-
tra modalidade especifica ¢é fornecido alquil trissiloxano
(b) que é alquil trissiloxano linear o qual é material de
alta pureza que resulta da alquilacdo de um poliorganossi-
loxano tendo a férmula (A):

MD"M (A)

Onde

M = R®RPR®Si0;,,; e

DY = RPHsS10,,5;

onde R®, R® e R® sdo independentemente radicais de
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hidrocarboneto monovalentes tendo de um a sessenta dtomos de
carbono, mais especificamente de um a aproximadamente 30
atomos de carbono e mais especificamente de 1 a aproximada-
mente 20 dtomos de carbono; e R° é um radical de hidrocarbo-
neto monovalente tendo de um a sessenta atomos de carbono,
mais especificamente de um a aproximadamente 30 Aatomos de
carbono e mais especificamente de 1 a aproximadamente 20
atomos de carbono; ou hidrogénio. Em uma modalidade, um ma-
terial de pureza elevada como descrito aqui é definido como
substancialmente compreendendo o poliorganossiloxano alqui-
lado da férmula (A). Em uma modalidade especifica da presen-—
te invencado, a alquilacdo de um poliorganossiloxano tendo a
férmula (A) pode ser realizada por reagcdo de um poliorganos-
siloxano tendo a férmula (A) com composto de alceno como ©
exemplo ndo limitador de etileno ou qualquer um dos compos-
tos de alquenila descritos acima. Em uma modalidade mais es-
pecifica um material com pureza elevada compreende uma quan-—
tidade maior do que aproximadamente 90 por cento em peso do
poliorganossiloxano alquilado da férmula (A) com base no pe-
so total de material com pureza elevada. Em uma modalidade
ainda mais especifica um material com pureza elevada compre-—
ende uma quantidade maior do que aproximadamente 95 por cen-
to em peso do poliorganossiloxano alquilado da férmula (A)
com base no peso total do material com elevada pureza. Em
uma modalidade mais especifica, um material com elevada pu-
reza compreende uma quantidade maior do que aproximadamente
97 por cento em peso do poliorganossiloxano alquilado da

férmula (A) com base no peso total do material com pureza
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elevada. Em uma outra modalidade da presente invencdo pelo
menos um alquil trissiloxano (b) pode ser formado por qual-
quer método conhecido ou convencionalmente utilizado conhe-
cido por aqueles versados na técnica.

Em uma modalidade especifica, pelo menos um alquil
trissiloxano (b) tem a fdérmula:

M~DA,M

Onde M ou M*= RFR®R’Si0:,2; e

D= RIR¥S510,,,.

Oonde cada Rf, cada R® e cada R' sdo independente-
mente radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de um a
sessenta atomos de carbono para permitir que M e M"sejam di-
ferentes; e onde R’ e R® sd3o independentemente radicais de
hidrocarboneto monovalentes tendo de dois a sessenta &tomos
de carbono; os subscritos estequiométricos r sao positivos
sujeito as limitagdes; que o dtomo de silicio de D” tem um
grupo pendente que é diferente de hidrogénio, metila e po-
liéter, e r é igual a um.

Em um exemplo especifico alguns exemplos ndo limi-
tadores de alguil trissiloxano (b) sdao alquil trissiloxanos
lineares selecionados do grupo que consiste em etil tris-
siloxano, como os exemplos ndo limitadores de 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-3- etil trissiloxano; octil trissiloxano, como o
exemplo ndo limitador 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-octil tris-
siloxano; hexil trissiloxano como o exemplo nao limitador de
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-hexil trissiloxano; e combinacdes
dos mesmos. Em uma modalidade especifica da presente inven-

cdo alquil trissiloxano (b) pode ser pelo menos um alquil
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trissiloxano como aqueles descritos na publicacdo do pedido
de patente US no. 2004/0197284A1 que ¢é incorporado aqui a
titulo de referéncia na integra. Em outra modalidade especi-
fica da presente invencdo alquil trissiloxano (b) pode ser
pelo menos um algquil trissiloxano como adqueles descritos na
publicagdo do pedido de patente US no. 2005/0069564A1 cujo
teor é incorporado aqui a titulo de referéncia na integra.
Ainda em uma modalidade mais especifica, alquil trissiloxano
(b) pode compreender octametil trissiloxano (tensdo superfi-
cial= 17,4 mN/m), vendido por exemplo, sob o nome DC 200
Fluid 1 cst pela companhia Dow Corning; 3-pentil-
1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; l-hexil-
1,1,3,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-5-octil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-
3-octil trissiloxano, vendido por exemplo, sob o nome “Sil-
soft 034” pela Companhia General Electric; 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-3-hexil trissiloxano (tensdo superficial=20,5
mN/m), vendido, por exemplo, sob o nome #“DC 2-1731" pela
companhia Dow Corning; 1,1,3,3,5,5-hexametil-1,5-dipropil
trissiloxano; 3—-(l-etil butil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil
trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(1l-metil pentil)
trissiloxano; 1,5-dietil-1,1,3,3,5,5-hexametil trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(1l-metil propil) trissiloxano; 3-
(1,1-dimetil etil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,5,5,5-hexametil-3,3-bis(l-metil etil) trissiloxano;
1,1,1,3,3,5,5-hexametil-1,5-bis(l-metil propil) trissiloxa-
no; 1,5-bis(l,1-dimetil etil)-1,1,3,3,5,5-hexametil tris-

siloxano; 3-(3,3-dimetil butil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil
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trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(3-metil butil)
trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(3-metil pentil)
trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(2-metil propil)
trissiloxano; l-butil-1,1,3,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-propil trissiloxano; 3-isoexil-
1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 1,3,5-trietil-
1,1,3,5,5-pentametil trissiloxano; 3-butil-1,1,1,3,5,5,5-
heptametil trissiloxano; 3-terc-pentil-1,1,1,3,5,5,5-
heptametil trissiloxano; 1,1,1,5,5,5-hexametil-3,3-dipropil
trissiloxano; 3,3-dietil-1,1,5,5,5-hexametil trissiloxano;
1,5-dibutil-1,1,3,3,5,5-hexametil trissiloxano; 1,1,1,5,5,5-
hexaetil-3,3-dimetil trissiloxano; 3,3,-dibutil-1,1,1,5,5,5-
hexametil trissiloxano; 3-etil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil
trissiloxano; 3-heptil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxa-
no; l-etil-1,1,3,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,5,5,5-hexametil -3,3-dietil trissiloxano; 1,1,3,3,5,5-
hexametil -1,5-dietil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-3,butil trissiloxano e combinag¢des dos mesmos. Em
uma modalidade especifica o produto de reacdo (a) pode ser
homogeneizado utilizando métodos convencionalmente conheci-
dos especificamente utilizando componente fluido descrito
aqui e mails especificamente alquil trissiloxano descrito
aqui.

Em uma modalidade especifica alquil trissiloxano
(b) pode compreender dois ou mais alquil trissiloxanos.

Em uma modalidade especifica adicional da presente
invencdo, a primeira composicdao de silicone pode compreender

ainda fluido de silicone diferente de alquil trissiloxano.
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Em uma modalidade mais especifica, o fluido de silicone di-
ferente de alquil trissiloxano pode ser siloxano ciclico
e/ou fluido de silicone linear como fluido de decametil ci-
clopentassiloxano e/ou fluido de poliorganossiloxano com
elevado peso molecular, respectivamente. Em uma modalidade
mals especifica da presente invencdo o fluido de poliorga-
nossiloxano com elevado peso molecular tem uma viscosidade
maior em relacdo a alquil trissiloxano (b) e pode ser sele-
cionado do grupo gque consiste em organo polidimetil siloxa-
nos tendo uma viscosidade especificamente de aproximadamente
1l a aproximadamente 400, mais especificamente de aproximada-
mente 3 a aproximadamente 350 e mais especificamente de
aproximadamente 4 a aproximadamente 300 centistokes, onde os
grupos organo sao qualquer um dos grupos organo descritos
acima. Em uma modalidade especifica organo polidimetil
siloxano pode ter uma viscosidade de aproximadamente 1 a
aproximadamente 100 centipoise, mais especificamente 2 a
aproximadamente 50 centipoise e mais especificamente 5 a
aproximadamente 10 centipoise. Em uma modalidade muito espe-
cifica, polidimetil siloxano pode ter uma viscosidade de 5
centipoise. Em uma modalidade muito especifica, polidimetil
siloxano pode ter uma viscosidade de 50 centipoise.

Em uma modalidade especifica, a primeira composi-
¢cdo de silicone descrita aqui é um sdélido, tipicamente tendo
uma consisténcia cremosa, onde o produto de reacdo (a) atua
como um meio para gelificar componente fluido para transmi-
tir reversivelmente caracteristicas de um sdélido ao compo-—

nente fluido.
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Em uma modalidade especifica da presente invencao
é fornecido gel de silicone substancialmente compreendendo a
primeira composigao de silicone, Em uma modalidade da pre-
sente invencdo, a quantidade da primeira composicdo de sili-
cone que compreende substancialmente gel de silicone é espe-
cificamente maior do que aproximadamente 10 por cento em pe-
so, mails especificamente maior do que aproximadamente 50 por
cento em peso e mails especificamente maior do gque aproxima-
damente 90 por cento em peso com base no peso total de gel
de silicone. Serd entendido aqui que gel de silicone como
descrito aqui pode ter também as viscosidades e teor de sé-
lidos acima descritos.

Em uma modalidade especifica da presente invencgao
outras composigdes de silicone compreendendo pelo menos um
alquil trissiloxano (b) podem ser feitas utilizando polime-
ros de silicone formados de outros processos de reticulacado
conhecidos por aqueles versados na técnica. Em uma modalida-
de especifica da presente invencdo sao fornecidos géis de
silicone substancialmente compreendendo outras composicdes
de silicone como descrito acima, feitas por outros processos
de reticulacdo conhecidos por aqueles versados na técnica,
gque podem ser também intumescidos por pelo menos um alquil
trissiloxano (b) descrito aqui.

Em uma outra modalidade, a primeira composicdo de
silicone apresenta elevada estabilidade e resisténcia a si-
nerese, 1isto é, a primeira composicdo de silicone apresenta
pouca ou nenhuma tendéncia para que o fluido flua a partir

da primeira composicdo de silicone e transmite elevada esta-
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bilidade e resisténcia a sinerese a formulagdes de higiene
pessoal que incluem a primeira composicdo de silicone como
componente. A elevada estabilidade e resisténcia a sinerese
persiste com cura prolongada dessa primeira composicdo de
silicone e formulacdes de higiene pessocal compreendendo a
mesma. Entretanto, o componente fluido pode ser liberado a
partir do produto de reacdo (a) ou produto de reacadao (a’)
por submeter & primeira composicdo de silicone a uma forga
de cisalhamento, como, por exemplo, por esfregar a primeira
composicdo de silicone entre os dedos de uma pessoa, para
fornecer caracteristica de tato sensério aperfeicoada do
componente fluido da primeira composicdo de silicone. Em uma
modalidade da presente invencdo, a primeira composicao de
silicone como descrito aqui, pode ser utilizada como prepa-
rado ou como o componente de silicone em emulsdes, como sao
descritos nas patentes US nos. 6.531.540; 6.060.546 e
6.271.295, cujos teores para todas essas patentes sdo incor-
porados a titulo de referéncia aqui na integra.

Em uma modalidade, ¢é fornecida uma formulacdo de
higiene pessocal compreendendo gel de silicone que compreende
substancialmente a primeira composicdao de silicone como des-—
crito aqui onde a formulacgdo para higiene pessocal é pelo me-
nos um exemplo ndo limitador como aqueles selecionados do
grupo que consiste em desodorante, anti-perspirante, anti-
perspirante/desodorante, produto para barbear, logdo para a
pele, hidratante, produto para tonificar, produto para ba-
nho, produto de limpeza, produto para tratar os cabelos como

xampus, condicionadores, mousses, géis para modelar, sprays
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para os cabelos, tintas para os cabelos, produtos para colo-
rir os cabelos, alvejantes para os cabelos, produtos de on-
dular, produtos para alisar os cabelos, controle de frizz
dos cabelos; produto para dar volume aos cabelos; produto de
manicure, como esmalte, removedor de esmalte, cremes e lo-
¢des para as unhas, produtos para amolecer as cuticulas,
creme de protecdo, como filtro solar, repelente de insetos e
produtos antienvelhecimento, cosmético de colorir, como ba-
tons, bases, pds para o rosto, eye liners, sombras para oOs
olhos, blushes, maquiagem, mdscaras, como veiculos para be-
neficio de fornecimento de fragréncia, e outras formulagdes
para higiene pessoal onde componentes de silicone foram con-
vencionalmente adicionados, bem como sistema de fornecimento
de droga para aplicacao tépica de composigao medicinal dque
deve ser aplicada a pele.

Em uma modalidade mais especifica, a formulacao
para higiene pessoal descrita aqui compreende ainda um ou
mais ingredientes para higiene pessoal. Os ingredientes para
higiene pessocal apropriados incluem, por exemplo, emoliente,
hidratante, umectante, pigmento, incluindo pigmentos pear-
lescentes como por exemplo oxicloreto de bismuto e mica re-
vestida com didéxido de tité&nio, substéncia corante, fragrén-
cia, biocida, conservante, antioxidante, agente antimicrobi-
ano, agente antifiingico, agente anti-perspirante, esfolian-
te, horménio, enzima, composto medicinal, vitamina, sal,
eletrdélito, alcool, poliol, agente de absorgdo para radiacéao
ultravioleta, extrato botédnico, tensoativo, &éleo de silico-

ne, &6leo orgénico, cera, formador de pelicula, agente espes-
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sante como, por exemplo, silica defumada ou silica hidrata-
da, carga em particulas como por exemplo, talco, caulim,
amido, amido modificado, mica, ndilon, argila como por exem-—
plo, bentonita e argilas organo-modificadas, e combinacdes
dos mesmos.

Em outra modalidade da presente invengdao a primei-
ra composicdo de silicone pode ser formada por qualquer pro-
cesso conhecido ou comercialmente utilizado com a condigao
de gue o processo forneg¢a o intumescimento acima descrito do
produto de reacao (a) ou (a’). Em uma modalidade especifica
é fornecido um processo para produzir a primeira composigao
de silicone compreendendo combinar pelo menos um produto de
reacao (a) ou (a’); e uma quantidade de intumescimento de
pelo menos um alquil trissiloxano (b); para produzir a pri-
meira composicdo de silicone que possui substancialmente a
mesma viscosidade, porém um teor mais baixo de sdélidos, do
qgque aquela da segunda composicdo de silicone descrita aqui.

Em uma modalidade especifica, o processo para pPro-
duzir a primeira composicdo de silicone pode compreender
formar o produto de reacdo (a) ou (a’) por um método de po-
limerizacdo selecionado do grupo que consiste em polimeriza-
cdo de adicdo, polimerizacdo de condensacdo, polimerizacao
catidnica, polimerizacdo anibénica e combinagdes dos mesmos.

Em uma modalidade da presente invencdo, o produto
de reacao (a’) é preparado no modo normal através do uso de
uma reacdo de hidrossilacdo para ligar um epdéxido substitui-
do por alila ou vinila sobre um siloxano contendo Si-H. Em

gualquer outra modalidade da presente invencdo, o produto de
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reagao (a) é preparado no modo normal através do uso de uma
reacdo de hidrossilacgdo para ligar um siloxano substituido
por vinila ou alila ou resina de alquenila sobre um siloxano
contendo Si-H. Siloxanos contendo SiH sdo bem conhecidos na
técnica e podem ser lineares, ramificados ou ciclicos em es-—
trutura. Alguns exemplos ndo limitadores de epdxidos substi-
tuidos por alila ou vinila Uteis incluem 6xido de 4-vinil
cicloexeno, éter de glicidil alila, 6xido de limoneno, 1,2-
epbéxi-5-hexeno, 1,2-epdxi-T7-octeno, monocepdxido de norborna-
dieno e 1,2-epbdéxi-9-deceno. Em uma modalidade adicional da
presente invencdo, catalisadores de metal precioso apropria-
dos para fazer o produto de reacdo (a) ou (a’), alquil tris-
siloxano (b) e primeira composicdo de silicone descrita aqui
sdo bem conhecidos na técnica e incluem complexos de rédio,
ruténio, paléadio, ésmio, iridio e/ou platina. Reagdes de hi-
dreto de epdxi utilizadas para formar rede de silicone reti-
culada (a’) e géis compreendendo rede de silicone reticulada
intumescida gque sdo feitas wutilizando reagdes de hidreto-
epdxi sdo conhecidas daqueles versados na técnica como des-
crito na patente US no. 6.531.540, cujo teor é incorporado
aqui a titulo de referéncia. Reacgdes de hidreto-vinila uti-
lizadas para formar a rede de silicone reticulada (a) e géis
compreendendo rede de silicone reticulada intumescida que
sdo feitas utilizando reagdes de sililacdo de hidreto-vinila
sdo conhecidos por aqueles versados na técnica.

Em uma modalidade especifica, o produto de reacao
(a’) €& um composto que é formado por polimerizacdo do com-

posto de organossiloxano funcional epdxi sob condigdes de
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polimerizagdo catidnicas e, mais especificamente, na presen-
ca do componente fluido, mais especificamente um fluido de
siloxano com baixo peso molecular. Em uma modalidade especi-
fica da presente invencao, a rede de gel de silicone forma a
partir dos produtos de reacgdo de hidrossililacdo de um com-
posto de wvinila multifuncional com um fluido Si-H multifun-
cional e, mais especificamente, na presenca de componente
fluido, mais especificamente, um fluido de siloxano com bai-
X0 peso molecular. Em uma modalidade, o produto de reacdo
(a) ou (a’) pode ter sido polimerizado na presenca de compo-
nente fluido ou mistura de componente fluido para formar di-
retamente uma primeira composicdo de silicone. Em outra mo-
dalidade, o produto de reacdo (a’) pode ter sido polimeriza-
do na presenca de um primeiro componente de fluido ou pri-
meira mistura de componente fluido para formar a rede de co-
polimero de siloxano de poliéter reticulada que é o produto
de reacdao (a’) e entdo o produto de reacdo (a’) assim forma-
do, € subseqlientemente intumescido com um segundo componente
de fluido ou segunda mistura de componente de fluido para
formar a primeira composicdo de silicone descrita aqui; com
o segundo componente de fluido ou segunda mistura de compo-
nente de fluido sendo igual ou diferente do primeiro compo-
nente de fluido ou primeira mistura de componente de fluido,
com a condicdo de que o primeiro(s) componente(s) de fluido
e/ou segundo(s) componente(s) de fluido compreenda alquil
trissiloxano (b). Ainda em outra modalidade, o produto de
reacao (a) pode ter sido polimerizado na presenca de um pri-

meiro componente de fluido ou primeira mistura de componente
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de fluido para formar rede de copolimero de siloxano reticu-
lado que é o produto de reacdo (a), e entdo o produto de re-
acdo (a) assim formado, € subseqglientemente intumescido com
um segundo componente de fluido ou segunda mistura de compo-
nente de fluido para formar a primeira composicdo de silico-
ne descrita aqui; com o segundo componente de fluido ou se-
gunda mistura de componente de fluido sendo igual ou dife-
rente ao primeiro componente de fluido ou primeira mistura
de componente de fluido, com a condigdo de que o primeiro(s)
componente(s) de fluido e/ou segundo(s) componente(s) de
fluido(s) compreendam alquil trissiloxano (b). Em uma moda-
lidade da presente invencdo, o primeiro(s) componente(s) de
fluido pode(m), opcionalmente ser removido(s) do produto de
reacao (a) ou (a’'), por exemplo, por evaporagcao, antes da
adicdo do(s) segundo(s) componente(s) de fluido. Como uma
modalidade especifica adicional da presente inveng¢do, 0 pro-—
duto de reacdo funcional epdxi reticulado (a’) é polimeriza-
do na auséncia do(s) componente(s) de fluido para formar o
produto de reacdao (a’), e o produto de reacdao (a’) é subse-
glientemente intumescido com o componente de fluido ou mistu-
ra de componentes de fluido para formar a primeira composi-
cdo de silicone descrita agqui, com a condicdo de que o com-
ponente de fluido ou mistura de componentes fluidos compre-
enda alquil trissiloxano (b). Como uma modalidade especifica
adicional da presente invencao, o produto de reacdao de orga-
nossiloxano reticulado (a) é polimerizado na auséncia do(s)
componente(s) de fluido para formar o produto de reacao (a),

e o produto de reacgdo (a) é subseqlentemente intumescido com
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o componente de fluido ou mistura de componentes de fluido
para formar a primeira composicdo de silicone descrita aqui,
com a condicdao de que o componente de fluido ou mistura de
componentes de fluido compreenda alquil trissiloxano (b).

Em outra modalidade, a polimerizacdo do organossi-
loxano funcional epdéxi (produto de reacgdo (a’)) € conduzida
com uma quantidade suficiente de funcionalidade de hidridos-
siloxano em excesso de tal modo que haja hidreto residual
permanecendo apds polimerizacgdo que pode ser subseglientemen-
te reagido sob condigbdes apropriadas para hidrossililacéao
com um ou mais compostos funcionais de alquenila. Isso é es-
pecialmente vantajoso em casos onde os compostos funcionais
de alquenila podem atuar como inibidores de cura catidbnica.
Tais compostos de alquenila sdao aqueles que contém uma fun-
cionalidade que pode agir como um inibidor do mecanismo de
cura catibnica, por exemplo, uma base. Em outra modalidade,
uma pequena quantidade de um composto de hidridossiloxano ou
hidridossilano concentrado é adicionada para aumentar a taxa
de polimerizacao.

Em uma modalidade especifica da presente invencao,
é fornecido um processo de produzir a primeira composicdo de
silicone compreendendo onde pelo menos um produto de reacdo
(a) ou (a’) é produzido na presenca de pelo menos um primei-
ro componente de fluido e ¢é subseqgiientemente intumescido,
onde o intumescimento do produto de reacdo (a) ou (a’) com-
preende diluir o produto de reacado (a) ou (a’), que foi pro-
duzido na presenca de pelo menos um primeiro componente de

fluido, com pelo menos um segundo componente de fluido com a
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condicdo de que pelo menos um primeiro componente de fluido
e/ou pelo menos um segundo componente fluido ¢ alquil tris-
siloxano (b).

Em uma modalidade da presente invencdo é fornecido
um gel de silicone produzido por qualquer processo descrito
aqui. Em outra modalidade especifica é fornecido um gel de
silicone substancialmente compreendendo a primeira composi-
cdo de silicone que é produzida pelo processo de produzir a
primeira composicdo de silicone como descrito acima. Ainda
em uma modalidade adicional da presente invencao, é forneci-
da uma formulacdo de higiene pessoal, como aquelas descritas
acima, compreendendo gel de silicone produzido por qualquer
processo descrito aqui.

Em uma modalidade da presente invencdo é fornecido
gel de silicone produzido por dqualguer processo descrito
aqui onde o gel de silicone tem um teor mais baixo de sdéli-
dos e uma viscosidade desejéavel como descrito acima.

Em uma modalidade especifica da presente invencgao
é fornecida uma composigcdo cosmética compreendendo gel de
silicone descrito aqui onde o gel de silicone compreende uma
ou mais das formulacdes descritas na Tabela 4.

Em outra modalidade especifica da presente inven-
cdo € fornecida uma composicdo de filtro solar compreendendo
gel de silicone descrito aqui onde gel de silicone compreen-
de a seguinte formulacdo de filtro solar na Tabela A:

Tabela A

o°

Ingrediente Peso (

)

Parte A
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Estearato de glicerila (e) estearato PEG-100 (4)
Dimeticone 5 ¢St (1)

Palmitato de isopropila

Exemplo 2, amostra 1 a partir da Tabela 1 abaixo (1)
Meticone de caprilila (Silsoft 034) (1)

PEG-5/PPG-3 meticona (Silsoft 305) (1)

Dimeticone (e) trimetil sildéxi silicato (SS4267) (1)
Acetato de tocoferol USP (3)

Benzofenona-3 (2)

Metdxi cinamato octil (2)

Butil metdéxi dibenzoil metano (2)

TiO2 (C47-60, Sunchemical)

Parte B

Agua deionizada
Glicerina
Niacinamida (3)
Pantenol (3)
Arbutin (3)
Na4EDTA
Fosfato de ascorbil de sdédio (3)
Carbopol 941
Trietanol amina
Conservante (2)

Fragréncia

Parte C

Poliacrilamida (e) Isoparafina C1l3-Cl4 (e) Luareth-7 (5)

Quantida—
de sufi-

ciente

0,90

)

Serd entendido que % em peso como utilizado na Ta-
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bela A é percentagem de peso baseado no peso total da formu-
lagao de filtro solar.

Em uma modalidade da presente invencdao a composi-
cdo de filtro solar na Tabela A é preparada pelo seguinte
procedimento:

1. combinar ingredientes da Parte A em temperatura
ambiente, aquecer até 75 graus Celsius

2. combinar os ingredientes da parte B, aquecer a
75 graus Celsius

3. lentamente adicionar B a A, monitorando cuida-
dosamente a temperatura.

4. adicionar C.

5. esfriar até 30 graus Celsius com mistura mode-
rada. Adicionar fragrdncia e conservante.

6. homogeneizar.

Sera entendido que os ingredientes da composicgédo
de filtro solar na Tabela A sdo disponiveis sob o nome co-
mercial ou a partir do fornecedor indicado pelo nUmero em
parénteses ao lado de cada ingrediente na Tabela A que é de-
finido na lista abaixo:

Nomes comerciais/fornecedores

(1) GE Advanced Materials, Silicones

(2) Isp

(3) BASF

(4) Unigema

(5) Seppic

Sera também entendido que a quantidade suficiente

como utilizado na Tabela A pode ser ajustada pelo usuario
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final para quantidades desejadas especificas.

Em uma modalidade especifica da presente invencdo
sera entendido que o produto de reacdo (a’) pode compreender
uma rede de silicone como o exemplo ndo limitador de Velve-
sil disponivel da GE Advanced Materials.

Os exemplos abaixo sdao dados para fins de ilustrar
a 1invencdo do presente caso. Ndo estdo sendo dados para
qualquer finalidade de definir limitacdes nas modalidades
descritas aqui. Todos os pesos e percentagem em peso basea-
dos no peso total da primeira composicdo de silicone a menos
gue mencionado de outro modo.

EXEMPLOS

O uso de alquil trissiloxanos como componente flu-
ido para a primeira composicdo(des) de silicone prové um
meio de obter gel de silicone com alta viscosidade em baixas
concentracdes de sdélidos. Esse resultado é inesperado quando
comparado com outros fluidos de silicone linear, que sdo ti-
picamente componentes fluidos de silicone bem menos eficazes
do qgue os fluidos de silicone ciclico correspondentes e por-
tanto exigem quantidades crescentes de rede de silicone re-
ticulada como produto de reagdo (a) ou (a’) para dotar a
primeira composicdo de silicone de propriedades desejadas. A
adicdo de alquil trissiloxano como componente fluido também
oferece um numero de beneficios sensérios e de formulacgdo
quando comparado com composicdes de silicone intumescidas
por outros fluidos de polidimetil siloxano linear. Diversos
géis de silicone foram preparados utilizando tanto octil

trissiloxano (OTS) como etil trissiloxano (ETS) como o com-—
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ponente fluido quer individualmente ou em combinag¢do com ou-—
tros fluidos de silicone. E bem claro a partir desses estu-
dos que fluidos ETS e OTS funcionam com componentes de flui-
do de gel mais eficientes do que outros fluidos de polidime-
til siloxano linear. Além disso, quando esses géis com tris-—
siloxanos sadao formulados em formulagdes de higiene pessoal,
as formulacdes de higiene pessoal mostram diversos benefi-
cios de desempenho estético ou funcional ndo vistos com géis
intumescidos por outro(s) componente(s) de fluido; alguns
exemplos ndo limitadores de tais beneficios sensdérios inclu-
em aglomeracdo diminuida na pele, sensacdo geral da formula-
cdo de higiene pessoal sobre a pele e espessamento aperfei-
coado de formulacdes de higiene pessoal.

Exemplo comparativo

260 gramas (g) de um fluido de hidreto de silicone
com a composigdo aproximada M"D;s3sDY; sM" foram misturados com
8,5 g de éxido de cicloexeno de vinil, 21,7 g de Alfa Olefi-
na (Gulftene C30+ da Chevron), 630 g de ciclopentassiloxano
decametila (Ds) e 0,075 g de solucdo de catalisador de pla-
tina, catalisador de Karstedt. A mistura foi aquecida a 90
graus Celsius e entdao misturada por 45 minutos. A seguir 9,7
g de outro fluido de hidreto de silicone, MDYsM em 80 g de
Ds foram adicionados a mistura de reagdo quente. Essa foi
agitada em 90 graus Celsius por outro periodo de 4 horas e
entdao a reagdo foi resfriada bruscamente com a adigao de uma
olefina terminal que era alfa olefina Cijs-13 da Innovene. O
material resultante tinha um teor de sdélidos de 29,8 por

cento em peso e extraiveis de 20 por cento em peso com base
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no peso total do produto de reagdo (a’). A seguir 250 g des-
se material foram diluidos com 350 g de Ds e entdo passados
através de um homogeneizador Gaulin uma vez a 632 kg/cm?. O
gel resultante (Amostra 1) tinha um teor de sélidos de apro-
ximadamente 12,5 por cento em peso com base no peso total do
primeiro gel de silicone e uma viscosidade de 183.000 centi-
poise (cP) em 24 horas.

Exemplo 1

260 g de um fluido de hidreto de silicone com a
composigdo aproximada M"D;33D";,sM" foram misturados com 8,5 g
de ¢éxido de cicloexeno de vinil, 21,7 g de Alfa Olefina
(Gulftene C30+ da Chevron), 630 g de etil trissiloxano e
0,075 g de solucado de catalisador de platina (catalisador de
Karstedt). A mistura foi aquecida a 90 graus Celsius e entéao
misturada por 45 minutos. A sequir 9,7 g de outro hidreto de
silicone, MD";)M em 80 g de etil trissiloxano foram adiciona-
dos a mistura de reacdo quente. Essa foi agitada em 90 graus
Celsius por outro periodo de 4 horas e entdo a reacdo foi
resfriada bruscamente com a adicdo de uma olefina terminal
que era alfa olefina Cig-13 da Innovene. O material resultan-
te tinha um teor de sdélidos de 29,8 por cento em peso e ex-—
traiveis de 24,5 por cento em peso com base no peso total do
produto de reacdo (a'). A seguir 250 g desse material foram
diluidos com 350 g de etil trissiloxano e entdo passados
através de um homogeneizador Gaulin uma vez a 632 kg/cm?. O
material resultante (Amostra 2) tinha um teor de sdlidos de
aproximadamente 12,5 por cento em peso com base no peso to-

tal do primeiro gel de silicone e uma viscosidade de 220.000
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cP em 24 horas. Quando 250 g desse pd de silicone reticulado
a 29,8 por cento em peso foram homogeneizados uma vez com
350 g de octil trissiloxano, o gel resultante (Amostra 2-a)
tinha um teor de sdélidos de aproximadamente 12,5 por cento
em peso com base no peso total de gel de silicone e uma vis-
cosidade de 205.000 cP em 24 horas.

Exemplo 2

260 g de um fluido de hidreto de silicone com a
composicdo aproximada M'Di33D"; sM" foram misturados com 8,5 g
de 6xido de cicloexeno de vinil, 7,4 g de Alfa Olefina Cig-1s
da Innovene, 630 g de etil trissiloxano e 0,075 g de solucéo
de catalisador de platina (catalisador de Karstedt). A mis-
tura foi aquecida a 90 graus Celsius e entdo misturada por
45 minutos. A seguir 9,7 g de outro hidreto de silicone,
MD"sM em 80 g de etil trissiloxano foram adicionados a mis-
tura de reacao quente. Essa foi agitada em 90 graus Celsius
por outro periodo de 4 horas e entdo a reacdo foi resfriada
bruscamente com a adicdo de uma olefina terminal (Cis-18 da
Innovene). O material resultante tinha um teor de sélidos de
31 por cento em peso e extraiveis de 18 por cento em peso
com base no peso total do produto de reagdo (a’). A seguir
250 g desse material foram diluidos com 350 g de etil tris-
siloxano e entdo passados através de um homogeneizador Gau-
lin uma vez a 632 kg/cm?’. O material resultante (Amostra 3)
tinha um teor de sdélidos de aproximadamente 12,5 por cento
em peso com base no peso total do gel de silicone e uma vis-
cosidade de 254.000 cP em 24 horas. Quando 250 g desse pd de

silicone reticulado a 31 por cento em peso foram homogenei-
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zados uma vez com 350 g de octil trissiloxana, o gel resul-
tante (Amostra 3-a) tinha um teor de sélides de aproximada-
mente 12,5 por cente em pesoe com base no peso total de gel
de silicone e uma viscosidade de 185.000 cP em 24 horas.

Tabela 1 Sumadrioc dos resultados dos exemplos 1 e 2

amostra | Compr imento Componente | Extraiveis Solidos de | Viscosidade
de cadeia de| fluide {peroentagem  [eel  {percen-| (oP)
alguila &m em peso  de|tagem em peso
mimer s de produto de|de gel de
Aromos de reacac (a)) silicong)
carbone
Exenplo 1 30-45 D5 20 12,5 183,000
Compara—
tivo
Exemplo 2 30-45% ETS 24,5 12,5 220.000
1
28 A0-45 ETS/0TS 29,5 12,3 205,000
Exerplo 3 16-18 ETS 18 12,3 254,000
2
3a 16-18 ETS/0TS 18 12,5 185,000

Como © sumaric de resultades na Tabela 1 indica,
ciclopentassiloxano de decametil (D5} e etil trissiloxano
tém eficiéneias de intumescimento de gel similares gquando
medicdes de extraiveis e comprimento de cadeia de alguila de
polimero reticulade sao consideradas. Tipicamente, medigdes
de extraiveis mais elevadas resultam em materiais de visco-

sidade de um certo modo mals elevada. Também observade a
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partir desses experimentos é que octil trissiloxano é um
agente de intumescimento menos eficiente do que etil tris-
siloxano como mostrado na Amostra-2a e Amostra-3a.

Exemplo 3

Preparacdo do produto de reacdo (a'), e seu intu-
mescimento por uma gama de fluidos de organossiloxano. 260 g
de um fluido de hidreto de silicone com a composigao aproxi-
mada M"Di33D";,sM" foram misturados com 8,5 g de éxido de ci-
cloexeno de vinil, 15,4 g de Alfa Olefina Ci4-13 da Innovene,
630 g de poli dimetil siloxano e 0,075 g de solucdo de cata-
lisador de platina (catalisador de Karstedt). A mistura foi
aquecida a 90°C e entdo misturada por 45 minutos. A seguir
8,6 g de outro hidreto de silicone, MD¥:(M em 80 g de polidi-
metil siloxano (5cP) foram adicionados a mistura de reacéao
quente. Essa foi agitada em 90°C por outro periodo de 4 ho-
ras e entdao a reacdo foi resfriada bruscamente com a adicgao
de uma olefina terminal (Cjg_18 da Innovene). O material re-
sultante tinha um teor de sdbélidos de 30%, baseado no peso
total do produto de reagdo (a'). Os seguintes géis de sili-
cone intumescidos foram preparados passando misturas do pbd
do produto de reacdo (a’) com misturas de octil trissiloxano
e 5 cP de polidimetil siloxano (PDMS) através do homogenei-
zador Gaulin a 9.000 psi duas vezes. Os sdblidos e viscosida-
des dos géis de silicone resultantes (Amostras 4-14) sao
listados na tabela a seguir (Tabela 2).

Tabela 2: géis de silicone com silicones lineares

como agentes de intumescimento
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amostra| Quantidade Quantidade Quant idade Solides em | Viscosi-
em gramas de | em gramas de | =m gramas gel (percen- | dade em
produto de octil tris- | de ScP PDMS tagem em 1 semana
reacdo {(a) siloxandg pese de gel {cF}
de silicone}
4 19,340 0 16.5980 15 20,000
] 333 233 233 18 114.000
& 533 467 4] 18 134.000
7 20.566 0 15,754 17 110.000
8 S66 217 217 17 143.000
El SE6 3124 108 17 175.500
10 SEE 414 G 17 204,500
11 21.792 0 14.528 18 180,000
12 600 200 200 1B 219,500
13 600 400 0 1B 277,500
1la 633 364 G 19 32%.500
Come ©os resultados nesse exemplo claramente ilus-
tram, o aumentoc da proporgio de octil trissiloxano para 5 cP

FDMS aumenta a viscosidade do gel de silicone em um dado ni-
vel de sdlidos de produto de reacdo {(a ) no gel de silicone.
Partanto, alguil trissileoxanoc €& um componente fluido mais
eficlente para gel de silicone do que o fluido 5¢cP PDMS li-
near.

Além disso, o alguil trissiloxano € capaz de intu-
mescer eficazmente ¢ produto de reagdc {a ) na presenga de

um fluidec PDMS com peso nmolecular mals elevado, linear. Por-

tanto, a combinagdce de PDMS e algquil trissileoxano em gel de

silicone prové beneficios exclusives ao usudric final, a
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combinagdo de PDMS e alquil trissiloxano também sera um com-—
ponente fluido de intumescimento mais eficiente para o pro-
duto de reacgdo (a’) do que o PDMS utilizado individualmente.

Exemplo 4

260 gramas (g) de um fluido de hidreto de silicone
com a composigdo aproximada M"D;s33D"; sM" foram misturados com
8,5 g de ¢éxido de cicloexeno de vinil, 21,7 g de Alfa Olefi-
na (Gulftene C30+ da Chevron), 630 g de ciclopenta siloxano
de decametila (Ds) e 0,075 g de solugcdo de catalisador de
platina, catalisador de Karstedt. A mistura foi aquecida a
90 graus Celsius e entdo misturada por 45 minutos. A seguir
9,7 g de outro hidreto de silicone, MD"sM em 80 g de Ds fo-
ram adicionados a mistura de reagdo quente. Essa foli agitada
em 90 graus Celsius por outro periodo de 4 horas e entdo a
reacdo foi resfriada bruscamente com a adigcdo de uma olefina
terminal que era alfa olefina Ci-13 da Innovene. O material
resultante tinha um teor de sdélidos de 30% e extraiveis de
15 por cento em peso com base no peso total do produto de
reagcdo (a ). Os seguintes géis de silicone (Amostras 15-20)
foram preparados passando misturas de pd de produto de rea-
¢do (a’) com misturas de octil trissiloxano e ciclopentas-—
siloxano de decametil através do homogeneizador Gaulin a
9.000 psi. Os sbélidos e viscosidades dos géis resultantes
sdo listados na tabela que se segue (Tabela 3).

Tabela 3: géis de silicone com trissiloxanos como

componentes fluidos
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amostra |Quantidade| Quantidade |Quantidade| Sdlidos em |Viscosidade
em gramas |em gramas de| em gramas |gel {(percen-|em 1 semana
de produto| octil tris- de D5 tagem em {cP)
de reacgio siloxano peso de gel
{a) de silicone)
15 247 O 353 12,5 126.000
16 247 176 176 12,5 148.000
17 247 353 0 12,5 83,500
18 237 0 3103 15 334.500
1% 297 152 152 15 204,000
20 257 303 0 15 200.500
Como os resultados na tabela 3 indicam, a mistura

de octil trissiloxanc com ciclopentassiloxano de decametil
prové acs géls de silicone viscosidade mais baixa indicando
que D: & um componente fluido mais eficaz do gue octil tris-
siloxano.

Apés anélise dos exemplos 1-5, a seguinte tendén-
cia & muito facil de ser determinada: ciclopentassiloxano de

decametil (D5) = etil trissiloxano » octll trissiloxano >
fluideo 5 cP PDMS5 > fluidos PDM3S com peso molecular mais ele-
vado na classificagéo de habilidade para intumescer o produ-
to de reacdo (a’).

Exemple 5

Desempenhe aumentado de espessamento de gel de si-
licone em formulacdes cosméticas: quande géis de silicone

foram formulados em bases de “creme para pé”, o0s geéis gque

contém alguil trissiloxanos fornecem preodutces de viscosidade

muito mais elevada do gue o gel contendo DS somente [(Amostra
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1y; gue sao facels de espalhar com propriedades sensdrias
muito agraddveis e que apresentam estabilidade aumentada do
sdo mostradas na tabela abaixo

produto. As formulagdes (1-4)

(Tabela 4). Serda entendido gque a percentagem em pesc Como
utilizado na Tabela 4 para as formulacgdes 1-4 & percentagem
em peso com base no peso total da formulacdo.

Tabela 4: formulagGes de base

ingrediente

Formulagio

1

Formulagdo

2

Formulacgdo

3

Formulacéo

4

Farte A

Fercentagem

em peso

Fercentagem

eM peso

Fercenta-

gem em pe-

50

Fercenta-

gem em pe-

50

Amostra 1
(exempla 1)

{D5)

44,5

Amostra 2
(Exemplo 2)

{ETS)

44,5

Amostra 16
{Exempla 5)

(D5/0TS)

44,5

amostra 19
(Exemplo 5)

(D5/0TS)

44,5

Ciclopentas-

silcoxano

20,2

30,2

Fenil propil

dimetil sildxi
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silicato

=3
-
[}
(53}
~
i
o
..
{538

Ciclopenta- 6,6
siloxano & di-

meticona

Farte R

Polimetil sil- 11,8 11,8 11,8 11,8

sequioxana

Farte C

TigC; 2,8 2,8 2,8 2,8

Pigmentos colo- 1,1 1,1 1,1 1,1

ridos

Viscosidade de %.500 <P 28.000 P 62.000 cP | 100.000 P

bases finais

Essas formulagdes foram feitas pela mistura de to-
das as partes A, B e C por 5 a 10 minuteos com um agitador
suspenso em 3000 rotagdes por minuto (rpm). Como observado
pelas medigtes de viscosldade des produtos finals, o uso de
etil trissiloxanc ou octil trissiloxano nos géis de silicene
forneceu bases de creme para pd de viscosidade muito mais
elevada (Formulacdes 2Z-4}) do gue géis de silicone sem o©
trissiloxang {(Formulagao 1}. Essas formulagdes de base tam-
bém sdc faceis de espalhar com uma propriedade sensdria de
diferenciacdo que forneceu uma sensacdo poesteriocr de pd para
o produta.

Exemplc 7
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Hidrossililagcdo de um poliorgano siloxano de hi-
drogénio linear e um poliorgano siloxano de alquenila line-
ar. hidrossililacdo parcial de  MDyD"sM com CH, =
CHCH, (OCH,CH,) gOH (APEG 350) da Dow Chemical.

Um organopolissiloxano com a estrutura média de
Me3SiO (Me;Sio) 24 (MeHSi0) ,SiMe3  (MD,4DYM, 340 g, 0,15 mol) e
poliéter funcional de mono-alila com a estrutura média de
CH,=CHCH,0(C,H,0)gH (18,51 g, 0,5 mol) foi carregado em um
reator de 1 litro (L). Isopropanol (214 g, 3,56 mol) foi
adicionado. A mistura de reacdo foli agitada sob nitrogénio e
aquecida a 75°C. Catalisador de Karstedt (10 ppm) foi adici-
onado. A reacdo foi deixada prosseguir por duas horas. O
produto foi transferido para um evaporador giratdério e ex-—
traido a 100°C e 4 torr por 1 hora.

Sintese de Gel B: o organopolissiloxano de silico-
ne modificado por poliéter (336,77 g) (MDy4D*y,3D"3,7M), um
organopolissiloxano com a estrutura média de CH,=CHSi (CHj)0
(Me»Si0) 20 Si(CHjz),CH=CH, (M'DyoM’, 224,00 g, 0,13 mol) e deca-
metil ciclopentassiloxano (439,97 g, 1,19 mol) foram carre-
gados em um misturador Ross (Ross & Son Co. Hauppauge, NY
modelo DPM-2). A solugdo turva de baixa viscosidade foil agi-
tada por 5 min. sob uma atmosfera de nitrogénio a 50 rpm. A
temperatura da chaleira era de 80°C. O catalisador de kars-
tedt (0,2 mL, 10% em peso de Pt) foi adicionado através de
uma pipeta e a temperatura de reacao fol elevada para 90°C.
Em 30 minutos (min.) um pdé branco foi visto. A reacdao foi
deixada prosseguir por 1,5 hora, e entdo a agitacgao foi au-

mentada para 100 rpm por um periodo adicional de 30 min. Um
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pd branco em rendimento quase quantitativo foi obtido.

Homogeneizacdo de gel B: O Gel B (101,9 g) e cada
um dos solventes, ETS, D5 ou SF96-5, separadamente em quan-
tidades de (348,1 g) foram pré-misturados em suspensdes se-—
paradas utilizando um misturador comercial Waring (Torring-
ton, CT). A composicdo de cada suspensdo € revelada na Tabe-
la 7. Cada suspensdo foi transferida para um Homogeneizador
Gaulin modelo 15MR-8TA (APV Homogeneizer Group, Chino, CA) e
homogeneizado a 55158056 Pa. A viscosidade de cada gel re-
sultante foi tirada utilizando um viscosimetro Brookfield
Modelo DV-IT+Pro (Middleboro, Massachusetts). A viscosidade
de cada também foi medida apdés um dado periodo de tempo como
indicado nas tabelas 5 e 6.

Exemplo 8

hidrossililagcdo de um poliorganossiloxano de hi-
drogénio linear tendo dois ou mais hidretos e adicionalmente
funcionalidade de poliéter ou alila com uma molécula orgdni-
ca reativa o, ®.

hidrossililagdo parcial de MDiooD"%,6sM com APEG 350:
um organopolissiloxano com a estrutura média de
Me3Si0 (Me,S1i0) 100 (MeHS10)¢,6551Me3  (MD1goD%, 6sM, 300,0 g, 0,04
mol), um poliéter monoalila (18,51 g, 0,05 mol) com a estru-
tura média de CH, = CHCHO(CH,CH,0)gH, e isopropanol (136,5 g,
2,3 mol) foram carregados em um fundo redondo de 1000 ml
equipado com um condensador, um agitador suspenso, e um con-—
trolador de temperatura com uma manta de aquecimento. A mis-
tura turva foil aquecida a 75°C e 0,5 ml de um catalisador de

karstedt de platina a 1% em peso foi adicionado. A mistura
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fol agitada por duas horas. O produto foi extraido em um
evaporador giratdério a 100°C e em uma pressao reduzida.

Sintese de gel C: o produto da hidrossililacao
parcial MDigoD%, 65 com APEG 350 (194,84 g) foi misturado com
1,5-hexadieno (5,0 g, 0,06 mol) e decametil ciclopentas-
siloxano (799,32 g, 2,16 mol) a seguir carregado em um mis-—
turador Ross (Charles Ross & Son Co. Hauppauge, NY modelo
DPM-2). A solucdo clara de baixa viscosidade foi agitada por
5 min. sob uma atmosfera de nitrogénio a 50 rpm. O catalisa-
dor de Karstedt (0,2 mL, 10% em peso de Pt) foi adicionado
através de uma pipeta. Apdés 10 min. um sdélido em pd branco
se formou no misturador. O misturador foi fechado e deixado
em repouso por 12 horas. O agitador foi entdo ligado nova-
mente e ajustado para 100 rpm. Um pd branco foi obtido em
rendimento quase quantitativo.

Homogeneizacgdo de gel C: Gel C (238,0 g) e cada um
dos solventes D5, ETS ou SF96-5, separadamente, em quantida-
des de (212,0 g) foram pré-misturados em suspensdes separa-—
das utilizando um misturador comercial Waring (Torrington,
CT). A composicdo de cada suspensdo é revelada na tabela 7.
Cada suspensado fol transferida para um Homogeneizador Gaulin
modelo 15MR-8TA (APV Homogenizer Group, Chino, CA) e homoge-
neizada a 55158056 Pa. A viscosidade de cada gel resultante
foi tirada utilizando um viscosimetro Brookfield Modelo DV-
IT+Pro (Middleboro, Massachusetts). A viscosidade de cada
gel também foi medida apds um periodo dado de tempo como in-
dicado nas Tabelas 5 e 6.

Exemplo 9
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hidrossililagdo de uma resina de hidreto e polior-
ganossiloxano de alquenila linear.

Sintese de gel D: um organopolissiloxano com a es-
trutura média de CH,=CHS1i (CH3),0 (Me»S10)g97S1 (CH3) ,CH=CH,
(M"*Dgg7M"*, 353,50 g, 0,005 mol) e M%Q (1,51 g) e decametil
ciclopentassiloxano (658,8 g, 1,8 mol) foi adicionado a um
misturador Ross (Charles Ross & Son Co. Hauppauge, NY modelo
DPM-2). O misturador Ross foi pré-aquecido a 80°C. A solucéao
clara foi agitada por 5 min. sob uma atmosfera N, a 50 rpm.
O catalisador de karstedt (0,2 mL, 10% em peso de Pt) foi
adicionado através de uma pipeta e a velocidade do mistura-
dor foi ajustada em 100 rpm. Apdés 10 min. um sélido em pd
branco se formou no misturador. A reacdo foili deixada conti-
nuar por um periodo adicional de 1,5 hora. Um pd branco foi
obtido em rendimento quantitativo.

Homogeneizacgdo de gel D: Gel D (92,1 g) e cada um
dos solventes ETS, D5 ou SF96-5, separadamente em quantida-
des de (357,9 g) foram pré-misturados em suspensdes separa-—
das utilizando um misturador comercial Waring (Torrington,
CT). A composicdo de cada suspensdo é revelada na tabela 7.
Cada suspensado fol transferida para um Homogeneizador Gaulin
modelo 15MR-8TA (APV Homogenizer Group, Chino, CA) e homoge-
neizada a 55158056 Pa. A viscosidade de cada gel resultante
foi tirada utilizando um viscosimetro Brookfield ModeloDV-
IT+Pro (Middleboro, Massachusetts). A viscosidade de cada
gel também foi medida apds um periodo dado de tempo como in-
dicado nas Tabelas 5 e 6.

Além disso, o M0 pode ser condensado com um com-
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posto contendo hidroxila para formar um poliorganossiloxano
linear funcional alcdéxi ou resina de poliorganossiloxano que
pode ser entdo reagido com poliorganossiloxano de alquenila
linear.

Exemplo 10

hidrossililagcdo de um poliorganossiloxano de hi-
drogénio linear e poliorganossiloxano de alquenila linear.

Sintese de gel E: um organopolissiloxano com a es-
trutura média de Me3Si0 (Me2S510) 24,5 (MeHS10) 3,55iMe3
(MDM,wDH&5M, 118,95 g, 0,05 mol), um organopolissiloxano com
a estrutura média de CH,=CHS1i(CH3),0(Me,S10),,S1i(CH3),CH=CH,
(M"D,oM", 162,74 g, 0,10 mol) e decametil ciclopentassiloxa-
no (718,36 g, 1,94 mol) foram carregados em um misturador
Ross (Charles Ross & Son Co. Hauppauge, NY modelo DPM-2). A
solucdo clara de baixa viscosidade foi agitada por 5 min.
sob uma atmosfera de nitrogénio a 50 rpm. A temperatura da

chaleira foi de 80°C. O catalisador de karstedt (0,2 mL, 10%

o

em peso de Pt) foi adicionado através de uma pipeta e a tem-
peratura de reacdo foi elevada para 90°C. Em 30 min. um pd
branco foi visto. A reacdo foi deixada continuar por 1,5 ho-
ra, e entdo a agitacadao fol aumentada para 100 rpm por um pe-—
riodo adicional de 30 min. Um pd branco variando em tamanho
de particula de muito pequeno para mais de 1 cm foi obtido
em rendimento quase quantitativo.

Homogeneizagao de gel E: Gel E (241,9 g) e cada um
dos solventes ETS, D5 ou SF96-5, separadamente em quantida-
des de (208,1 g) foram pré-misturados em suspensdes separa-—

das utilizando um misturador comercial Waring (Torrington,
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CT). A composicgdo de cada suspensdo é revelada na tabela 7.
Cada suspensdo foi transferida para um Homogeneizador Gaulin
modelo 15MR-8TA (APV Homogenizer Group, Chino, CA) e homoge-
neizada a 55158056 Pa. A viscosidade de cada gel resultante
foi tirada utilizando um viscosimetro Brookfield ModeloDV-
IT+Pro (Middleboro, Massachusetts). A viscosidade de cada
gel também foi medida apds um periodo dado de tempo como in-
dicado nas Tabelas 5 e 6.

Exemplo 11

Hidrossililacdo de um poliorganossiloxano de al-
guenila linear com um organopolissiloxano contendo pelo me-
nos um grupo alcdxi e pelo menos duas funcionalidades de hi-
dreto, especificamente, 2 ou mais funcionalidades DY, onde
D" é como descrito acima.

Condensacao parcial de MD;5,D%M com dlcool de este-
arila:

Decametil ciclopentassiloxano (183,26 g, 0,5 mol),
dlcool de estearila (25,68 g, 0,09 mol), e um organopolis-—
siloxano com a estrutura média de Me3Si0 (MeySi0) 3,
(MeHS10)¢SiMe3 (MDs5,D%M, 102,73 g, 0,03 mol) foram carrega-
dos em um frasco de fundo redondo de 500 mL equipado com um
condensador, um agitador suspenso, e um controlador de tem-
peratura com uma manta de aquecimento. O frasco foi aquecido
a 130°C e 0,1 mL de uma solugdo a 1% em peso de acido cloro-
platinico em etanol foi adicionado. Apédés o flash off inicial
de etanol hidrogénio prosseguiu para borbulhar para fora do
frasco. A reacdo foi deixada continuar por 3,5 horas a

130°C. A reacdo foi seguida por FT-IR até ndo se observar
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reducdo adicional no pico de Si-H, a 910 cm*.

Sintese de gel F: o silicone modificado com alcool
de estearila produzido na reacdo acima especificamente,
MD3,D”3D"M silicone nas Tabelas 5 e 6 foi transferido para
um misturador Ross (Charles Ross & Son Co. Hauppauge, NY mo-
delo DPM-2) ajustado em 95°C. Decametil ciclopentassiloxano
(516,37 g, 0,5 mol) e um organopolissiloxano com a estrutura
média de CH2 = CHSDi(CH3),0(Me;Si0) 081 (CHs),CH=CH, (M"'DyoM"*,
171,60 g, 0,10 mol) foram agitados a 100 rpm por 10 min. 0,2
mL de um catalisador de Karstedt de platina a 10% em peso
fol adicionado. Um pd branco comecou a se formar apds 10 mi-
nutos. O produto foi agitado na mistura Ross por um periodo
adicional de 1,5 hora. Um pdé branco fino foi obtido em ren-
dimentos quase quantitativos.

Homogeneizagcdo de Gel F: Fel F (226,51 g) e cada
solvente, ETS, D5 e SF96-5, separadamente, em quantidades de
(223,49 g) foram pré-misturados em suspensdes separadas uti-
lizando um misturador comercial Waring (Torrington, CT). A
composigcdao de cada suspensdo é revelada na tabela 7. Cada
suspensdo foi transferida para um Homogeneizador Gaulin mo-
delo 15MR-8TA (APV Homogeneizer Group, Chino, CA) e homoge-
neizado a 55158056 Pa. A viscosidade de cada gel resultante
foi tirada utilizando um viscosimetro Brookfield Modelo DV-
IT+Pro (Middleboro, Massachusetts). A viscosidade de cada
gel também foi medida apds um dado periodo de tempo como in-
dicado nas Tabelas 5 e 6.

Exemplo 12

Por analogia com os exemplos 7-11, espera-se que a
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linear

W fornega uma

estrutura que poderia ser eficazmente homogeneizada com
trissiloxano para formar um gel intumescido.
5 Tabela 5: Sumdric de resultados
Viscosidade (cP)
amostra alceno Fluido hidrete ETS D5 5F396-5
Gel B MY M MD,,D*, D", M 23000 37000° 1500°
Gel C NN MDD, D* oD GM 275007 | 104000 | 10000°
1,5 hexadieno
Gel D M Daq oM M0 52000° | 145000° | 16000°
Gel E MDD M MD.; D" oM %2000° | 1055007 | 15000°
Gel F MDD, M MD,;D” D" M 44500° 75000° | 25000°
D* = CH3;8i(0)CH:{CH;) ;O (CH:CH;O) :H
D" = CH3S51{0)0O(CH;}) +CH;
SF96-5 & um peolissiloxance linear com uma viscosi-
dade de cst obtenivel a partir de GE Silicones.
10 ' : wviscosidade tirada 72 h apds homogeneizacdo

viscosidade tirada 48 h apos homogeneizagao

: viscosidade tirada 24 h apds homogeneizacgdo

Tabela 6: dados de viscosidade de varios géis in-
tumescidos em D5, ETS, ou 3F96-5
Viscosidade 24 h (¢P) | Viscosidade 48 h {cP) | Viscosidade 72 h (cP)
solvents ETS DS SF26-5 | ETS oS SF96-5 EIS DS | 5F9%-5
=l A 32500 92000 50500 115300 | 196000 [ 155500
=l B 18000 25000 300 23000 37000 1500
Gl O 27500 | L0400 | Loo0n
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Gel D 45000 | 141000 15000 | 52000 | 145000 | 16000
el E 22000 | 105300 15000
Gel F 44000 71000 25000 | 44500 | 75000 25000
Tabela 7: Percentagem de composigac dos géis homo-
eneizados
amostra solvente | Polimero (% | Dy (% em | ETS (% em | SF96-5 (%
em pesc) pesal peso) em peso)
Gel A D5 B% 92% - -
Gel A ETS 8% 29% E3% -
Gel A SF946-5 B% 29% - 63%
Gel B D5 13% 87% - -
Gel B ETS 13% 10% 7%
Gel B SF96-5 13% 10% TT%
Gel C D5 11% 89%
Gel C ETS 11% 42% 47%
Gel C SF96~5 11% 42% 47%
Gel D D5 T% 93%
el D ETS T% 13% B0%
Gel D SF96-5 T% 13% 80%
Gel E D5 15% 85%
Gel E ETS 15% 39% 46%
Gel E SF96-5 15% 39% 46%
Gel F D5 15% 85%
Gel F ETS 15% 35% 50%
Gel F SF96-5 15% 35% 50%
Embcocra a descrigac acima compreende muitos deta-
lhes, esses detalhes naoc devem ser interpretados como limi-
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tacbes, porém simplesmente como exemplificacdes de modalida-
des especificas da mesma. Aqueles versados na técnica preve-
rao muitas outras modalidades compreendidas no espirito da
descricdo como definido pelas reivindicagdes apensas a pre-

sente.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo de silicone CARACTERIZADA por com-
preender:

a) o produto de reacao de:

(I) um composto compreendendo a férmula:
M*,D¢D" DMy,

em que:

M= R'R’R3S1i0;,;;

M*= RR°HS1i0,5;

D= R“R™S51i0;/2;

D”= R'®R”S10,,,; e

D= RHS1i0,,,;

em que:

Rﬂ I@, R3, R® e RY sdo, cada um, independentemen-
te radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60
dtomos de carbono;

R4, R’ e RP sdao, cada um, independentemente radi-
cals de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 Aatomos
de carbono ou hidrogénio;

R' ¢ um radical de hidrocarboneto monovalente ten-
do de 1 a 60 dtomos de carbono ou R”;

R” é um radical de alcdéxi monovalente tendo de 1 a
60 &dtomos de carbono; e

os subscritos estequiométricos b, £, 1 e g sdo ze-
ro ou positivo sujeito as limitagbes: £ €& um numero de 0 a
500, i € 0 ou um nuimero de 1 a 20, g é& um numero de 0 a 20,
e b é um numero de 0 a 2, desde que b+g seja um nUmero de 1

a 100; e
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(IT) M™.DeD" My o

em que:

M e D sao como definidos;

M"i= R°R'R®S1i0;,,; e

D¥i= RYSR7S10,5;

em que:

R® e R sao, cada um, independentemente radicais
de hidrocarboneto insaturado monovalentes tendo de 2 a 10
dtomos de carbono;

R7, R® e RY sdao, cada um, independentemente radi-
calis de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 Atomos
de carbono; e

os subscritos estequiométricos ¢, £ e h sao zero
ou positivo sujeito as limitagdes de que £ é um numero de 0
a 500, h &€ um numero de 0 a 20, ¢ é€ um numero de 0 a 2, e
c+h é um numero de 1 a 22; e

b) uma quantidade de intumescimento de um alquil
trissiloxano, o qual resulta da alquilacdo de um poliorga-
nossiloxano tendo a férmula (A):

MD"M (A)

em que M= R™R®R®Si0;,,; e D"= RPHSi0,,,; em que R®, R®
e R® sdo independentemente radicais de hidrocarboneto mono-
valentes tendo de 1 a 60 &tomos de carbono; e R® é um radi-
cal de hidrocarboneto monovalente tendo de 1 a 60 atomos de
carbono ou hidrogénio.

2. Composicdo de silicone, de acordo com a reivin-

dicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o composto de fér-

mula (I) compreende MDM”df&5M e o composto de férmula (II)
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compreende M"D,oM":.

3. Composicdo de silicone, de acordo com a reivin-
dicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o composto de fér-
mula (I) compreende MD5,D”3D¥M e o composto de férmula (II)
compreende MYiD,oM".

4. Composicdo de silicone, de acordo com a reivin-
dicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que pelo menos um al-
quil trissiloxano (b) tem a férmula:

M~D M

em que M ou M*= RFR®°R’Si0;,;; e D*= R'R¥Si0,,,, onde
cada R¥, cada R® e cada R! sdo independentemente radicais de
hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 dtomos de carbo-
no para permitir que M e M" sejam diferentes; e onde R’ e R
sdo independentemente radicais de hidrocarboneto monovalen-
tes tendo de 2 a 60 Atomos de carbono; os subscritos este-
guiométricos r sdo positivos sujeito as limitacdes: que o
atomo de silicio de D” tem um grupo pendente que é diferente
de hidrogénio, metila e poliéter, e r é igual a 1.

5. Composicdo de silicone, de acordo com a reivin-
dicacgdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que pelo menos um al-
quil trissiloxano é um alquil trissiloxano linear seleciona-
do do grupo que consiste em etil trissiloxano, octil tris-
siloxano, hexil trissiloxano e combinacgdes dos mesmos.

6. Composicdo de silicone, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que pelo menos um al-
quil trissiloxano é um alquil trissiloxano linear selecionado
do grupo que consiste em 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3- etil

trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-octil trissiloxano;
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1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-hexil trissiloxano; octametil
trissiloxano; 3-pentil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
l1-hexil-1,1,3,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 1,1,1,3,3,5,5-
heptametil-5-octil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil- 3-
octil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-hexil tris-
siloxano; 1,1,3,3,5,5-hexametil-1,5-dipropil trissiloxano; 3-
(l-etil butil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(1l-metil pentil) trissiloxano;
1,5-dietil-1,1,3,3,5,5-hexametil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-3-(1l-metil ©propil) trissiloxano; 3-(1,1-dimetil
etil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 1,1,1,5,5,5-
hexametil-3,3-bis(l-metil etil) trissiloxano; 1,1,1,3,3,5,5-
hexametil-1,5-bis(l-metil propil) trissiloxano; 1,5-bis(1l,1-

dimetil etil)-1,1,3,3,5,5-hexametil trissiloxano; 3-(3,3-

dimetil butil)-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(3-metil butil) trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(3-metil pentil) trissiloxano;

1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-(2-metil propil) trissiloxano; 1-
butil-1,1,3,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 1,1,1,3,5,5,5-
heptametil-3-propil trissiloxano; 3-isoexil-1,1,1,3,5,5,5-
heptametil trissiloxano; 1,3,5-trietil-1,1,3,5,5-pentametil
trissiloxano; 3-butil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
3-terc-pentil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano;
1,1,1,5,5,5-hexametil-3,3-dipropil trissiloxano; 3,3-dietil-
1,1,1,5,5,5-hexametil trissiloxano; 1,5-dibutil-1,1,3,3,5,5-
hexametil trissiloxano; 1,1,1,5,5,5-hexaeti1il-3,3-dimetil
trissiloxano; 3,3,-dibutil-1,1,1,5,5,5-hexametil trissiloxa-

no; 3-etil-1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; 3-heptil-



10

15

20

25

5/9

1,1,1,3,5,5,5-heptametil trissiloxano; l-etil-1,1,3,3,5,5,5-
heptametil trissiloxano; 1,1,1,5,5,5-hexametil-3,3-dietil
trissiloxano; 1,1,3,3,5,5-hexametil-1,5-dietil trissiloxano;
1,1,1,3,5,5,5-heptametil-3-butil trissiloxano e combinacdes
dos mesmos.

7. Gel de silicone CARACTERIZADO por substancial-
mente compreender a composicdo de silicone como definida na
reivindicacao 1.

8. Formulacdo para higiene pessoal CARACTERIZADA
por compreender o gel de silicone, como definido na reivin-
dicacdo 7, onde a formulagdo para higiene pessocal é selecio-
nada do grupo que consiste em desodorante, anti-perspirante,
anti-perspirante/desodorante, produto para Dbarbear, logédo
para a pele, hidratante, produto para tonificar, produto pa-
ra banho, produto de limpeza, produto para tratar os cabe-
los, produto de manicure, creme de protecdo, cosmético de
colorir, um veiculo para beneficio de fornecimento de fra-
grédncia, sistema de fornecimento de droga para aplicacdo té-
pica de composigdo medicinal que deve ser aplicada a pele, e
combinacdes dos mesmos.

9. Formulacadao para higiene pessoal, de acordo com
a reivindicacdo 8, CARACTERIZADA por adicionalmente compre-
ender ingrediente para higiene pessoal selecionado do grupo
gue consiste em emoliente, hidratante, umectante, pigmento,
mica revestida, substédncia corante, fragrédncia, biocida,
conservante, antioxidante, agente antimicrobiano, agente an-
tifdngico, agente anti-perspirante, esfoliante, hormdénio,

enzima, composto medicinal, vitamina, sal, eletrdlito, alco-
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ol, poliol, agente de absorcg¢do para radiacdao ultravioleta,
extrato botédnico, tensocativo, 6leo de silicone, 6leo orgdni-
co, cera, formador de pelicula, agente espessante, carga em
particulas, argila e combinacdes dos mesmos

10. Processo para fabricar uma composigcdo de sili-
cone CARACTERIZADO por compreender combinar:

a) o produto de reacédo de:

(I) um composto compreendendo a férmula:
MDeD” 1 DMy g,

em que:

M= R'R’R®S104,5;

M= R*R°HS1i0;,s;

D= RM¥R'¥3510,,,;

D”= R!?®R”Si0,,,; e

D= R™HS10;,5;

em que:

Rﬂ I@, R3, R e RM™ sdao, cada um, independentemen-—
te radicais de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60
dtomos de carbono;

R*, R®> e R' s3o, cada um, independentemente radi-
cais de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 atomos
de carbono ou hidrogénio;

R'® ¢ um radical de hidrocarboneto monovalente ten-
do de 1 a 60 atomos de carbono ou R”;

R” é um radical de alcdéxi monovalente tendo de 1 a
60 atomos de carbono; e

os subscritos estequiométricos b, £, 1 e g sdo ze-

ro ou positivo sujeito as limitagdes: £ é um numero de 0 a
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500, i é€ 0 ou um numero de 1 a 20, g € um numero de 0 a 20,
e b € um nimero de 0 a 2, desde que b+g seja um numero de 1
a 100; e

(IT) M"cDeD" My g

em que:

M e D sdao como definidos;

M"*= R°R'R®Si0;,,; e

D= RYR'7510,,,;

em que:

R® e R sdo, cada um, independentemente radicais
de hidrocarboneto insaturado monovalentes tendo de 2 a 10
dtomos de carbono;

R7, R® e R sdo, cada um, independentemente radi-
calis de hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 Atomos
de carbono; e

os subscritos estequiométricos ¢, £ e h sado zero
ou positivo sujeito as limitacgdes de que £ é um numero de 0
a 500, h é um ntmero de 0 a 20, c¢c é um numero de 0 a 2, e
c+h é um nUmero de 1 a 22; e

b) uma quantidade de intumescimento de um alquil
trissiloxano, o qual resulta da alquilacdo de um poliorga-
nossiloxano tendo a férmula (A):

MD'M (A)

em que M= R™R®R®Si0;,,; e D"= RPHSi0,,3; em que R?, R®
e R® sdo independentemente radicais de hidrocarboneto mono-
valentes tendo de 1 a 60 &tomos de carbono; e RP é um radi-

cal de hidrocarboneto monovalente tendo de 1 a 60 atomos de

carbono ou hidrogénio.
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11. Processo, de acordo com a reivindicacao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o composto de fdérmula (I)
compreende MD2&5DH&5M e o composto de férmula (II) compreen-—
de M"'DyoM.

12. Processo, de acordo com a reivindicacéao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o composto de fdérmula (I)
compreende MD5,D”3D*M e o composto de férmula (II) compreen-—
de M"'DyoM'E.

13. Processo, de acordo com a reivindicacéao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um alquil tris-
siloxano (b) tem a férmula:

M~D M

em que M ou M*= RFRR'SiO;,;; e D*= R'R¥Si0,,,, onde
cada RY, cada R® e cada R' sdo independentemente radicais de
hidrocarboneto monovalentes tendo de 1 a 60 atomos de carbo-
no para permitir que M e M* sejam diferentes; e onde R’ e R
sdo independentemente radicais de hidrocarboneto monovalen-
tes tendo de 2 a 60 atomos de carbono; o subscrito estequio-
métrico r é positivo sujeito as limitacgdes: que o atomo de
silicio de D” tem um grupo pendente que é diferente de hi-
drogénio, metila e poliéter, e r é igual a 1.

14. Processo, de acordo com a reivindicacéao 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o produto de reacgdo (a) ¢é
produzido na presenca de pelo menos um primeiro componente
fluido e é subsequentemente intumescido, onde o intumesci-
mento do dito produto de reacdo (a) compreende diluir o pro-
duto de reacdao (a), que foi produzido na presenga de pelo

menos um primeiro componente de fluido, com pelo menos um
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segundo componente de fluido com a condigcdo de que pelo me-
nos um primeiro componente de fluido e/ou pelo menos um se-
gundo componente de fluido seja alquil trissiloxano(b).

15. Formulacgdo para higiene pessoal CARACTERIZADA
por compreender a primeira composicdo de silicone produzida
pelo processo como definido na reivindicacdo 14, onde a for-
mulacdo para higiene pessocal é selecionada do grupo que con-
siste em desodorante, anti-perspirante, anti-
perspirante/desodorante, produto para barbear, locdo para a
pele, hidratante, produto para tonificar, produto para ba-
nho, produto de limpeza, produto para tratar os cabelos,
produto de manicure, creme de protecdo, cosmético de colo-
rir, um veiculo para beneficio de fornecimento de fragrén-
cia, sistema de fornecimento de droga para aplicacao tépica
de composicdo medicinal que deve ser aplicada a pele, e com-
binacdes dos mesmos.

16. Formulacado para higiene pessoal, de acordo com
a reivindicacdo 15, CARACTERIZADA por adicionalmente compre-
ender ingrediente para higiene pessoal selecionado do grupo
gue consiste em emoliente, hidratante, umectante, pigmento,
mica revestida, substédncia corante, fragréncia, biocida,
conservante, antioxidante, agente antimicrobiano, agente an-
tiftingico, agente anti-perspirante, esfoliante, horménio,
enzima, composto medicinal, vitamina, sal, eletrdlito, alco-
ol, poliol, agente de absorcdo para radiacdo ultravioleta,
extrato botédnico, tensoativo, éleo de silicone, 6leo orgéni-—
co, cera, formador de pelicula, agente espessante, carga em

particulas, argila e combinagdes dos mesmos.
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RESUMO

“COMPOSICAO DE SILICONE, GEL DE SILICONE,
FORMULAC@ES PARA HIGIENE PESSOAL E PROCESSO PARA FABRICAR
UMA COMPOSICAO DE SILICONE”

E fornecida aqui em uma modalidade especifica,
composicado(des) de silicone compreendendo combinacdo(des)
exclusivas de polimero de silicone e alquil trissiloxano(s)
que podem produzir composicdo(des) de silicone com teor de
sélidos mais baixo do que composigdes de silicone que néo
utilizam alquil trissiloxano(s); enquanto ainda mantém uma

viscosidade desejada.
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