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(54) STEUERTRIEB FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Steuertrieb (1)
fir eine Brennkraftmaschine mit einem mit
einer Kurbeiwelle (3) verbundenen Kurbel-
wellenkettenrad (8) und einem mit einer
Zwischenwelle (4) verbundenen Zwischen-
wellenkettenrad (11), insbesondere zum
Antrieb einer Kraftstoffpumpe, wobei Kur-
belwellenkettenrad (8) und Zwischenwel-
lenkettenrad (11) durch ein als Antriebsket-
te (9) ausgebildetes erstes Zugmittel (10)
miteinander drehverbunden sind, und wo-
bei die Zwischenwelle (4) Uiber ein zweites
Zugmittel (15) mit zumindest einer Nocken-
welle (6, 7) drehverbunden ist. Mit mog-
lichst geringem Kosten- und Bauaufwand
einen Steuertrieb (1) mit hoher Standzeit
zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass
das zweite Zugmittel (15) durch einen
Zahnriemen (14) gebildet ist, welcher durch
ein mit der Zwischenwelle (4) drehverbun-
denes Zwischenwellenriemenrad (16) an-
treibbar ist.
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ZUSAMM AS N

Die Erfindung betrifft einen Steuertrieb (1) fir eine Brennkraftmaschine mit ei-
nem mit einer Kurbelwelle (3) verbundenen Kurbelwellenkettenrad (8) und ei-
nem mit einer Zwischenwelle (4) verbundenen Zwischenwellenkettenrad (11),
insbesondere zum Antrieb einer Kraftstoffpoumpe, wobei Kurbelwellenkettenrad
(8) und Zwischenwellenkettenrad (11) durch ein als Antriebskette (9) ausgebil-
detes erstes Zugmittel (10) miteinander drehverbunden sind, und wobei die Zwi-
schenwelle (4) Uber ein zweites Zugmittel (15) mit zumindest einer Nockenwelle
(6, 7) drehverbunden ist. Mit moglichst geringem Kosten- und Bauaufwand einen
Steuertrieb (1) mit hoher Standzeit zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass
das zweite Zugmittel (15) durch einen Zahnriemen (14) gebildet ist, welcher
durch ein mit der Zwischenwelle (4) drehverbundenes Zwischenwellenriemenrad
(16) antreibbar ist. -

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Steuertrieb fir eine Brennkraftmaschine mit einem
mit einer Kurbelwelle verbundenen Kurbelwellenkettenrad und einem mit einer
Zwischenwelle verbundenen Zwischenwellenkettenrad, insbesondere zum Antrieb
einer Kraftstoffpumpe, wobei Kurbelwellenkettenrad und Zwischenwellenketten-
rad durch ein als Antriebskette ausgebildetes erstes Zugmittel miteinander dreh-
verbunden sind, und wobei die Zwischenwelle Uber ein zweites Zugmittel mit
zumindest einer Nockenwelle drehverbunden ist.

Die DE 10 2005 023 162 Al beschreibt einen Steuerkettentrieb fiir eine Brenn-
kraftmaschine mit einem Kurbelwellenkettenrad, einem Zwischenwelienkettenrad
mit zwei Zahnkranzen, einem ersten und einem zweiten Nockenwellenrad, einer
ersten um das Kurbelwellenkettenrad und einen ersten Zahnkranz des Zwischen-
wellenkettenrads gelegten Kette mit einer ersten Teilung, und einer zweiten um
den zweiten Zahnkranz des Zwischenwellenkettenrads und ein Nockenwellenrad
gelegten Kette mit einer zweiten Teilung. Die zweite Kette steht dabei nur mit
dem ersten Nockenwellenrad in Eingriff, wobei zwischen dem ersten Nockenwel-
lenrad und dem zweiten Nockenwellenrad ein zuséatzliches Getriebe angeordnet
ist.

Ketten weisen im Vergleich zu Riemen eine hohere Lebensdauer auf und benoti-
gen in Axialrichtung weniger Bauraum. Nachteilig ist allerdings, dass durch den
Einsatz von Kettenspanner und Kettenfilhrungen Reibungsnachteile im Vergleich
zu Riementrieben auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen kosten-
glinstigen Steuertrieb vorzuschlagen, welcher eine hohe Lebensdauer aufweist
und nur geringen Bauraum beansprucht.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das zweite Zugmittel durch
einen Zahnriemen gebildet ist, welcher durch ein mit der Zwischenwelle drehver-
bundenes Zwischenwellenriemenrad antreibbar ist, wobei vorzugsweise der
Zahnriemen ein mit einer ersten Nockenwelle verbundenes erstes Nockenwelle-
riemenrad und ein mit einer zweiten Nockenwelle verbundenes zweites Nocken-
wellenriemenrad zumindest teilweise umschlingt.

Eine geringe Anzahl an Bauteilen kann erreicht werden, wenn das Zwischenwel-
lenriemenrad einstiickig mit dem Zwischenwellenkettenrad ausgebildet ist. Dabei
ist es auch moglich, dass zwischen Wellenriemenrad und/oder das Zwischenwel-
lenkettenrad einstiickig mit der Zwischenwelle auszufiihren.
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In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zahnriemen ein
vorzugsweise mittels eines Exzenters einstellbares Spannrad zumindest teilweise
umschlingt. Dies ermdglicht auf einfache Weise die Spannung des Zahnriemens
auf ein erforderliches MaB einzustellen.

Der Steuertrieb ist vorzugsweise zwischen dem Schwungrad und dem Motor im
Bereich des Schwingungsknotens des Antriebsstranges angeordnet, um eine be-
sonders geringe Schwingungsanregung zu erreichen.

Dadurch, dass das erste Zugmittel als Antriebskette ausgefuhrt ist, kann die
Bauldnge der Kurbelwelle und des Kurbelgehduses durch die geringe Breite der
Antriebskette zu einem Riemen zum Antrieb einer Kraftstoffpumpe deutlich kir-
zer gehalten werden. Darliber hinaus ist eine Antriebskette hinsichtlich der hohen
Lebensdauer im Vergleich zu einem Riemen besser geeignet, eine Kraftstoff-
pumpe, insbesondere eine Dieselkraftstoffpumpe mit ihren hohen und schwan-
kenden Antriebsmomenten anzutreiben.

Dadurch, dass die Antriebskette zwischen Kurbelwelle und Zwischenwelle zum
Antrieb der Kraftstoffpumpe bereits die hohen Antriebsspitzenmomente auf-
nimmt, kann der das zweite Zugmittel bindende Zahnriemen zwischen Kraftstoff-
pumpe und den Nockenwellen deutlich schméler ausgefiihrt werden, was im Ver-
gleich zu bekannten trockenlaufenden Riemensystemen einen entscheidenden
Vorteil bezliglich Motorldnge bedeutet.

Konventionelle Riementriebe zum Antrieb der Nockenwellen sind Ublicherweise
an der Vorseite der Brennkraftmaschine angeordnet, was aufgrund der Torsions-
schwingung der Kurbelwelle (weit weg vom Schwingungskonten) unglnstig ist
und nur mit entsprechender Riemenbreite und aufwendigen Span-
ner/Dampfersystemen kompensiert werden kann und wird. Dadurch, dass beim
erfindungsgeméBen Steuertrieb der Zahnriemen im Bereich des Schwingungs-
knotens des Antriebsstranges platziert ist, kann die Zahnriemenbelastung we-
sentlich gesenkt werden. Damit wird es mdglich eine konventionelle Antriebs-
kette zwischen Zwischenwelle und Nockenwelle durch einen Zahnriemen zu er-
setzen, der im Olraum des Kettenkastens der Antriebskette 1duft, wobei kein zu-
satzlicher Bauraum erforderlich ist.

Weiters entsteht durch den Entfall der zweiten Kettenstufe zwischen Zwischen-
welle und Nockenwellen und damit auch der Kettenfiihrungen durch eines fuh-
rungslosen Zahnriemens ein wesentlicher Reibungsvorteil, der sich im Kraftstoff-
verbrauch der Brennkraftmaschine niederschiagt.

Dadurch, dass der Zahnriemen beide Nockenwellen antreiben kann, wobei relativ
geringe Riemenkréfte wirken, und ein aufwendiger Koppeltrieb zwischen den bei-
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den Nockenwellen entfallen kann, entsteht ein erheblicher Kosten- und Ge-
wichtsvorteil im Vergleich zu konventionellen Ausfilhrungen. Dariiber hinaus sind
Zahnriemen hinsichtlich Gewicht und Kosten einer Antriebskette tUberlegen.

Die Ketten-Ldngung bei zwei hintereinander geschalteten Kettentrieben wirkt
sich im allgemeinen sehr negativ auf die Ventilsteuerzeiten bezogen auf die Lauf-
zeit der Brennkraftmaschine aus. Demgegeniber reduziert der Einsatz eines
Zahnriemens diesen Effekt, da Zahnriemen bezlglich Léngung unempfindlicher
sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemé&Ben Steuertrieb in einer Schrégansicht und
Fig. 2 den Steuertrieb in einer Draufsicht.

Die Fig. zeigen einen Steuertrieb 1 fir eine Brennkraftmaschine welcher eine
erste Stufe 2 zwischen einer Kurbelwelle 3 und einer Zwischenwelle 4 und eine
zweite Stufe 5 zwischen der Zwischenwelle 4 und einer ersten und zweiten No-
ckenwelle 6, 7 aufweist. Mit der Kurbelwelle 3 ist dabei ein Kurbelwellenketten-
rad 8 zum Antrieb eines durch eine Antriebskette 9 gebildeten ersten Zugmittels
10 fest verbunden. Die Zwischenwelle 4 weist ein Zwischenwellenkettenrad 11
auf, auf welches die Antriebskette 9 einwirkt. Zur Fihrung und zum Spannen der
Kette 9 ist eine Kettenfiihrung 12 sowie ein Kettenspanner 13 vorgesehen.

Die zweite Stufe 5 besteht aus einem durch einen Zahnriemen 14 gebildeten
zweiten Zugmittel 15, wobei der Zahnriemen 14 durch ein Zwischenwellenrie-
menrad 16 angetrieben wird, welches mit dem Zwischenwellenkettenrad 11
drehfest verbunden ist. Der Zahnriemen 14 dient zum Antrieb eines ersten und
eines zweiten Nockenwellenriemenrades 17, 18, wobei das erste
Nockenwellenriemenrad 17 mit der ersten Nockenwellen 6 und das zweite No-
ckenwellenriemenrad 18 mit der zweiten Nockenwelle 7 drehfest verbunden ist.
Zum Spannen des Zahnriemens 14 ist ein Spannrad 19 vorgesehen, welches
Uber einen nicht weiter dargestellten Exzenter verstelibar ist.

Der Steuertrieb 1 ist zwischen der Brennkraftmaschine und einem nicht weiter
dargestellten Schwungrad, also im Allgemeinen an der riickwartigen Seite des
Motors, im Bereich des Schwingungsknotens des Antriebsstranges angeordnet,
wodurch duBerst geringe Schwingungsanregungen erzielt werden konnen.

Die Kombination aus Antriebskette 9 und Zahnriemen 14 ermdglicht eine geringe
axiale Bauldnge und eine hohe Standzeit, insbesondere wenn die Zwischenwelle
4 zum Antrieb einer Kraftstoffpumpe, insbesondere einer Dieselkraftstoffpoumpe
verwendet wird. Die Antriebskette 9 der ersten Stufe 2 kann dabei die hohen
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Antriebsspitzenmomente der Kraftstoffpumpe aufnehmen, wodurch der Zahnrie-
men 14 relativ schmal ausgefiihrt werden kann.

Weiters ermdglicht die Kombination aus Antriebskette 9 und Zahnriemen 14 ei-

nen sehr geringen Kostenaufwand und erhebliche Gewichtsvorteile im Vergleich
zu konventionellen Steuertrieben.
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Steuertrieb (1) fiir eine Brennkraftmaschine mit einem mit einer Kurbelwelle
(3) verbundenen Kurbelwellenkettenrad (8) und einem mit einer Zwischen-
welle (4) verbundenen Zwischenwellenkettenrad (11), insbesondere zum
Antrieb einer Kraftstoffpumpe, wobei Kurbelwellenkettenrad (8) und Zwi-
schenwellenkettenrad (11) durch ein als Antriebskette (9) ausgebildetes
erstes Zugmittel (10) miteinander drehverbunden sind, und wobei die Zwi-
schenwelle (4) Uber ein zweites Zugmittel (15) mit zumindest einer No-
ckenwelle (6, 7) drehverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Zugmittel (15) durch einen Zahnriemen (14) gebildet ist, welcher

durch ein mit der Zwischenwelle (4) drehverbundenes Zwischenwellenrie-

menrad (16) antreibbar ist.

Steuertrieb (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zahnriemen (14) ein mit einer ersten Nockenwelle (6) verbundenes erstes
Nockenwelleriemenrad (17) und ein mit einer zweiten Nockenwelle (7) ver-
bundenes zweites Nockenwellenriemenrad (18) zumindest teilweise um-
schiingt.

Steuertrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenwellenriemenrad (16) einstlickig mit dem Zwischenwellenket-
tenrad (11), und vorzugsweise auch einstiickig mit der Zwischenwelle (4)
ausgebildet ist.

Steuertrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zahnriemen (14) ein vorzugsweise mittels eines Exzenters
einstellbares Spannrad (19) zumindest teilweise umschlingt.

Steuertrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuertrieb (1) im Bereich eines Schwingungsknotens des
Antriebsstranges, vorzugsweise zwischen Triebwerk und Schwungrad der
Brennkraftmaschine, angeordnet ist.

Steuertrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zahnriemen (14) nasslaufend ausgebildet ist.
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