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(54) Zahnersatz und Vorrichtung zum Bilden eines Zahnersatzes.

(57) Ein Zahnersatz (1) besitzt eine Vorrichtung (3) mit einem
Implantat (11), das eine Achse (13), einen formfesten Grund-
kérper (15) und eine Keramikhilse (17) aufweist, die einen Ab-
schnitt des Grundkérpers (15) umschliesst und eine mit der Ach-
se (13) einen Winkel bildende Schulterflache (17d) aufweist. Ein
am Implantat (11) befestigtes Aufbauelement (25) oder das Im-
plantat (11) selbst hat einen vom ersten Implantatende (11a)
und von der Schulterflache (17d) wegragenden Halteabschnitt
(25b), der eine Suprastruktur (5) halt und nicht auf der Schulter-
flache (17d) aufliegt. Dabei ist die Keramikhilse (17) mit elas-
tischem Klebstoff (19) an einem Mantelflachenabschnitt (15b)
des Grundkorpers (15) und/oder die Suprastruktur (5) mit elasti-
schem Klebstoff (35, 39) am Halteabschnitt (25b) angeklebt, so
dass die Keramikhulse (17) und/oder die Suprastruktur (5) sto-
ssdampfend mit dem Grundkérper (15) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bilden eines Zahnersatzes geméass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft zudem einen Zahnersatz mit einer solchen Vorrichtung und mit einer Suprastruktur geméss
dem Oberbegriff des Anspruchs 7.

[0003] Die Suprastruktur kann zum Beispiel aus einer kinstlichen Zahnkrone fur die Bildung eines kiinstlichen Einzelzah-
nes oder aus einer Briicke bestehen, die mindestens an einem Ende eine kinstliche Zahnkrone aufweist, die von einer
Vorrichtung gehalten ist.

[0004] Die Fig. 1 und 2 des Dokuments WO 03/013 385 A1 zeigen Zahnimplantate mit einem Grundkérper aus Metall
oder Kunststoff und einer Keramikhilse. Diese hat eine Innenflache, die einen Mantelflachenabschnitt des Grundkérpers
in kleinem Abstand umschliesst und durch eine elastische Klebstoffschicht mit diesem Mantelflachenabschnitt verbunden
ist. Die elastische Klebstoffschicht soll auf den Keramikring einwirkende Stésse dampfen.

[0005] Die im zitierten Dokument offenbarten Zahnimplantate sollen wohl zum Bilden eines Zahnersatzes dienen, wobei
allerdings nicht néher offenbart ist, wie die Suprastruktur eines solchen Zahnersatzes ausgebildet und mit dem Implantat
verbunden ist. Es scheint jedoch plausibel, dass die am oberen Ende der Keramikhilse vorhandene, ebene, ringférmige
Flache als Schulterflache dienen soll und dass wie bei anderen, mehr oder weniger ahnlichen Implantaten vorgesehen
ist, am Implantat ein auch etwa als Abutment bezeichnetes Aufbauelement zu befestigen, das dann mit einer ringférmi-
gen Auflageflache auf der Schulterflaiche des Implantats aufliegt und einen Halteabschnitt zum Halten einer kinstlichen
Zahnkrone aufweist.

[0006] Es sei hierzu etwa auf das Dokument WO 2000/058 178 A2 verwiesen, das verschiedene Implantate mit einem
metallischen Grundkérper und einer starr an dieser befestigter Keramikhilse offenbart. Diese bildet eine Schulterflache,
auf der bei den meisten dargestellten Ausflhrungsbeispielen ein direkt oder Uber einen Sekundérteil am Implantat befes-
tigtes, eine Suprastruktur haltendes Aufbauelement mit einer Auflageflache aufliegt. Die Fig. 41 bis 43 dieses Dokuments
zeigen zwar eine Variante, bei der das Aufbauelement nicht auf der von der Keramikhilse gebildeten Schulterflache auf-
liegt, wobei aber die Keramikhilse und die Suprastruktur wie bei allen anderen in diesem Dokument offenbarten Ausfih-
rungsbeispielen starr mit dem Grundkorper des Implantats verbunden sind.

[0007] Wenn bei den aus dem Dokument WO 03/013 385 A1 bekannten Implantaten ein starr befestigtes Aufbauelement
fest auf der von der Keramikhilse gebildeten Schulterflache aufliegt, wird die Keramikhulse dadurch starr fixiert, so dass
die mit der elastischen Klebstoffschicht angestrebte Stossdampfung nicht erreicht wird. Wenn am Aufbauelement zum
Beispiel eine kiinstliche Zahnkrone starr befestigt wird, ist diese Zahnkrone ebenfalls vollstandig starr mit dem Grundkorper
des Implantats verbunden.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Nachteile der bekannten Vorrichtungen zum Bilden eines Zahnersatzes
und der bekannten Zahnersatz-Ausfuhrungsformen zu vermeiden. Die Vorrichtung soll insbesondere erméglichen, dass
die Keramikhllse und/oder die Suprastruktur auch beim vollstdndigen Zahnersatz noch stossddmpfend mit dem Grund-
kérper des Implantats verbunden ist. Ferner sollen Vorrichtungen mit gleich ausgebildeten Grundkérpern oder mit voll-
stdndig gleich ausgebildeten Implantaten fir unterschiedlich ausgebildete und/oder auf unterschiedliche Weisen mit der
Vorrichtung verbundene Suprastrukturen verwendbar sein.

[0009] Diese Aufgabe wird ausgehend vom in den Fig. 41 bis 43 des Dokuments WO 2000/058 178 A2 dargestellten
Zahnersatz gemass der Erfindung durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch einen Zahnersatz
mit den Merkmalen des Anspruchs 7 geldst.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung und des Zahnersatzes gehen aus den abhangigen Anspriichen her-
vor.

[0011] Der Erfindungsgegenstand und weitere Merkmale sowie Vorteile von diesem werden nun anhand in den Zeich-
nungen dargestellter Ausfiihrungsbeispiele erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1  einen teils im Axialschnitt, teils in Ansicht dargestellten Zahnersatz mit einer an einem Unterkiefer befestigten
Vorrichtung und einer von dieser gehaltenen Suprastruktur,

Fig.2 einen vergrdsserten Ausschnitt aus der Fig. 1,

Fig. 3 eine Schragansicht einer fur die Herstellung einer Suprastruktur dienenden, aufgebrochenen Hiilse,
Fig. 4 einen Schnitt durch einen Zahnersatz mit einer anders gehaltenen Suprastruktur,

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Zahnersatz mit einer noch anders gehaltenen Suprastruktur,

Fig. 8 einen Schnitt durch einen Zahnersatz mit einer Variante der Vorrichtung,

Fig. 7 eine einen Schnitt durch einen Zahnersatz mit einer konischen Implantat-Schulterflache,
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Fig. 8 eine Ansicht eines an einem Oberkiefer befestigten Zahnersatzes und

Fig. 9  einen Schnitt durch den in Fig. 8 ersichtlichen Zahnersatz.

[0012] Zu den nachfolgend beschriebenen Ausfliihrungsbeispielen wird darauf hingewiesen, dass einander entsprechen-
de, identische oder sehr ahnliche Teile der verschiedenen Ausfihrungsbeispiele jeweils mit dem gleichen Bezugszeichen
bezeichnet werden.

[0013] Der in Fig. 1 als Ganzes mit 1 bezeichnete Zahnersatz weist eine mehrteilige Vorrichtung 3 und eine von dieser
gehaltene Suprastruktur 5 auf. In Fig. 1 sind auch noch ein Knochen 7, namlich der Unterkiefer, und den Knochen bede-
ckendes Weichgewebe 9 eines Patienten gezeichnet.

[0014] Die Vorrichtung 3 besitzt ein Implantat 11. Dieses hat eine Achse 13, die auch die Achse der ganzen Vorrichtung
3 bildet. Das Implantat 11 ist im Allgemeinen rotationssymmetrisch zur Achse 13 und hat ein sich in der Fig. 1 unten
befindendes, in den Knochen 7 eingesetztes, erstes Implantatende 11a sowie ein aus dem Knochen herausragendes,
zweites Implantatende 11b mit einer beispielsweise ungefahr ebenen Stirnflache. Das Implantat hat eine fest in einem
Loch des Knochens verankerte Verankerungspartie 11c mit einem im Allgemeinen zylindrischen Mantelflachenabschnitt,
der aber mit Verankerungsmitteln, beispielsweise einer schraubenlinienférmigen, ein Aussengewinde bildenden Rippe
versehen ist. An das obere Ende des im Allgemeinen zylindrischen Mantelflachenabschnitts schliesst ein sich zum zweiten
Implantatende 11b hin trompetenférmig erweiternder Mantelflachenabschnitt an.

[0015] Das Implantat 11 besteht aus zwei urspriinglich separaten, je einstlickigen, formfesten, teilweise auch in Fig. 2
ersichtlichen Kérpern, namlich einem langlichen, metallischen Grundk&rper 15 und einer Keramikhilse 17. Der metalli-
sche Grundkérper 15 besteht zum Beispiel aus Titan, erstreckt sich vom ersten Implantatende 11a bis zum zweiten Im-
plantatende 11b und bildet den gréssten Teil des Implantats. Die Mantelflache des Grundkérpers hat eine die Achse 13
umschliessende, ringférmige Kehle 15a. Diese ist durch einen an das zweite Implantatende angrenzenden, sich von die-
sem weg nach unten erstreckenden, zylindrischen Mantelflachenabschnitt 15b und eine sich an dessen unterem Ende
befindende, ringférmige, mit der Achse 13 einen Winkel bildende, beispielsweise ebene Anschlagfldche 15¢ gebildet. Der
Grundkérper hat ein in das zweite Implantatende mindendes Sackloch 15d mit einem Innengewinde 15e und einer zwi-
schen diesem und der Miindung des Sacklochs angeordneten, zylindrischen Erweiterung 15f. Der Grundkérper besitzt
ferner eine am zweiten Implantatende angeordnete, die Miindung des Sacklochs 15d umschliessende, ringférmige, ebene
Auflageflache 15g, die den inneren Teil der Stirnflache des Implantats bildet.

[0016] Die Keramikhilse 17 hat aussen eine sich nach oben erweiternde, im Axialschnitt gebogene Aussenflache 17a, die
einen grossen Teil des trompetenférmigen Mantelflachenabschnitts des Implantats bildet. Die Keramikhilse hat innen eine
zylindrische Innenflache 17b, die dem Mantelflachenabschnitt 15b des Grundkérpers in einem kleinen Abstand gegen-
Uibersteht und von dieser durch einen schmalen Ringspalt getrennt ist. Dieser enthélt eine ihn ausfillende Schicht elasti-
schen Klebstoff 19. Die Keramikhllse 17 besitzt am unteren Ende eine ringférmige Anschlagflache 17c, die mit der Achse
13 einen Winkel bildet, wie die Anschlagflache 15c eben ist und der letzteren gegenubersteht. Die beiden Anschlagflachen
15¢, 17c¢ sind beispielsweise ebenfalls durch einen schmalen und diinnen Ringspalt voneinander getrennt, der elastischen
Klebstoff 21 enthalt. Dieser hat mehr oder weniger die Form einer schmalen Schicht und hangt mit der Schicht Klebstoff
19 zusammen. Die Keramikhilse 17 besitzt an ihrem oberen Ende eine mit der Achse 13 einen Winkel, namlich einen
rechten Winkel bildende, ebene Ringflache, welche die Schulterflache 17d der Vorrichtung 3 und zudem zusammen mit
der Auflageflache 15g des Grundkorpers sowie dem oberen Rand der Schicht Klebstoff 19 die ebene Stirnflache des
Implantats bildet. Die Keramikhilse erstreckt sich in axialer Richtung ungefahr vom Kamm des Knochens 7 bis ungefahr
zum Kamm des Weichgewebes 9 und befindet sich also mindestens zum Teil im Bereich des Weichgewebes.

[0017] Die Schicht Klebstoff 19 ist vorzugsweise mindestens 0,05 mm, vorzugsweise héchstens 0,2 mm und zum Beispiel
etwa 0,08 mm bis 0,15 mm dick. Die vom Klebstoff 21 gebildete Schicht ist zum Beispiel ungefahr gleich dick oder eventuell
etwas dunner. Der elastischen Klebstoffe 19 und 21 bestehen aus dem gleichen Klebstoff, ndmlich einem Kunstharz,
das nach dem «Ausharten» gummiartig wird. Die Klebstoffe haben eine Shore-D Hérte, die vorzugsweise mindestens
60 Shore-D, vorzugsweise hdchstens 90 Shore-D, zweckmassigerweise 70 Shore-D bis 80 Shore-D und zum Beispiel
ungefahr 75 Shore-D betragt.

[0018] Die Vorrichtung 3 umfasst zusatzlich zum Implantat 11 ein einstlickiges Aufbauelement 25. Dieses hat einen in der
Erweiterung 15f des Sacklochs 15d sitzenden, zylindrischen Innenabschnitt 25a und einen aus dem Implantat herausra-
genden, zum Halten der Suprastruktur 5 dienenden Pfosten, der im Folgenden als Halteabschnitt 25b bezeichnet wird und
mit einer ringférmigen, ebenen Auflageflache 25¢ auf der Auflageflache 15g des Implantats aufliegt. Der Halteabschnitt
25b besitzt eine sich Uber den grdssten Teil seiner axialen Abmessung erstreckende, sich vom ersten Implantatende 11a
sowie von der Schulterflache 17d weg nach oben verjlingenden Mantelflache 25d, die vorzugsweise im Allgemeinen ko-
nisch ist, aber zum Beispiel einige um den Umfang herum verteilte, gerade, entlang von Mantellinien verlaufende Rillen
aufweist. Der sich am weiteren Ende der Mantelflache 25d und naher bei der Schulterflache 17d befindende, weitere Rand
25e der Mantelflache 25d steht in axialem Abstand von der Schulterflache.

[0019] Der Halteabschnitt 25b weist ferner eine konische Ringflache 25f auf, die an den weiteren Rand 25e der Man-
telflache 25¢ anschliesst, sich von diesem Rand weg in Richtung zum ersten Implantatende 11a hin verjingt, dement-
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sprechend in Richtung zum ersten Implantatende hin zur Achse 13 hin geneigt ist und sich bis zum &ussern Rand der
Auflageflache 25c¢ erstreckt. Im Ubrigen hat die Ringfliche 25f eine wesentlich kleinere axiale Ausdehnung als die im All-
gemeinen konische Mantelflache 25d. Der untere, engere Rand der konischen Ringflache 25f fallt mit dem &usseren Rand
der Auflageflache 25¢ zusammen und befindet sich ungefahr beim ausseren Rand der Auflageflache 15g des Implantats.
Der Halteabschnitt 25b und das ganze Aufbauelement 25 stehen dementsprechend uberall in Abstand von der der Kera-
mikhilse 17 und insbesondere von deren Schulterflache 17d. Der Halteabschnitt 25b und das restliche Aufbauelement
liegen also nirgends auf der Schulterflache 17d auf und beriihren weder diese noch die restliche Keramikhilse 17. Die
Auflageflache 25¢ des Halteabschnitts liegt dementsprechend ausschliesslich auf dem Grundkérper 15 auf und berlhrt
héchstens noch die Schicht Klebstoff 19. Das Aufbauelement 25 berihrt also den Grundkérper des Implantats, aber nicht
die Keramikhulse des Implantats.

[0020] Dementsprechend kann das Aufbauelement die durch die elastischen, gummiartigen Klebstoffe 19 sowie 21 er-
zZielte, federnde sowie stossdampfende Verbindung der Keramikhilse 17 mit dem Grundkérper 15 nicht beeintrachtigen.

[0021] Das Aufbauelement 25 hat an seinem aus dem Implantat herausragenden Ende eine ungefahr ebene Endflache
25g, die durch eine Abrundung mit dem engeren Rand der im Allgemeinen konischen Mantelflache 25d verbunden ist. Das
Aufbauelement weist ein zur Achse koaxiales, durchgehendes, abgestuftes Loch 25h auf, dessen weiterer, zylindrischer
Abschnitt in die Endflache 25g mindet. Das Aufbauelement 25 ist mit einer Schraube 27 mit einem in der Erweiterung
des Lochs 25h angeordneten Schraubenkopf und einem in das Innengewinde 15e eingeschraubten Gewindeteil |6sbar
am metallischen Grundkérper 15 des Implantats 11 befestigt. Das Aufbauelement besteht vorzugsweise aus einem kera-
mischen Material.

[0022] Die im Allgemeinen konische Mantelflache 25d des Aufbauelements 25 definiert eine (geometrische) Konusflache
29. Diese hat einen vom weiteren Rand 25e der Mantelflache 25d Uber diese hinaus nach unten in Richtung zum ersten
Implantatende und zur Schulterflache 17d hin verlaufenden Verlangerungsabschnitt. Dieser schneidet die von der ebenen
Schulterflache definierte Ebene ausserhalb des inneren Randes der Schulterflache und schneidet namlich die ebene
Schulterflache 17d selbst. Zwischen dem genannten Verlangerungsabschnitt der Konusflache 29 und dem Halteabschnitt
25b ist ein diesen umschliessender, ringférmiger, im Querschnitt ungefahr dreieckiger Zwischenraum 31 vorhanden, der
auf seiner unteren, dem Implantat zugewandten Seite an die Schulterflache 17d und an das obere Ende der Schicht
Klebstoff 19 angrenzt.

[0023] Die Suprastruktur 5 ist beispielsweise als kunstliche Zahnkrone ausgebildet, so dass sie zusammen mit der sie
haltenden Vorrichtung 3 einen als Zahnersatz 1 dienenden, kinstlichen Einzelzahn zu bildet. Die Suprastruktur 5 ist kap-
penférmig und besitzt einen durch ein Sackloch gebildeten, zur Achse 13 koaxialen, im Allgemeinen rotationssymmetri-
schen Hohlraum 5a. Dieser hat eine dem ersten Implantatende 11a und der Schulterflache 17d zugewandte Mindungs-
6ffnung und eine sich von dieser sowie der Schulterflache 17d weg verjingenden, im Allgemeinen konische Innenflache
5b. Diese ist beispielsweise mit einigen entlang ihrem Umfang verteilten, geraden, entlang von Mantellinien verlaufenden
Rillen versehen. Der Hohlraum 5a ist an seinem sich in Fig. 1 oben befindenden, inneren, engeren Ende durch eine im
Wesentlichen ebene Endflache 5¢ begrenzt. Die Suprastruktur 5 hat bei ihrem sich in den Fig. 1 und 2 unten befindenden
Rand eine die MUndungsoéffnung des Hohlraums 5a umschliessende, ebene, zur Achse 13 rechtwinklige Auflageflache
5d. Diese liegt auf der Schulterflache 17d auf. Die Aussenflache der Suprastruktur schliesst beim &ussern Rand der Auf-
lageflache 5d vorzugsweise glatt und stetig an die Aussenflache 17a der Keramikhiilse 17 an.

[0024] Die im Allgemeinen konische Innenflache 5b der Suprastruktur bildet mit der Achse 13 den gleichen Winkel wie
die Mantelflache 25d des Aufbauelements 25. Die Innenflache 5b steht in kleinem Abstand von der Mantelflache 25d, so
dass zwischen den beiden Flachen 5b und 25d ein konischer Spalt vorhanden ist.

[0025] Zwischen der konischen Ringflache 25f des Aufbauelements 25 und dem dieser gegeniberstehenden, sich vom
Rand 25e zur Schulterflaiche 17d erstreckenden, untersten Abschnitt der Innenflache 5b der Suprastruktur 5 ist ein Zwi-
schenraum 33 vorhanden. Dieser ist zum gréssten Teil durch den Zwischenraum 31 gebildet, ist aber aussen um den
Abstand der Innenflache 5b von der Konusflache 29 grésser als der Zwischenraum 31.

[0026] Der zwischen der konischen Innenflache 5b der Suprastruktur und der Mantelflache 25d des Aufbauelements 25
vorhandene, konische Spalt enthalt eine ihn ausfullende Schicht elastischen Klebstoff 35. Diese hat beispielsweise eine
im gleichen Bereich liegende Dicke wie die vom Klebstoff 19 gebildete Schicht.

[0027] Der Zwischenraum 33 kann - abhangig von der noch beschriebenen Durchfuhrung des Klebvorgangs - ebenfalls
elastischen Klebstoff 37 enthalten, der den Zwischenraum mindestens zum Teil und beispielsweise sogar - wie gezeichnet
- vollstandig ausfullt und beispielsweise mit der Schicht Klebstoff 35 zusammenhangt. Der Klebstoff 37 kann beispielswei-
se an die in einem friher erfolgten Klebvorgang gebildete sowie ausgehértete Schicht Klebstoff 19 angrenzen und/oder
sogar mit dieser zusammenhangen. Ferner ist zum Beispiel auch zwischen der die Mindungséffnung des Lochs 25h um-
schliessenden, ringférmigen Endflache 25g des Aufbauelements 25 und der Endflache 5¢ des Hohlraums der Suprastruk-
tur 5 eine ringférmige Schicht elastischer Klebstoff 39 vorhanden, die mit der vom Klebstoff 35 gebildeten Schicht zusam-
menhangt. Die elastischen Klebstoffe 35, 39 bestehen aus dem gleichen elastischen Klebstoff wie der im Zwischenraum
33 enthaltene Klebstoff 37 und beispielsweise aus dem gleichen oder einem ahnlichen Klebstoff wie die vorher bei der
Herstellung des Implantats gebildeten, zwischen der Keramikhilse 17 und dem Grundkérper 15 vorhandenen Klebstoffe



CH 702 586 A2

19 sowie 21. Die Klebstoffe 35, 37, 39 kdnnen insbesondere auch die gleiche oder eine dhnliche Shore-D Harte aufweisen
wie die Klebstoffe 19 sowie 21.

[0028] Die in Fig. 3 ersichtliche, kappenférmige Hilse 43 dient als Hilfsmittel fUr die Herstellung der Suprastruktur 5 und
weist einen im Allgemeinen konischen Mantel 43a mit einigen nach aussen ragenden, um den Umfang des Mantels herum
verteilten, geraden, entlang von Mantellinien verlaufenden Rippen 43b auf. Die Hulse ist an ihrem engeren, sich in Fig.
3 oben befindenden Ende durch eine Deckwand 43c abgeschlossen. Beim weiteren, unteren Ende ist die Hilse offen.
Ferner ist dort strichpunktiert ein vom Mantel 43a weg radial nach aussen ragender Kragen 43d gezeichnet, der fur die
Herstellung der in Fig. 1 dargestellten Suprastruktur nicht vorhanden ist, aber fur die Herstellung der noch beschriebenen,
in Fig. 4 gezeichneten Suprastruktur benétigt wird.

[0029] Wenn ein Zahnarzt einen Zahnersatz 1 bilden und in den Mund eines Patienten einsetzen will, kann er zum Beispiel
von einer Fabrikationsfirma ein Implantat 11 mit einem Grundkérper 15 sowie einer an diesem angeklebten Keramikhulse
17, ein noch nicht montiertes Aufbauelement 25, eine Schraube 27 fir die Befestigung des Aufbauelements am Implantat,
elastischen Klebstoff zum Ankleben einer Suprastruktur 5 und eine Hilse 43 beziehen. Der Zahnarzt kann das Implantat
dann in den Knochen eines Patienten einsetzen und danach zum Beispiel in weitgehend Ublicher Weise in Zusammenarbeit
mit einem Zahntechniker eine in den Mund des Patienten passende Suprastruktur 5 herstellen. Dabei kann voribergehend
die Hulse 43 auf das Aufbauelement 25 gesteckt werden, so dass sich nach dem Formen der Suprastruktur und nach dem
Entfernen der Hilse 43 zwischen dem Aufbauelement und der Suprastruktur Spalte zum Aufnehmen der Klebstoffe 35
und 39 ergeben. Ferner erzeugen die Rippen der 43b der Hilse 43 Rillen in der Innenflache 5b der Suprastruktur.

[0030] Die Suprastruktur kann zum Beispiel abhangig von der Stelle, an welcher der Zahnersatz angeordnet wird, aus ei-
nem sowohl Metall als auch Porzellan enthaltenden Verbundmaterial oder nur aus Porzellan oder nur aus Metall bestehen.
Insbesondere bei einem bei gedffnetem Mund von aussen gut sichtbaren Zahnersatz besteht die von der Suprastruktur
gebildete, kiinstliche Zahnkrone vorzugsweise mindestens teilweise, zum Beispiel mindestens auf der Frontseite, oder
vollstandig aus Porzellan. Dies ergibt zusammen mit der Keramikhilse 17 und dem aus keramischem Material bestehen-
den, eventuell etwas durch die Suprastruktur hindurchschimmernden Aufbauelement 25 den Vorteil, dass der Zahnersatz
einem natlrlichen Zahn sehr ahnlich sieht.

[0031] Beim Ankleben der Suprastruktur 5 am Halteabschnitt 25b kann der Zahnarzt elastischen Klebstoff auf die mit-
einander zu verklebenden Flachen des Halteabschnitts und/oder der Suprastruktur aufbringen und die Suprastruktur auf
die Vorrichtung 3 aufstecken sowie an dieser ankleben. Falls zwischen den im Allgemeinen konischen Flachen 5b und
25b Uberschussiger Klebstoff aufgebracht wurde, kann dieser beim Aufstecken der Suprastruktur vom Zwischenraum 33
aufgenommen werden, so dass der Zwischenraum dann Klebstoff enthalt und mindestens teilweise mit solchem gefillt
ist. Der Zwischenraum 33 ergibt daher unter anderem den Vorteil, dass er eben Uberschissigen Klebstoff aufnehmen
kann. Falls erwinscht ist, den Zwischenraum 33 mindestens zum grdssten Teil oder vollstandig mit Klebstoff 37 zu fillen,
kann nétigenfalls vor bzw. beim Ankleben der Suprastruktur eine erforderliche Menge Klebstoff in die Kehle zwischen dem
inneren Abschnitt der Schulterflache 17d und der konischen Ringflache 25f eingebracht werden.

[0032] Wie beschrieben, kédnnen die im Allgemeinen konische Innenflache 5b der Suprastruktur 5 und die im Allgemeinen
konische Mantelflache 25d des Halteabschnitts 25b Rillen aufweisen. Beim Ankleben der Suprastruktur kann auch Kleb-
stoff in diese Rillen eingebracht werden, so dass der Klebstoff 35 diese Rillen mindestens teilweise fullt. Dadurch wird die
Drehfestigkeit der Verbindung der Suprastruktur mit der Vorrichtung 3 erhéht.

[0033] Bei einem natirlichen Zahn wird die Zahnwurzel durch die Wurzelhaut etwas elastisch mit einem Knochen verbun-
den. Beim Kauen wirken Krafte auf den Zahn ein, so dass sich dieser ein wenig bewegt.

[0034] Beim Kauen mit einem Zahnersatz 1 werden Kréafte auf diesen ausgelbt. Dabei treten insbesondere relativ grosse,
ungefahr quer zur Achse 13 gerichtete Krafte auf, wie sie in Fig. 1 durch Kraft-Pfeile 47 angedeutet sind. Die Klebstoffe
19 und 35 sowie der im Zwischenraum 31 bzw. 33 enthaltene Klebstoff 37 kdnnen durch solche quer gerichtete Krafte
stellenweise unter elastischen Deformationen ein wenig zusammengedriickt oder gedehnt werden, wobei auch die elas-
tischen Klebstoffe 21 und 35 etwas deformiert werden und ebenfalls zur federnden Bewegbarkeit der Keramikhilse und
der Suprastruktur beitragen. Die Suprastruktur 5 und die Keramikhilse 17 kénnen sich daher bezlglich des Grundkorpers
15 und des Aufbauelements 25 ein wenig federnd in ungefahr quer zur Achse 13 verlaufenden Richtungen bewegen. Der
zwischen der Schulterflache 17d und dem Halteabschnitt 25b vorhandene, zum Beispiel mindestens teilweise mit elasti-
schem Klebstoff 37 gefullte oder eventuell leere Zwischenraum 31 bzw. 33 gewahrleistet dabei, dass das starr am Grund-
kdrper 15 befestigte Aufbauelement 25 die Bewegung der Keramikhllse 17 nicht behindert. Die elastischen Klebstoffe 21
und 35 sowie der allenfalls im Zwischenraum 31 bzw. 33 enthaltene Klebstoff 37 ermdglichen insbesondere auch kleine
federnde sowie stossdampfende Bewegungen in ungefahr axialen Richtungen.

[0035] Der Zahnersatz 1 ergibt dementsprechend sowohl bei ungefahr quer zur Achse 15 erfolgenden Stdssen als auch
bei ungefahr achsparallelen Stéssen eine stossdampfende Verbindung der Keramikhilse und der Suprastruktur mit dem
Grundkérper 15. Die Ausbildung des Zahnersatzes 1 ermdglicht also, die Suprastruktur dhnlich wie die Zahnkrone eines
natlrlichen Zahns ein wenig elastisch, federnd und stossdampfend mit dem Knochen 7 zu verbinden.

[0036] Die Klebstoffe 35, 39 und der den Zwischenraum 33 mindestens teilweise flllende Klebstoff 37 wirken zudem dem
Eindringen von Mikroorganismen in das Innere des Zahnersatzes und galvanischen Problemen entgegen.
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[0037] Der teilweise in Fig. 4 dargestellte Zahnersatz 61 weist eine Vorrichtung auf, die identisch ausgebildet ist wie die
in den Fig. 1 sowie 2 dargestellte Vorrichtung und wie diese mit 3 bezeichnet ist. Die in Fig. 4 ersichtliche Vorrichtung
besitzt insbesondere auch ein Implantat 11 mit einem Grundkérper 15 und einer von einer Keramikhillse 17 gebildeten
Schulterflache 17d. Die Vorrichtung besitzt ferner ein Aufbauelement 25, das einen Halteabschnitt 25b aufweist und mit
einer nicht gezeichneten Schraube l6sbar am Implantat 11 befestigt ist.

[0038] Der Zahnersatz 61 weist eine Suprastruktur 65 auf, die zum Beispiel wiederum als kunstliche Zahnkrone fur die
Bildung eines kunstlichen Einzelzahns dient und weitgehend &hnlich wie die Suprastruktur 5 ausgebildet ist. Die Supra-
struktur 65 besitzt insbesondere eine Innenflache 65b und bei ihrem sich in Fig. 4 unten befindenden Rand eine Auflage-
flache 65d. Ferner ist wiederum ein Zwischenraum 33 zwischen der konischen Ringflache des Halteabschnitts 25b und
dem untersten Abschnitt der Innenflache 65b der Suprastruktur 65 vorhanden. Der Zahnersatz 61 und seine Suprastruktur
65 unterscheiden sich vom Zahnersatz 1 und von der Suprastruktur 5 jedoch dadurch, dass zwischen der Randflache
65d und der Schulterflache 17d ein ringférmiger, ebener Spalt vorhanden ist, der mit dem Zwischenraum 33 zusammen-
héngt und eine schmale Schicht elastischen Klebstoff 67 enthalt. Diese hangt beispielsweise mit im Zwischenraum 33
enthaltenem Klebstoff 37 zusammen und besteht aus dem gleichen Klebstoff wie die Klebstoffe 35, 37, 39 zwischen dem
Halteabschnitt und der Suprastruktur. Im Ubrigen kann die Schicht Klebstoff 67 eine dhnliche Dicke aufweisen wie die von
den Klebstoffen 19, 21, 35, 39 gebildeten Schichten. Der Klebstoff 67 vergréssert die federnde Bewegbarkeit der Supra-
struktur 65 bezlglich des Grundkérpers 15 und des Aufbauelements 25 und insbesondere die Dampfung von Stéssen,
die in ungefahr axialen Richtungen auf die Suprastruktur 65 ausgeibt werden.

[0039] Die Suprastruktur 85 kann wie die Suprastruktur 5 mit Hilfe einer gemass der Fig. 3 ausgebildeten, kappenférmigen
Hulse 43 hergestellt werden. Die Hulse 43 soll jedoch in diesem Fall den in Fig. 3 strichpunktiert gezeichneten, bei der
Herstellung der Suprastruktur 5 nicht benétigten Kragen 43d aufweisen. Wenn eine Hilse 43 vorlibergehend auf das
Aufbauelement 25 gesteckt wurde, erzeugt der Kragen 43d beim Formen der Suprastruktur 65 den zum Aufnehmen des
Klebstoffs 67 dienenden Spalt.

[0040] Der zum Teil in Fig. 5 ersichtliche Zahnersatz 71 weist wiederum eine Vorrichtung 3 auf, die identisch ausgebildet ist
wie die anhand der Figuren 1 und 2 beschriebene Vorrichtung 3 und wie diese ein Implantat 11 und ein Aufbauelement 25
mit einem Halteabschnitt 25b besitzt. Der Zahnersatz 71 weist eine als kiinstliche Zahnkrone ausgebildete Suprastruktur
75 mit einer Innenflache 75b und einer Auflageflache 75d auf. Die Suprastruktur 75 ist bei ihrer Innenflache 75b mit einer
sehr dunnen, nicht gezeichneten Schicht von einem nach dem Ausharten formfesten, harten, starren, nicht elastischen
Klebstoff oder formfesten, harten, starren, nicht elastischen Zement starr mit der Mantelflache 25d des Halteabschnitts 25b
verbunden. Eventuell kann der zwischen der konischen Ringflache 25f des Halteabschnitts und dem untersten Abschnitt
der Innenflache 75b der Suprastruktur vorhandene Zwischenraum 33 beim Ankleben der Suprastruktur am Halteabschnitt
ein wenig Uberschissigen, nicht gezeichneten, starren Klebstoff bzw. Zement aufnehmen. Dieser starre Klebstoff bzw.
Zement soll jedoch den Zwischenraum 33 vorzugsweise nicht vollstdndig ausfillen und die die Keramikhilse 17 nicht starr
dem Halteabschnitt 25b verbinden. Im Ubrigen kann eventuell zwischen der Endfliache 25g des Aufbauelements und der
das obere Ende des Hohlraums der Suprastruktur 75 begrenzenden Endfldche 75¢ auch noch nicht gezeichneter, harter,
starrer, unelastischer Klebstoff bzw. Zement vorhanden sein.

[0041] Die der Schulterflache 17d zugewandte Auflageflache 75d der Suprastruktur 75 kann zum Beispiel derart frei auf
der Schulterflache 17d der Keramikhilse 17 aufliegen, dass die letztere und die Suprastruktur 75 mit den Flachen 17d und
75d in zur Achse 13 ungefahr radialen Richtungen ein wenig aufeinander gleiten kdnnen. Bei einer solchen Verbindung der
Suprastruktur 75 mit der Vorrichtung ist zumindest die Keramikhllse 17 noch in ungefahr radialen Richtungen beweglich,
federnd und stossdampfend mit dem Grundkérper 15 des Implantats verbunden.

[0042] Der teilweise in Fig. 6 ersichtliche Zahnersatz 81 besitzt eine mehrteilige Vorrichtung 83 und eine Suprastruktur
85, die beispielsweise wieder als klinstliche Zahnkrone fir die Bildung eines kiinstlichen Einzelzahns ausgebildet ist.
Die Suprastruktur 85 hat ahnlich wie die vorher beschriebenen Suprastrukturen 5, 65, 75 einen Hohlraum mit einer im
Allgemeinen konischen Innenflache 85b und eine ebene Randflache 85d.

[0043] Die Vorrichtung 83 weist ein Implantat 11 auf, das gleich ausgebildet ist wie die Implantate 11 der vorher beschrie-
benen Ausflhrungsbeispiele. Die Vorrichtung 83 besitzt des Weiteren ein Aufbauelement 87, das analog wie das Auf-
bauelement 25 einen im Sackloch des Implantats 11 sitzenden, zylindrischen Abschnitt 87a, einen aus dem Implantat
herausragenden Halteabschnitt 87b, eine auf dem Grundkérper des Implantats aufliegende Auflageflache 87¢ und eine
im Allgemeinen konische Mantelflache 87d mit einem sich an deren weiterem Ende befindenden, weiteren Rand 87e auf-
weist. Das Aufbauelement 87 ist mit einer nicht gezeichneten Schraube am Grundkérper 15 des Implantats befestigt. Der
aussere Rand der Auflageflache 87c befindet sich wie beim Aufbauelement 25 ungefahr beim ausseren Rand der Aufla-
geflache 15g des Grundkoérpers 15. Das Aufbauelement 87 unterscheidet sich jedoch vom Aufbauelement 25 dadurch,
dass es anstelle der konischen Ringflache 25f eine zur Achse 13 der Vorrichtung rechtwinklige, ebene Ringflache 87f
aufweist, die vom weiteren Rand 87e der Mantelflaiche 87d nach innen in Richtung zur Achse 13 hin bis zu einem kurzen,
sich vom ausseren Rand der Auflageflache 87c weg nach oben erstreckenden, ungefahr zylindrischen Hals verlauft. Zwi-
schen der Schulterflache 17d und der ebenen Ringflache 87f ergibt sich dann ein ringférmiger Zwischenraum 89. Dieser
hat die Form eines ebenen Spaltes und wird aussen von einer Verldngerung der von der Mantelflache 87d definierten
Konusflache umschlossen.
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[0044] Die Suprastruktur 85 ist zum Beispiel bei ihrer Innenflache 85b mit einer diinnen Schicht von formfestem, hartem,
starrem Klebstoff bzw. Zement starr an der Mantelflache 87d befestigt. Der Zwischenraum 89 wird aussen von der Supra-
struktur 85 umschlossen. Die Suprastruktur 85 kann zum Beispiel mit ihrer Auflageflache 85d frei und gleitfahig auf der
Schulterflache 17d aufliegen, so dass die Keramikhilse 17 durch die Klebstoffe 19, 21 federnd und stossdampfend mit
dem Grundkdrper verbunden bleibt.

[0045] Der in Fig. 7 gezeichnete Zahnersatz 91 weist eine Vorrichtung 93 mit einer Achse 13 und eine Suprastruktur 95
mit einer kiinstlichen Zahnkrone auf.

[0046] Die Vorrichtung 93 besitzt ein Implantat 111, das analog wie das Implantat 11 aus einem metallischen Grundkérper
115 und einer stossdampfend an diesem angeklebten Keramikhilse 117 zusammengesetzt ist. Der Grundkdrper 115 be-
sitzt wie derjenige des Implantats 11 ein Sackloch 115d mit einem Innengewinde 115e und einer zylindrischen Erweiterung
115f. Das Implantat 111 unterscheidet sich jedoch vom Implantat 11 unter anderem dadurch, dass das Sackloch 115d des
Grundkérpers 115 einen sich von der zylindrischen Erweiterung 115f zur Mindungséffnung des Sacklochs erweiternden,
konischen Lochabschnitt aufweist, der eine konische Auflageflache 115g bildet, welche die Funktion der ebenen Auflage-
flache 15g des Implantats 11 Gbernimmt. Ferner hat die Keramikhilse 117 des Implantats 111 beispielsweise anstelle der
ebenen Schulterflache 17d der Keramikhilse 17 des Implantats 11 eine konische Schulterflache 117d.

[0047] Die Vorrichtung 93 weist ein einstlickiges, metallisches, I6sbar am Implantat befestigtes Aufbauelement 125 mit
einem in das Sackloch 115d des Implantats 111 eingesetzten Innenabschnitt 125a und einem aus dem Implantat heraus-
ragenden Halteabschnitt 125b auf. Der Innenabschnitt 125a besitzt einen in das Innengewinde 115e eingeschraubten
Gewindeteil, einen in der zylindrischen Erweiterung 115f sitzenden, zylindrischen Abschnitt und eine konische Auflage-
flache 125c, die auf der Auflageflache 115g aufliegt. Der Halteabschnitt 125b hat eine sich vom ersten Implantatende
sowie von der Schulterflache 117d weg verjingende, im Allgemeinen konische Mantelflache 125d und eine sich von deren
unterem, weiterem Rand 125e bis zum oberen Ende des Grundkérpers 115 erstreckende, zylindrische Ringflache 125f.
Deren Durchmesser ist mindestens annéhernd gleich demjenigen des obersten Mantelflachenabschnitts des Grundkér-
pers, an dem die Keramikhiilse angeklebt ist. Das Aufbauelement 125 ist mit einem in sein oberes Ende miindenden,
unten geschlossenen Gewindeloch 125g versehen.

[0048] Die Suprastruktur 95 ist mit einem Hohlraum 95a versehen, der wie der Hohlraum 5a eine im Allgemeinen koni-
sche Innenflache 95b aufweist. Der Hohlraum 95a ist jedoch oben nicht durch eine Endflache abgeschlossen, sondern
durchgehend offen und beim oberen Ende der Innenflache 95b mit einem abgestuften, zur Achse 13 der Vorrichtung 93
koaxialen Verlangerungsloch 95¢ verbunden und/oder versehen, das von unten nach oben einen engeren sowie einen
weiteren zylindrischen Lochabschnitt hat und in das obere Ende der Suprastruktur mindet. Die Suprastruktur 95 hat an
ihrem unteren Ende eine konische Auflageflache 95d, die der konischen Auflageflache 117d zugewandt ist und auf dieser
aufliegt. Die Suprastruktur 95 ist mit einer Schraube 127, einer sogenannten Okklusalschraube, die einen in das Verlan-
gerungsloch 95c eingesetzten Kopf und einen in das Gewindeloch 125g eingeschraubten Gewindeteil aufweist, am Auf-
bauelement 125 angeschraubt.

[0049] Die im Allgemeinen konische Mantelflache 125d definiert wiederum eine (geometrische) Konusflache mit einem
vom unteren, weiteren Rand der Mantelflache 125d zum ersten Implantatende und zur Schulterflache 117d hin verlaufen-
den Verlangerungsabschnitt. Dieser schneidet die von der konischen Schulterflache 117d definierte Konusflache ausser-
halb des inneren Randes der Schulterfladche und schneidet ndmlich die Schulterflache selbst. Zwischen der Ringflache
125f und dem vom Rand 125e zur Schulterflache 117d verlaufenden Verlangerungsabschnitt der von der Mantelflache
125d definierten Konusflache ist ein ringférmiger, im Querschnitt ungefahr dreieckférmiger Zwischenraum 131 vorhanden.
Ferner steht die Innenflache 95b der Suprastruktur 95 beispielsweise in einem kleinen Abstand von der Mantelflache 125d
des Aufbauelements 125, so dass sich dort ein schmaler konischer Spalt ergibt. Zwischen der zylindrischen Ringflache
125f und dem ihr gegenlberstehenden Abschnitt der Innenflache 95b ergibt sich dann ein Zwischenraum, der den Zwi-
schenraum 131 umfasst und um die Breite des konischen Spalts breiter ist als der Zwischenraum 131.

[0050] Im Spalt zwischen den im Allgemeinen konischen Flachen 95b und 125d ist beispielsweise eine diese Flachen
federnd und stossdampfend miteinander verbindende Schicht elastischer Klebstoff 135 angebracht. Der Zwischenraum
zwischen der zylindrischen Ringflache 125f und dem dieser gegenliberstehenden Abschnitt der Innenflache 95b kann
eventuell ebenfalls mindestens zum Teil mit elastischem Klebstoff gefillt sein. Der zwischen dem Kopf der Schraube 127
und dem oberen Ende der Suprastruktur vorhandene Abschnitt des Verlangerungslochs 95c¢ ist mir starrem Klebstoff
bzw. Zement 139 verschlossen. Die Schraube 127 hat beispielsweise ein wenig Spiel im Verlangerungsloch 95¢ und/oder
Gewindeloch 125¢g, so dass die federnd sowie stossdampfend am Grundkdrper 115 angeklebte Keramikhilse 117 und
die federnd sowie stossdampfend am Aufbauelement 125 angeklebte Suprastruktur 95 ein wenig bewegbar und federnd
sowie stossdampfend mit dem Grundkérper 115 verbunden sind.

[0051] Der in den Fig. 8 und 9 ersichtliche Zahnersatz 151 hat eine Vorrichtung 153 sowie eine in Fig. 8 strichpunktiert
und in Fig. 9 im Schnitt gezeichnete Suprastruktur 155. Die Vorrichtung ist fest in einem mit Weichgewebe 159 bedeckten
Knochen 157 - ndmlich im Frontalbereich eines Oberkiefers - verankert.

[0052] Die Vorrichtung 153 weist ein Implantat 161 mit einer und ein Aufbauelement 175 auf. Das Implantat 161 ist im
Allgemeinen rotationssymmetrisch zu einer Achse 163 und hat einen metallischen Grundk&rper 15, der - eventuell mit
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Ausnahme der Abmessungen - gleich ausgebildet ist wie derjenige der in den Fig. 1, 2, 4 bis 6 gezeichneten Implantate.
Das Implantat 161 hat ferner ein in den Fig. 8 sowie 9 nicht sichtbares, sich in einem Loch des Knochens 157 befindendes,
erstes Implantatende, ein aus dem Knochen herausragendes, zweites Implantatende und eine beim letzteren angeordnete
Keramikhilse 167, die mit elastischen Klebstoffen in analoger Weise federnd und stossdédmpfend am Grundkérper 15
angeklebt ist wie die Keramikhilse 17. Die Keramikhilse 167 hat eine Schulterflache 117d mit zwei sich je Uber einen
Teil des Umfangs erstreckenden Abschnitten 167e und 167f. Der Abschnitt 167e ist eben und rechtwinklig zur Achse 163.
Der Abschnitt 167f ist konisch und rotationssymmetrisch zu einer Achse 165, die mit der Achse 163 einen Winkel # von
beispielsweise etwa 5° bis 25° bildet. Der Abschnitt 167f verjlingt sich in vom in den Fig. 8, 9 nicht ersichtlichen, ersten
Implantatende weg verlaufender Richtung.

[0053] Das Aufbauelement 175 besteht vorzugsweise aus Keramik und besitzt einen analog wie beim Implantat 11 im
Sackloch des Grundkérpers 15 des Implantats 161 sitzenden Innenabschnitt 175a und einen aus dem Implantat 161 her-
ausragenden Halteabschnitt 175b. Dieser liegt mit einer ringférmigen Auflageflache mindestens auf dem inneren Teil der
ringférmigen, ebenen Auflagerflache des Grundkérpers 15 auf. Der Halteabschnitt 175b hat eine im Allgemeinen konische,
zur Achse 165 koaxiale Mantelflache 175d, die sich in vom ersten Implantatende weg verlaufender Richtung verjlingt. Der
sich am weiteren Ende der Mantelflache und néaher bei der Schulterflache 167d befindende, weitere Rand der Mantelflache
175d steht beispielsweise sowohl in zur Achse 163 paralleler Richtung in einem kleinen Abstand von der Schulterflache
und ist im in der Fig. 9 gezeichneten Axialschnitt durch eine sich zum Implantat hin verjlingende, beispielsweise im Axial-
schnitt gebogene oder konische Ringflache mit der Auflageflache des Aufbauelements 175 verbunden. Die Mantelflache
175d ist derart ausgebildet, dass sie sich innerhalb eines Verlangerungsabschnitts einer vom zylindrischen Mantelflachen-
abschnitt 15b des Grundkérpers definierten Zylinderflache befindet oder diesen Verlangerungsabschnitt hdchstens von
innen her beriihrt. Die Mantelflache hat beispielsweise eine sich in Fig. 9 auf der rechten Seite befindende Mantellinie, die
mit einer Mantellinie des zylindrischen Mantelflachenabschnitts 15b fluchtet. Das Aufbauelement 175 hat ein zur Achse
163 koaxiales, durchgehendes, abgestuftes Loch 175h und ist mit einer Schraube 27 am Implantat 161 angeschraubt.
Das Aufbauelement 175 ist also wie bei den vorher beschriebenen Ausflihrungsbeispielen am Implantat 161 befestigt,
ohne dessen Keramikhilse 167 irgendwo zu berlhren und insbesondere auch ohne auf der Auflageflache aufzuliegen. Im
Ubrigen kann das Aufbauelement 175 nétigenfalls vom Zahnarzt bei der Herstellung der Suprastruktur noch beschliffen
werden, so dass mindestens eine schematisch in Fig. 8 dargestellte Anschliffflache 175i entsteht.

[0054] Die Suprastruktur 155 ist beispielsweise wiederum als kunstliche Zahnkrone zur Bildung eines Einzelzahns aus-
gebildet, besteht vorzugsweise mindestens auf der Vorderseite aus Porzellan und hat einen Hohlraum 155a mit einer im
Allgemeinen konischen Innenflache 155b. Falls das Aufbauelement beschliffen wurde, kann auch die Innenflache 155b
stellenweise von der konischen Form abweichen. Die Suprastruktur 155 hat eine Auflageflache 155d mit einem ebenen
Abschnitt und einem konischen Abschnitt, von denen der eine auf dem ebenen Abschnitt 167e und der andere auf dem
konischen Abschnitt 167f der Schulterflache 167d aufliegt. Zwischen der Innenflache 155b der Suprastruktur 155 und der
Mantelflache 175d des Aufbauelements 157 ist ein Spalt vorhanden, der eine Schicht elastischen Klebstoff 185 enthalt, mit
dem die Suprastruktur federnd und stossddmpfend an der Mantelfldche 175d des Halteabschnitts 175b angeklebt ist. Im
Ubrigen ist zwischen der erwahnten, vom weiteren Rand der im Allgemeinen konischen Mantelflache 175d zur Auflagefla-
che des Aufbauelements verlaufenden Ringflache und dem diesem gegeniiberstehenden Abschnitt der Innenflache 155b
der Suprastruktur 155 ein Zwischenraum 177 vorhanden, der etwas breiter ist als der Spalt zwischen den im Allgemeinen
konischen Flachen 175d sowie 155b und der beim Ankleben lberschissigen Klebstoff aufnehmen kann.

[0055] Der Winkel zwischen den Achsen 163 und 165 ergibt den Vorteil, dass die kunstliche Zahnkrone ungefahr vertikal
angeordnet werden kann, obschon der einen Oberkiefer bildende Knochen 157 im Querschnitt meistens ein wenig gegen
eine Vertikale geneigt ist.

[0056] Aus der vorangehenden Beschreibung geht hervor, dass eine erfindungsgemasse, beispielsweise ein Implantat
mit einem Grundkérper 15 aufweisende Vorrichtung erméglicht, mit gleichartigen Grundkérpern und zum Teil auch gleich-
artigen Implantaten unterschiedliche Vorrichtungen und Ersatzzahne zu bilden, die fur eine Vielzahl verschiedener Indi-
kationen geeignet sind. Eine solche Standardisierung wirkt sich glinstig auf die Kosten fur die Herstellung und Lagerung
der Implantate und Vorrichtungen aus.

[0057] Die erfindungsgemassen Vorrichtungen und der damit gebildete Zahnersatz kdnnen noch auf andere Weisen ge-
andert werden.

[0058] So kénnen zum Beispiel Merkmale von verschiedenen anhand der Zeichnungsfiguren beschriebenen Vorrichtun-
gen miteinander kombiniert werden. Beispielsweise kénnte die konische Schulterflache 117d des in Fig. 7 dargestellten
Implantats durch eine Schulterflache ersetzt werden, die wie in den Fig. 1, 2, 4 bis 6 eben ist. Umgekehrt kénnten die
ebenen Schulterflachen der in den Fig. 1, 2, 4 bis 6 gezeichneten Implantate durch eine konische Schulterfliche ersetzt
werden.

[0059] Des Weiteren kénnte die Innenflache 85b der der in Fig. 6 ersichtlichen Suprastruktur 85 analog wie die in den
Fig. 1 und 4 gezeichneten Suprastrukturen durch eine Schicht elastischen Klebstoff mit der Mantelflache 87d des Aufbau-
elements 87 verbunden sein.
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[0060] Statt dass die Auflageflachen der in den Fig. 5 bis 9 dargestellten Suprastrukturen direkt auf den Schulterflachen
aufliegen, kdnnten sie eventuell analog wie in der Fig. 4 durch elastische Klebstoffe mit den Schulterflachen verbunden
sein.

[0061] Es besteht auch die Méglichkeit, die Auflageflachen der den Fig. 5 bis 9 gezeichneten Suprastrukturen durch eine
dinne Schicht von formfestem, hartem, starrem Klebstoff bzw. Zement starr mit den von den Keramikhilsen gebildeten
Schulterflachen zu verbinden. Die in diesen Figuren dargestellten Vorrichtungen ergeben bei einer solchen Modifikation
immer noch die Vorteile, dass die Zwischenraume 33, 89, 131, 177 beim Ankleben der Suprastrukturen tberschissigen
Klebstoff aufnehmen kénnen und dass identisch ausgebildete, standardisierte Vorrichtungen oder mindestens Grundkér-
per wahlweise fUr verschiedene Indikationen mit und ohne stossdampfende Anordnung der Suprastrukturen verwendet
werden kénnen.

[0062] Bei allen in den Fig. 1, 2, 4 bis 9 gezeichneten Vorrichtungen ist zwischen den in Fig. 2 mit 15¢ sowie 17¢ bezeich-
neten Anschlagflachen des Grundkérpers bzw. der Keramikhilse in Fig. 2 mit 21 bezeichneter, elastischer Klebstoff vor-
handen. Die beiden Anschlagflachen 15c, 17¢ kdnnten jedoch stattdessen bei allen in den Fig. 1, 2, 4 bis 9 gezeichneten
Vorrichtungen ohne zwischen ihnen angeordneten Klebstoff unmittelbar aufeinander aufliegen. In diesem Fall werden die
beiden Anschlagflachen vorzugsweise moglichst glatt ausgebildet, so dass sie beim Zusammendriicken oder Dehnen des
in Fig. 2 mit 19 bezeichneten Klebstoffs leicht in radialen Richtungen aufeinander gleiten kénnen.

[0063] Die sich von der Schulterflache weg verjingenden, im Allgemeinen konischen Flache 5b, 25d der Suprastruktur
5 bzw. des in den Fig. 1, 2 ersichtlichen Aufbauelements 25 kdnnten anstelle der erwéhnten Rillen beispielsweise einen
Umfangsabschnitt mit einer Abflachung bzw. ebenen Flache aufweisen, die von der Schulterflaiche weg zur Achse hin
geneigt ist und sich zum Beispiel nur Uber den oberen Teil der im allgemeinen konischen Flachen erstreckt. Ferner kdnnten
die sich von der Schulterflache weg verjingenden Flachen 5b und/oder 25d Uberall konisch und im Querschnitt kreisférmig
sein. Analoges gilt fir die im Allgemeinen konischen Mantelflachen der andern Suprastrukturen und Aufbauelemente.

[0064] Beidem in Fig. 7 gezeichneten Ausfihrungsbeispiel kbnnte das Aufbauelement 125 eventuell durch einen Fortsatz
des Grundkérpers ersetzt werden, der mit dem Grundkdrper zusammen aus einem einstlickigen Kérper besteht, in vom
ersten Implantatende weg gerichteter Richtung Uber die Schulterflaiche 117d hinausragt und einen dem Halteabschnitt
125b entsprechenden Halteabschnitt bildet.

[0065] Statt dass die Suprastruktur nur eine einzige kunstliche Zahnkrone aufweist, kénnte sie bei allen erfindungsge-
massen Ausfihrungen des Zahnersatzes als Bricke ausgebildet werden. Diese kénnte dann zwei durch einen Steg mit-
einander verbundene, kiinstliche Zahnkronen aufweisen, von denen mindestens eine von einer erfindungsgeméssen Vor-
richtung gehalten wird.

[0066] Die Verankerungspartie 11c des in Fig. 1 dargestellten Implantats kdnnte als Verankerungsmittel statt der gezeich-
neten, schraubenlinienférmigen Rippe eine Anzahl zur Achse 13 paralleler, um diese herum verteilter Rippen aufweisen,
die zum Beispiel entlang einer Schraubenlinie verteilt sind oder mindestens einen die Achse ringférmig umschliessenden
Kranz bilden, wie es aus dem Dokument WO 00/006 043 bekannt ist. Analoges gilt fiir die in den Fig. 4 bis 9 dargestellten
Implantate.

[0067] Der formfesten Grundkorper kénnte eventuell bei allen erfindungsgemassen Ausfihrungen des Zahnersatzes statt
aus einem metallischen Material aus einem formfesten Kunststoff oder aus Keramik bestehen.

[0068] Die Aufbauelemente und deren Halteabschnitte kénnten statt aus den in den Figurenbeschreibungen angegebenen
Materialien wahlweise aus Keramik oder Metall oder formfestem Kunststoff bestehen.

[0069] Wenn die Suprastruktur mit elastischem Klebstoff etwas bewegbar und federnd sowie stossddmpfend am Aufbau-
element angeklebt wird und bei ihrer Auflageflache mit elastischem Klebstoff an der Schulterflache angeklebt ist oder frei
und in radialer Richtung gleitfahig auf der Schulterflache aufliegt, kbnnte die Keramikhtilse eventuell sogar mit einem har-
ten, starren Klebstoff bzw. Zement und/oder durch eine Presssitz-Verbindung starr und unbeweglich mit dem Grundk&rper
verbunden werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Bilden eines Zahnersatzes (1), mit einem Implantat (11), das ein zum Einsetzen in einen Knochen (7)
bestimmtes, erstes Implantatende (11a), eine Achse (13), einen formfesten Grundkérper (15) und eine Keramikhilse
(17) aufweist, die einen Abschnitt des Grundkérpers (15) umschliesst und an ihrem dem ersten Implantatende (11a)
abgewandten Ende eine mit der Achse (13) einen Winkel bildende Schulterflache (17d) hat, wobei ein am Implantat
(11) befestigtes Aufbauelement (25) oder das Implantat (11) selbst einen vom ersten Implantatende (11a) und von
der Schulterflache (17d) wegragenden, zum Halten einer Suprastruktur (5) bestimmten, nicht auf der Schulterflache
(17d) aufliegenden Halteabschnitt (25b) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Keramikhiilse (17) durch elas-
tischen Klebstoff (19) mit einem Mantelflachenabschnitt (15b) des Grundkérpers (15) verbunden ist und/oder dass
der Halteabschnitt (25b) derart ausgebildet ist, dass die Suprastruktur (5) mit elastischem Klebstoff (35, 37, 39) an
ihm anklebbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Halteabschnitt (25b) Uberall in Abstand von der
Schulterfldche (17d) steht und eine sich von der Schulterflache (17d) weg verjlingende Mantelfliche (25d) aufweist,
dass diese im Allgemeinen konisch ist, an ihrem sich néher bei der Schulterflache (17d) befindenden weiteren Ende
einen in axialem Abstand von der Schulterflache (17d) stehenden Rand (25e) aufweist und eine Konusflache (29) mit
einem sich von ihrem Rand (25¢) zur Schulterflache (17d) erstreckenden Verlangerungsabschnitt definiert und dass
zwischen diesem und dem Halteabschnitt (25b) ein Zwischenraum (31) vorhanden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Halteabschnitt (25b, 87b, 125b) eine an den Rand
(25e, 87e, 125e) seiner Mantelfliche (25d, 87e, 125e) anschliessende Ringflache (25f, 87f, 125f) aufweist, die sich
vom Rand (25e) der Mantelfliche (25d) in Richtung zum ersten Implantatende (11a) hin verjingt oder die eben sowie
zur Achse (13) rechtwinklig ist und vom Rand (87e) der Mantelflache (87d) zur Achse (13) hin verlauft oder die
zylindrisch ist und vom Rand (125e) der Mantelflache (125d) in Richtung zum ersten Implantatende (11a) hin verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenraum (31) an den Klebstoff
(19) zwischen der Keramikhiilse (17) und dem Grundkdrper (15) angrenzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Keramikhilse (17) an ihrem sich
naher beim ersten Implantatende (11a) befindenden Ende eine ringférmige Anschlagflache (17c) hat, die einer ring-
férmigen Anschlagflache (15¢) des Grundkérpers () zugewandt ist und dass die beiden Anschlagflachen (15c, 17¢)
durch elastischen Klebstoff (21) miteinander verbunden sind oder unmittelbar frei aufeinander aufliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (15) aus Metall oder
formfesten Kunststoff oder Keramik besteht und dass der Halteabschnitt (25b, 125b) aus Keramik oder Metall oder
formfesten Kunststoff besteht.

Zahnersatz mit einer Vorrichtung (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 und mit einer an der Vorrichtung (3) gehal-
tenen Suprastruktur (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Keramikhilse (17) durch elastischen Klebstoff (19) mit
einem Mantelflachenabschnitt (15b) des Grundkérpers (15) verbunden ist und/oder dass die Suprastruktur (5) mit
elastischem Klebstoff am Halteabschnitt (25b) angeklebt ist.

Zahnersatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Halteabschnitt (25b) eine sich von der Schulterflache
(17d) weg verjungende Mantelflache (25d) aufweist, dass diese im Allgemeinen konisch ist und an ihrem sich naher
bei der Schulterflache (17d) befindenden Ende einen in axialem Abstand von der Schulterflache (17d) stehenden
Rand (25e) aufweist, dass die Suprastruktur (5) eine sich vom ersten Implantatende (11a) weg verjingende, im
Allgemeinen konische, dem Halteabschnitt (25b) zugewandte Innenflache (5b) aufweist und dass zwischen einem sich
vom genannten Rand (25€) zur Schulterflache (17d) erstreckenden Abschnitt der Innenflache (5b) der Suprastruktur
(5) und dem Halteabschnitt (25b) ein Zwischenraum (33) vorhanden ist.

Zahnersatz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenraum (33) mindestens teilweise elastischen
Klebstoff (37) enthalt.

Zahnersatz nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der im Allgemeinen konischen Man-
telflache (25d) des Halteabschnitts (25b) und der im Allgemeinen konischen Innenflache (5b)der Suprastruktur (5)
elastischer Klebstoff (35) vorhanden ist, wobei zum Beispiel auch zwischen der Schulterflache (17d) und einem die-
ser zugewandten Rand der Suprastruktur (5) und/oder zum Beispiel zwischen einer dem ersten Implantatende (11a)
abgewandten Endflache des Halteabschnitts (25b) und einer dieser Endflache zugewandten Innenflache der Supra-
struktur (5) elastischer Klebstoff (39, 67) vorhanden ist oder dass die Suprastruktur (95) durch eine Schraubverbin-
dung mit dem Halteabschnitt (125b) verbunden ist oder dass die Suprastruktur (75, 85) durch formfesten Klebstoff
bzw. Zement starr mit dem Halteabschnitt (25b, 87b) verbunden ist.
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