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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Férdertechnik, insbesondere der Intralogistik und betrifft eine antreibbare
Rolle fur den Einsatz in einer Férderanlage zum Lenken von liegend geférderten Férdergitern.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung mit mindestens einer antreibbaren Rolle fir den Einsatz in einer
Férderanlage zum Lenken von liegend Uber die Anordnung geférderten Férdergiiter sowie eine Forderanlage mit einer
Férdervorrichtung zum liegenden Férdern von Férdergltern und mit einer genannten Anordnung zum Lenken der liegend
geférderten Férderglter.

[0003] Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Lenken von Férdergltern mit einer vorgenannten
Anordnung.

[0004] Antreibbare Rollen fir den Einsatz in einer Férderanlage zum Lenken von liegend geférderten Férderguter sowie
entsprechende Férderanlagen, welche solche Rollen enthalten, sind aus dem Stand der Technik bekannt.

[0005] Zum Lenken der Férderglter werden diese Uber die Anordnung mit den angetriebenen Rollen geférdert. Durch
den Aufliegedruck, mit welchem die Férdergiter den angetriebenen Rollen aufliegen, wird eine Mithahmekraft von den
Rollen auf die Férdergtiter Gibertragen. Die Bewegungsrichtung der den Rollen aufliegenden Férdergitern kann nun mittels
Schwenken der Rollen beeinflusst und geandert werden.

[0006] So beschreibt beispielsweise die DE 39 10 524 C2 eine Rollenweiche zwischen Abschnitten von Férderbahnen zum
Sortieren von Férdergutern, wie Paketen. Die Rollenweiche besteht aus einer Reihe von mehreren sich lber die gesamte
Breite der Férderbahn erstrechenden und quer zur Férderrichtung angeordneten, angetriebenen Rollen. Die Rollen, welche
Uber die Férderbahn hinausragen, sind einzeln in Wangen drehbar gelagert. Durch Schwenken der angetriebenen Rollen
werden die Férdergiiter aus ihrer Forderrichtung abgelenkt. Die Rollenweiche findet Einsatz an einer Ausschleusstelle
zum Ausschleusen von Férdergitern.

[0007] Die US 3,254,752 beschreibt ebenfalls eine Rollenweiche, welche an einer sich verzweigenden Férdervorrichtung
angeordnet ist und die Férderglter gezielt auf eine der beiden stromabwarts folgenden Férderbahnen der sich verzwei-
genden Fordervorrichtung lenkt.

[0008] Die WO 2015/200460 A1 beschreibt eine tellerférmige Rollenbaugruppe mit einer Rolle, welche Uber ein Zahnrad-
getriebe um eine senkrecht zur Férderebene angeordnete Achse schwenkbar ist. Die dazugehérige Férderweiche weist
eine Mehrzahl von in Reihen und Kolonnen angeordneten und in eine Férderflache eingelassenen Rollenbaugruppen auf.

[0009] Das Prinzip hinter rollenbasierten Férderweichen besteht darin, dass die Férderglter Uber die Rollen geférdert
werden und diesen mit ihrem Eigengewicht aufliegen. Dabei Uben die angetriebenen Rollen eine Mithahmekraft auf die
Férderglter aus, derart dass die Férderglter parallel zur Schwenkposition der Rollen bzw. in Tangentialdrehrichtung der
Rollen mitbewegt werden. Die Tangentialdrehrichtung entspricht der Tangentialrichtung der Drehung im Scheitelpunkt der
in den Férderraum ragenden Rolle.

[0010] Je nach Schwenkposition der Rollen werden nun die Férderglter zu einer der stromabwarts folgenden Férderbah-
nen hingelenkt.

[0011] Handelt es sich bei den Férdergiitern um vergleichsweise leichte Stlckguter, so kann der Aufliegedruck und ent-
sprechend die Reibhaftung zu gering sein, als dass die angetriebene Rolle eine genligende Mithahmekraft auf das For-
dergut auszuliben vermag. Das betreffende Férdergut bewegt sich aufgrund seiner Tragheit weiter in der bisherigen For-
derrichtung.

[0012] Diese Problematik wird allgemein durch eine Zunahme der Férderleistung und entsprechend der Férdergeschwin-
digkeit noch zuséatzlich verscharft, indem Folge dessen hdhere Tragheitskrafte und sogar aerodynamische Effekte auftre-
ten, welche der Reibhaftung entgegenwirken.

[0013] Auch flexible, biegsame Férdergliter, wie Kleidungsstlicke oder Férdergiiter in flexiblen Verpackungen, wie folierte
Férdergiter, kdnnen mitunter eine schlechte Haftreibung zu den angetriebenen Rollen ausbilden, so dass die Rollen die
Férdergiter nicht oder nur unzureichend in die gewlinschte Richtung zu lenken vermégen.

[0014] Dies ruhrt unter anderem daher, dass solche Férdergiter nicht ausschliesslich den aus der Auflageflache vorste-
henden Rollen aufliegen, wie dies mit starren Férdergitern der Fall ist, sondern auch der Auflageflache zwischen den
Rollen aufliegen. Entsprechend liegen die Férderglter nicht mit ihrem ganzen Gewicht den Rollen auf.

[0015] Insbesondere die Kombination von leichten Férdergltern mit flexiblen, biegsamen Eigenschaften bzw. mit einer
flexiblen Verpackungshille sind fir die Verarbeitung mittels Rollenweichen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt
sind, nicht besonders geeignet.

[0016] Durch den zunehmenden Versandhandel mit Kleidungssticken, welche beispielsweise in Plastikhillen verpackt
kommissioniert werden, ist das Bedurfnis gross, auch leichte, biegsame Foérderglter bzw. in flexiblen Folien verpackte
Férderglter mittels Rollenweichen stérungsfrei gelenkt zu férdern.
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[0017] Es ist daher eine Aufgabe vorliegender Erfindung, eine antreibbare und insbesondere schwenkbare Rolle vorzu-
schlagen, mittels welcher sich auch leichte, biegsame Férdergliter bzw. in flexiblen Folien verpackte Fordergiter, welche
liegend geférdert werden, einwandfrei in einer Férderebene lenken lassen.

[0018] Ferner soll die antreibbare Rolle méglichst wenig Anpassungen am Grundprinzip von rollenbasierten Lenkvorrich-
tungen fir Férderanlagen zum liegenden Férdern von Férdergiitern erfordern.

[0019] Ferner ist es eine Aufgabe vorliegender Erfindung, eine rollenbasierten Lenkvorrichtungen fur Férderanlagen zum
liegenden Férdern von Férdergltern vorzuschlagen, welche mit bereits bestehenden Einrichtungen der Férderanlage be-
trieben werden kann.

[0020] Wenigstens eine Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anspriiche 1, 10 und 19 gelést. Die abhangigen Anspriiche,
die Beschreibung und die Figuren beinhalten besondere Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung.

[0021] Die antreibbare Rolle ist flir den Einsatz in einer Férderanlage zum Lenken von liegend geférderten Férdergiter
ausgelegt.

[0022] Mit Lenken ist unter anderem die Auslibung einer Richtungsanderung auf das Férdergut wahrend der Férderung
gemeint. Die Richtungsénderung ist insbesondere parallel zu einer Férderflache bzw. Férderebene. Das Lenken kann z.
B. ein Ablenken, Umlenken oder Positionieren bzw. Neupositionieren auf dem Férderorgan sein. Der Begriff Lenken kann
auch ein Positionieren des Férdergutes parallel zur Hauptférderrichtung mittels erfindungsgemasser Anordnung umfassen.

[0023] Die Rolle, welche eine Mantelflache ausbildet, ist erfindungsgeméss mit einer Unterdruckeinrichtung verbindbar
und weist zum Erzeugen eines Unterdrucks im Bereich der Mantelflache mindestens eine Unterdruckdffnung auf, welche
in die Mantelflache der Rolle miindet. Das heisst, im Bereich der Mantelflache ist mindestens eine Unterdruckéffnung
angeordnet. Der Begriff Unterdruckéffnung umfasst sowohl das Offnungsloch in der Mantelflache als auch den dazuge-
hérigen Kanal, welcher vom Offnungsloch in der Mantelflache zur Achse flhrt.

[0024] Die Rolle weist eine Anschlussschnitistelle zum Anschliessen an eine Unterdruckquelle bzw. an einen Unter-
druckerzeuger auf. An die Anschlussschnittstelle ist insbesondere eine flexible Schlauchleitung angeschlossen, welche in
der Lage ist eine Schwenkbewegung der Rolle aufzunehmen.

[0025] Die antreibbare Rolle mit der mindestens eine Unterdruckéffnung ist zur Auslibung einer Haltekraft auf ein der an-
getriebenen Rolle aufliegendes Férdergut ausgelegt. Die Haltekraft auf das der Rolle aufliegenden Férdergut wird hierbei
von einem im Bereich der Unterdruckéffnung erzeugten Unterdruck ausgetibt.

[0026] Die Rolle kann z. B. einen maximalen Aussendurchmesser von 50 bis 90 mm aufweisen.

[0027] Das Férdergut ist insbesondere ein Stlickgut bzw. eine Einzelware. Liegend geférderte Férdergiiter werden auch
als Liegeware bezeichnet.

[0028] Das Foérdergut kann ein starres Stuckgut, wie Paket, sein. Das Férdergut kann ein flexibles Stuckgut, wie ein
Kleidungsstlck sein. Das Férdergut kann ein in einer flexiblen Verpackungshtille verpacktes Fordergut sein. Die flexible
Verpackungshille kann z. B. aus Kunststoff, Kraftpapier oder einem Schichtverbund sein. Das Férdergut kann ein foliertes
Férdergut sein. Das Férdergut kann insbesondere ein in einer Plastikhillle verpacktes bzw. foliertes Kleidungsstick sein.
Das Foérdergut kann ein Druckprodukt sein, welche z. B. foliert ist. Das Férdergut kann ein Brief sein.

[0029] Ferner sollen auch lose auf dem Férderorgan aufliegende Férderschalen bzw. Férderbehélter mit einer darin trans-
portierten Ware unter die Begrifflichkeit ,,Férdergut” fallen.

[0030] Durch den erzeugten Unterdruck wird an der mindestens einen Unterdruckéffnung im Bereich der Mantelflache
insbesondere ein Saugzug generiert, welcher auf das der Rolle aufliegende Férdergut, bzw. auf dessen Aussenhdille wirkt.
Die Unterdruckéffnungen kédnnen entsprechend auch als Saugéffnungen betrachtet werden.

[0031] Der Unterdruck bzw. Saugzug wirkt besonders gut bei flexiblen Férdergiitern bzw. bei Férdergiitern mit einer fle-
xiblen Verpackungshille, welche sich aufgrund ihrer Biegsamkeit der Mantelflache der Rolle anschmiegen und so die
mindestens eine Unterdruckéffnung vollstandig tberdecken. Durch den Saugzug wird die flexible Oberflache bzw. Verpa-
ckungshille des Férdergutes zur Unterdruckéffnung hingezogen, wodurch diese verschlossen wird. Dies fuhrt wiederum
zu einer verbesserten Haftung des Férdergutes an der Rolle.

[0032] Der Begriff ,Rolle” umfasst insbesondere auch Rader, wie Scheibenrader, Walzen, kugelférmige Rotationskérper
oder Rotationsk&rper mit einer spharischen Mantelflache.

[0033] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthélt die Rolle eine (physische) Achse mit einem Innenhohlraum und
einen um die Achse drehbar gelagerten, ringférmigen Rollenk&rper, welcher die Mantelflache ausbildet. Der Rollenkérper
ist entsprechend um eine parallel zur Achse verlaufende, geometrischen Drehachse drehbar gelagert.

[0034] Die Anschlussschnittstelle zum Unterdruckerzeuger ist insbesondere an einem axialen Ende der Achse angeord-
net.

[0035] Der Rollenkérper ist insbesondere Uber entsprechende Lager, wie Kugellager, drehbar auf der Achse gelagert. Der
Rollenkérper kann auch Uber eine als Gleitlager ausgebildete Lagerbuchse drehbar auf der Achse gelagert sein.
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[0036] Zwischen dem Rollenkérper und der Achse kann eine Spaltdichtung ausgebildet sein.

[0037] Mehrere, z. B. zwei, insbesondere parallel zur Drehachse nebeneinander angeordnete Rollen kénnen eine ge-
meinsame Achse aufweisen. Entsprechend sind die Rollenkdrper der einzelnen Rollen voneinander beabstandet entlang
der Achse angeordnet. Der Unterdruck an den Unterdruckéffnungen der Rollen wird entsprechend Uber den gemeinsa-
men Innenhohlraum angelegt. Entsprechend weisen die Rollen auch eine gemeinsame Anschlussschnittstelle zum Un-
terdruckerzeuger auf.

[0038] Die Achse weist mindestens eine vom Innenhohlraum nach aussen zum ringférmigen Rollenkérper fihrende
Durchlasséffnung auf. Die Durchlasséffnung flhrt insbesondere radial nach aussen. Die Durchlasséffnung ist mit dem
Innenhohlraum der Achse verbunden. Die Durchlasséffnung ist insbesondere ortsfest bzw. stationar.

[0039] Die mindestens eine Durchlasséffnung bildet mit der mindestens einen Unterdruckéffnung in einem definierten
Drehstellungsbereich des Rollenkdrpers relativ zur Achse insbesondere einen durchgéngigen Kanal aus.

[0040] Der Drehstellungsbereich kommt einem, dem Férderraum zugewandten Kreisbogen gleich, welchen die mindes-
tens eine Unterdruckéffnung mit Drehung der Rolle lberstreicht, und in welchem ein durchgangiger Kanal ausgebildet
wird. Der Drehstellungsbereich entspricht daher einem Drehwinkelbereich, welcher einen Kreissektor mit dem oben ge-
nannten Kreisbogen aufspannt.

[0041] Ein im Innenhohlraum angelegter Unterdruck wirkt Gber den durchgéngigen Kanal bis zur Unterdruckéffnung in
der Mantelflache des Rollenkérpers.

[0042] Die Durchlasséffnung ist insbesondere radial nach aussen zum Férderraum der Férdergtiter hin ausgerichtet. Die
mindestens eine Unterdruckéffnung ist insbesondere radial nach aussen zur Mantelflache hin ausgerichtet.

[0043] Als Férderraum ist jener dreidimensionale Raum zu verstehen, durch welchen die Férderguter geférdert werden,
bzw. welchen die Férdereinheiten wahrend ihrer Férderung beanspruchen. Der Férderraum wird gegen unten durch ein
Férderorgan bzw. Auflageorgan begrenzt.

[0044] Entlang der Achse k&nnen mehrere voneinander beabstandete Durchlasséffnungen in Reihe angeordnet sein.
Diese sind insbesondere gleich ausgerichtet. Anstelle von mehreren Durchlasséffnungen kann auch ein sich entlang der
Achse erstreckender Schlitz vorgesehen sein. Die Durchlasséffnungen bzw. der Schlitz bilden mit Unterdruckéffnungen,
welche entlang der Drehachse nebeneinander angeordnet sind, in einem definierten Drehstellungsbereich durchgangige
Kandle aus.

[0045] Der ringférmige Rollenkérper enthalt auf der Mantelflache insbesondere eine Mehrzahl von entlang der Drehrich-
tung des Rollenkdrpers nacheinander bzw. hintereinander und voneinander beabstandet angeordnete Unterdruckéffnun-
gen. Die Unterdruckéffnungen sind insbesondere in einer, senkrecht zur Drehachse verlaufenden Ebene angeordnet. Die
Unterdruckéffnungen sind insbesondere ausgehend von der Achse radial nach aussen zur Mantelflache hin gerichtet.

[0046] Die Unterdruckéffnungen sind in Drehrichtung insbesondere derart voneinander beanbstandet angeordnet, dass
die Durchlasséffnung unabhéngig von der Winkelstellung des Rollenkérpers immer mit mindestens einer Unterdruckéff-
nung einen durchgangigen Kanal ausbildet.

[0047] Dadurch wird gewahrleistet, dass an der Mantelfldche der Rolle zum Férderraum hin trotz drehendem Rollenkérper
permanent ein Unterdruck aufrechterhalten wird.

[0048] Der ringférmige Rollenkérper enthalt ferner insbesondere eine Mehrzahl von parallel zur Drehachse des Rollen-
kérpers nebeneinander und voneinander beabstandet angeordnete Unterdruckdffnungen. Dadurch wird gewahrleistet,
dass Uber die gesamte férderwirksame Breite der Rolle an der Mantelfldche ein Unterdruck erzeugt werden kann. Die
férderwirksame Breite der Rolle entspricht jener Breite der Rolle, auf welcher die Férderglter der Rolle aufliegen und einen
Férderkontakt mit der Rolle eingehen kénnen.

[0049] Durch die Drehung des Rollenkérpers wird die mindestens eine Unterdruckéffnung, sobald diese in den Férderraum
gerichtet ist, an der mindestens einen Durchlasséffnung vorbei bewegt und bildet mit dieser einen durchgéangigen Kanal
aus. Der durchgéngige Kanal ist insbesondere radial ausgerichtet.

[0050] Enthalt der Rollenkérper mehrere, entlang der Drehrichtung hintereinander angeordnete Unterdruckéffnungen, so
wird spéatestens, wenn eine Unterdruckéffnung an der Durchlasséffnung vorbeibewegt ist und der durchgangige Kanal
wieder aufgehoben ist, die nachfolgende Unterdruckéffnung unter Ausbildung eines durchgangigen Kanals an der Durch-
lassoéffnung vorbeigefiihrt. Auf diese Weise bildet die Durchlassdffnung mit mindestens einer Unterdruckéffnung immer
einen durchgéngigen Kanal aus.

[0051] Grundsatzlich kénnen auch zwei Unterdruckéffnungen oder mehr als zwei Unterdruckéffnungen gleichzeitig mit
der mindestens einen Durchlasséffnung einen durchgéngigen Kanal ausbilden. Dies triff insbesondere auf die Ubergangs-
phase zu, wenn eine vorlaufende Unterdruckéffnung im Begriff ist, den Einflussbereich der Durchlasséffnung zu verlassen,
und eine nachfolgende Unterdruckéffnung in den Einflussbereich der Durchlasséffnung bewegt wird.
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[0052] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung weist die Durchlasséffnung an der Aussenfliche der Achse entlang
der Drehrichtung des Rollenkérpers bzw. in einer Ebene quer zur Drehachse betrachtet eine gréssere Ausdehnung bzw.
Breite auf als die Unterdruckéffnung.

[0053] Die Ausdehnung der Durchlasséffnung an der Aussenflache der Achse definiert den Drehstellungsbereich, in wel-
chem die Durchlasséffnung mit der Unterdruckéffnung einen durchgangigen Kanal ausbildet.

[0054] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist die Rolle bzw. der Rollenkérper zur Herstellung eines kraftibertra-
genden Haftreibungskontaktes mit einem auf der Rolle aufliegenden Férdergut mindestens teilweise von mindestens ei-
nem flexiblen Kraftlibertragungselement umschlungen.

[0055] Das mindestens eine Kraftiibertragungselement ist insbesondere in einer am Aussenumfang der Rolle bzw. des
Rollenkérpers in Drehrichtung umlaufenden Nut gefuhrt. Die Mantelfldche der Rolle bzw. des Rollenk&rpers ist folglich
strukturiert.

[0056] Das mindestens eine flexible Kraftibertragungselement zeichnet sich insbesondere durch seine hohe Haftreibung
aus, welche die Mithahme eines der Rolle aufliegenden Férderguts bzw. die Ubertragung einer Mitnahmekraft auf das
Férdergut beglnstigt.

[0057] Das mindestens eine flexible Kraftibertragungselement ist insbesondere aus Kunststoff. Das Kraftubertragungs-
element kann z. B. aus einem Elastomer, Gummi, Naturkautschuk oder Polyurethan sein. Das Kraftlbertragungselement
kann auch mehrschichtig bzw. mehrlagig ausgebildet sein und insbesondere einer der oben genannten Werkstoffe ent-
halten.

[0058] Die teilweise Umschlingung der Rolle liegt insbesondere in jenem Mantelabschnitt der Rolle bzw. des Rollenkdrpers
vor, welcher Uber eine Auflageflache hinaus in den Férderraum ragt.

[0059] Das Kraftlbertragungselement kann die Rolle als flexibler Ringkérper jedoch auch vollstandig umschlingen.

[0060] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist beidseits der mindestens einen Unterdruckéffnung und insbesonde-
re beidseits von mehreren in Drehrichtung hintereinander entlang der Mantelflache in einer gemeinsamen Ebene ange-
ordneten Unterdruckéffnungen jeweils ein Kraftibertragungselement angeordnet.

[0061] Dank dem flexiblen Kraftlibertragungselement ist die Rolle in der Lage auch auf ein starres Férdergut, wie z. B. ein
Paket, eine ausreichende Mithahmekraft auszuiben, was zum Beispiel mittels Unterdrucks nicht gelingt. Dies, aufgrund
des fehlenden Anschmiegens des starren Férdergutes an die Mantelflache der Rolle bzw. des Rollenkérpers.

[0062] Somit ist die Rolle in der Lage sowohl Uber das flexible Kraftibertragungselement als auch Uber den an der min-
destens einen Unterdruckéffnung erzeugten Unterdruck eine Mitnahmekraft auf ein der Rolle aufliegendes Férdergut aus-
zuiiben. Je nach Eigenschaft des Férdergutes, z. B. flexibel oder starr, erfolgt die Mithahmekraft Uberwiegend Uber die am
flexiblen Kraftibertragungselement wirkende Haftreibung oder Uber den an der Unterdruckéffnung wirkende Unterdruck.

[0063] Die Erfindung betrifft ferner auch eine Anordnung fir den Einsatz in einer Férderanlage zum Lenken von liegend
Uber die Anordnung geférderten Férderglter mit mindestens einer antreibbaren Rolle wie oben beschrieben sowie mit
einem Antrieb zum Antreiben der mindestens einen Rolle um ihre Drehachse. Die Achse der Rolle ist in der Anordnung
relativ zur geometrischen Drehachse insbesondere unbeweglich gelagert.

[0064] Das Lenken der liegend geférderten Férdergiiter durch die Anordnung ist mit einer Anderung der Lage der Fér-
derguter im Férderraum verbunden. Entsprechend kann die Anordnung auch als Lageanderungsanordnung bezeichnet
werden.

[0065] Die Anordnung enthélt insbesondere eine Schwenkeinrichtung zum Schwenken der mindestens einen antreibba-
ren Rolle um eine senkrecht zur Drehachse der mindestens einen Rolle angeordneten Schwenkachse. Die Schwenkachse
ist insbesondere senkrecht zu einer Auflageflache bzw. Férderflache oder Férderebene angeordnet. Die Anordnung ent-
héalt insbesondere ein flachiges Auflageorgan, welches eine, insbesondere ebene, Auflageflache fir die Férdergiiter aus-
bildet. Das Auflageorgan weist insbesondere mindestens eine Ausnehmung bzw. Offnung auf, in welche die mindestens
eine antreibbare Rolle eingelassen ist, derart dass diese mit einem Mantelflachenabschnitt der Auflageflache des Aufla-
georgans in Richtung des Férderraums vorsteht. Die Schwenkachse ist hierbei insbesondere senkrecht zur Auflageflache
angeordnet ist. Das Auflageorgan ist insbesondere stationar, d.h. unbeweglich. Das Auflageorgan ist insbesondere starr.
Das Auflageorgan kann als Auflagetisch ausgebildet sein. Das Auflageorgan kann aus einem oder mehreren Plattenele-
menten, insbesondere aus Blechen, bestehen.

[0066] Das flachige Auflageorgan fluchtet insbesondere mit dem Férderorgan einer angrenzenden Férdervorrichtung.

[0067] Gemass einer besonderen Ausfuhrung der Erfindung schneidet sich die Schwenkachse der mindestens einen
Rolle nicht mit der Drehachse der mindestens einen Rolle.

[0068] Die mindestens eine Rolle ist durch die Schwenkeinrichtung entsprechend lenkbar. Es kann daher auch von einer
Lenkrolle gesprochen werden.
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[0069] Die mindestens eine Rolle kann Uber einen Antriebsriemen, welcher die Rolle mindestens teilweise umschlingt,
angetrieben werden. Der Antriebsriemen wird beispielsweise Uber eine Antriebsrolle, Antriebsachse oder Antriebswalze
angetrieben.

[0070] Es kénnen mehrere, insbesondere nebeneinander angeordnete, Rollen mittels jeweils mindestens einem Antrie-
bsriemen Uber eine gemeinsame Antriebsrolle, Antriebsachse oder Antriebswalze angetrieben werden.

[0071] Die Rolle kann auch Uber eine Antriebsrolle direkt angetrieben werden. Es kénnen mehrere, insbesondere neben-
einander angeordnete, Rollen mittels einer gemeinsamen Antriebsrolle, Antriebsachse oder Antriebswalze direkt ange-
trieben werden. Mehrere Rollen kénnen jeweils auch Uber eine separate Antriebsrolle, Antriebsachse oder Antriebswalze
direkt angetrieben werden. Die Antriebsrollen, Antriebsachsen oder Antriebswalzen kénnen allerdings, z. B. Uber einen
Riemen, eine Kette oder Zahnrader, antriebstechnisch gekoppelt sein.

[0072] Der Riemenantrieb weist den Vorteil auf, dass die mindestens eine Rolle um die Schwenkachse geschwenkt wer-
den kann, ohne dass auch die Antriebsrolle, Antriebsachse bzw. Antriebswalze mitgeschwenkt werden muss. Das Schwen-
ken der mindestens einen Rolle fiihrt vielmehr zu einer Verdrehung des Antriebsriemens. Dies ist jedoch dem Antrieb
nicht abtraglich, wenn der Abstand zwischen der Rolle (Lenkrolle) und Antriebsrolle, Antriebsachse bzw. Antriebswalze
genugend gross ist.

[0073] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist das oben genannte Kraftlibertragungselement als Antriebsriemen
ausgebildet. Die mindestens eine Rolle wird hierbei liber das die Rolle mindestens teilweise umschlingenden Kraftibertra-
gungselement angetrieben. Entsprechend hat das Kraftibertragungselement eine Doppelfunktion, ndmlich die Auslibung
einer Mitnahmekraft auf ein der Rolle aufliegendes Férdergut und der Antrieb der Rolle um die Drehachse.

[0074] Das Kraftlbertragungselement bzw. der Antriebsriemen kann als Flachriemen, Keilriemen oder Rundriemen aus-
gebildet sein.

[0075] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist die mindestens eine Rolle Teil eines Rollenmoduls. Entsprechend
enthalt die Anordnung mindestens ein Rollenmodul und insbesondere eine Mehrzahl von Rollenmodulen. Die Rollenmo-
dule kénnen in Férderrichtung betrachtet in Kolonnen hintereinander und in Reihen nebeneinander, d.h. in einem Matrix-
Muster angeordnet sein.

[0076] Das Rollenmodul enthélt jeweils mindestens eine antreibbare Rolle, insbesondere mehrere antreibbaren Rollen.
So kann das Rollenmodul beispielsweise vier antreibbare Rollen enthalten.

[0077] Die Rollenmodule sind insbesondere in Ausnehmungen bzw. Offnungen im Auflageorgan der Anordnung einge-
lassen. Die Rollenmodule selbst kénnen einen Auflagekdrper mit mindestens einer Ausnehmung bzw. Offnung zur Auf-
nahme der mindestens einen Rolle aufweisen. Der Auflagekdrper bildet zum Férderraum hin eine, insbesondere ebene,
Auflageflache aus. Der Auflagekdrper kann aus einem Plattenelement, wie Blech, bestehen oder dieses enthalten.

[0078] Das Auflageorgan der Anordnung und der Auflagekdrper des in das Auflageorgan eingelassenen Rollenmoduls
sind insbesondere biindig und bilden eine gemeinsame Auflageflache aus. Aus dieser gemeinsamen Auflagefldche heraus
ragt die mindestens eine Rolle des mindestens einen Rollmoduls mit einem Mantelabschnitt in den Férderraum.

[0079] Die Rollen eines Rollenmoduls kénnen durch einen gemeinsamen Antrieb angetrieben werden. Die Rollen oder
Gruppen von Rollen eines Rollenmoduls kénnen aber auch durch separate Antriebe angetrieben werden.

[0080] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthalt jeweils jedes Rollenmodul einen Antrieb zum Antreiben der
Rollen des jeweiligen Rollenmoduls. Der Antrieb oder Teile davon kdnnen allerdings auch ausserhalb des Rollenmoduls
in der Anordnung angeordnet sein.

[0081] Die Rollen eines Rollenmoduls kdnnen Uber eine gemeinsame Schwenkeinrichtung schwenkbar sein. Entspre-
chend sind die Rollen eines Rollenmoduls immer gleichgerichtet.

[0082] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthalt jeweils jedes Rollenmodul eine Schwenkeinrichtung zum
Schwenken der Rollen des jeweiligen Rollenmodus. Die Schwenkeinrichtung oder Teile davon kénnen allerdings auch
ausserhalb des Rollenmoduls in der Anordnung angeordnet sein.

[0083] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist das Rollenmodul selbst durch eine Schwenkeinrichtung schwenkbar.
Entsprechend schwenken auch die Rollen des Rollenmoduls zusammen mit dem Rollenmodul.

[0084] Das Rollenmodul weist gemass dieser Weiterbildung insbesondere einen kreisférmigen Auflagekérper auf, wel-
cher eine kreisférmige Auflageflache ausbildet. Der kreisférmige Auflagekérper ist um die Schwenkachse drehbar in ei-
ner kreisférmigen Ausnehmung bzw. Offnung im Auflageorgan der Anordnung schwenkbar bzw. drehbar gelagert. Solche
Rollenmodule werden auch als Drehteller bezeichnet.

[0085] Das Rollenmodul kann fur sdmtliche Rollen des Rollenmoduls eine gemeinsame Anschlussschnittstelle zum Un-
terdruckerzeuger aufweisen. Das Rollenmodul kann allerdings auch mehrere Anschlussschnittstellen fiir jede Rolle oder
fir Gruppen von Rollen eines Rollenmoduls aufweisen.

[0086] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung sind bei einem Rollenmodul jeweils mindestens zwei Rollen uber eine
gemeinsame Achse mittels einer gemeinsamen Anschlussschnittstelle mit dem Unterdruckerzeuger verbindbar. Entspre-
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chend sind die Rollenkdrper der mindestens zwei Rollen auf der gemeinsamen Achse voneinander beabstandet ange-
ordnet.

[0087] Die Anordnung enthalt im Weiteren insbesondere eine Unterdruckeinrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks
an der Mantelflache der mindestens einen Rolle. Die Unterdruckeinrichtung umfasst insbesondere Leitungen, wie flexible
Schlduche, zum Erzeugen eines Unterdrucks an der Mantelflache der Rolle, welche mit einem Unterdruckerzeuger ver-
bindbar sind. Der Unterdruckerzeuger kann ebenfalls Teil der Anordnung sein.

[0088] Da Férderanlagen in der Regel bereits einen Unterdruckerzeuger fir andere Anwendungen enthalten, ist es auch
denkbar, dass der Unterdruckerzeuger ausserhalb der Anordnung in der Férderanlage angeordnet ist.

[0089] Die Anordnung kann als separate Vorrichtung ausgebildet sein, welche z.B. als Férder- und Lenkvorrichtung bzw.
-modul zum Lenken von liegend geférderten Férdergltern in einer Férderanlage, z. B. zwischen mindestens zwei Forder-
vorrichtungen, angeordnet sein kann. Solche Férderanlagen weisen in der Regel einen modularen Aufbau auf.

[0090] Die Anordnung kann allerdings auch Teil einer Férdervorrichtung zur liegenden Férderung von Férdergltern selbst
sein. So kénnen die Rollen bzw. Rollenmodule der Anordnung in das Fdrderorgan der Férdervorrichtung integriert sein
und mit dem Férderorgan mitbewegt werden.

[0091] Die Verbindung der Rollen zum Unterdruckerzeuger kann Uber einen Gleitkontakt, insbesondere einen seitlichen
Gleitkontakt erfolgen. Dieser stellt die Verbindung der in Férdergeschwindigkeit in Férderrichtung bewegten Anschluss-
schnittstelle mit der ortsfesten Unterdruckleitung her. Der Gleitkontakt kann in Form einer parallel zur Férderrichtung des
Férderorgans angeordneten Unterdruckleiste ausgebildet sein.

[0092] Im Weiteren betrifft die Erfindung auch eine Férderanlage mit mindestens einer Férdervorrichtung zum liegenden
Férdern von Fordergitern, sowie mit einer Anordnung wie oben beschrieben zum Lenken der liegend geférderten Férder-
glter parallel zur Férderflache bzw. in der Férderebene.

[0093] Die Férdervorrichtung enthalt ein flichiges Férderorgan, welches eine Férderfldche zum liegenden Férdern der
Férderglter ausbildet. Die Férderflache wird bei einer ebenen Férderfliche auch Férderebene genannt.

[0094] Das Férderorgan der Fordervorrichtung kann ein Férderband eines Bandférderers, eine Plattenkette eines Plat-
tenkettenforderers, ein Modulband eines Modulbandférderers, eine Mattenkette eines Mattenkettenforderers oder eine
Rollenbahn sein.

[0095] Die Anordnung bzw. die Férderanlage enthalt insbesondere auch eine Steuerungseinrichtung zum Schwenken der
Rollen bzw. der Rollenmodule um die Schwenkachse. Die Rollen kénnen Uber die Steuerungsrichtung in eine beliebige
Schwenkstellung schwenkbar sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Rollen Uber die Steuerungseinrichtung nur
zwischen definierten Schwenkstellungen schwenkbar sind. Entsprechend werden die Schwenkstellungen der Rollen tber
die Steuerungseinrichtung geschaltet.

[0096] Die Rollen lassen sich insbesondere einzeln oder in Gruppen und insbesondere unabhangig von den anderen
Rollen bzw. von den anderen Gruppen von Rollen der Anordnung schwenken bzw. schalten. Bei Rollenmodulen lassen
sich diese insbesondere einzeln, d.h. unabhéngig von anderen Rollenmodulen der Anordnung schwenken bzw. schalten.

[0097] Die Steuerungseinrichtung dient insbesondere auch zum Antreiben der Rollen um ihre Drehachse. So kénnen Gber
die Steuerungseinrichtung insbesondere die Geschwindigkeit und gegebenenfalls auch der Drehsinn der Rollen gesteuert
werden.

[0098] So kdnnen die Férderglter neben dem Schwenken der Rollen auch durch die Geschwindigkeit oder den Drehsinn,
insbesondere durch unterschiedliche Geschwindigkeiten bzw. durch unterschiedlichen Drehsinn der Rollen, gelenkt wer-
den.

[0099] Die Rollen lassen sich insbesondere einzeln oder in Gruppen unabhéngig von den anderen Rollen bzw. von den
anderen Gruppen von Rollen der Anordnung antreiben. Bei Rollenmodulen lassen sich die Rollen eines Rollenmoduls ins-
besondere gemeinsam, jedoch insbesondere unabhangig von den Rollen anderer Rollenmodule der Anordnung antreiben.

[0100] Die Steuerungseinrichtung dient insbesondere auch zum Erzeugen eines Unterdrucks an den Mantelflachen der
Rollen. Der Unterdruck lasst sich beispielsweise an einzelnen Rollen oder an Gruppen von Rollen und unabhéngig von
den anderen Rollen bzw. von den anderen Gruppen von Rollen der Anordnung erzeugen. Bei Rollenmodulen Iasst sich
der Unterdruck insbesondere gemeinsam an den Rollen eines Rollenmoduls erzeugen, jedoch insbesondere unabhéngig
von den Rollen anderer Rollenmodule der Anordnung.

[0101] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Lenken von liegend geférderten Férdergltern mit einer oben be-
schriebenen Anordnung.

[0102] Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass im Bereich der mindestens einen Unterdruckéffnung an der Man-
telflache der mindestens einen angetriebenen Rolle ein Unterdruck erzeugt wird, welcher auf ein geférdertes Férdergut,
das der mindestens einen angetriebenen Rolle aufliegt, eine Halte- und Mitnahmekraft ausibt, derart dass das Férdergut
durch Schwenken der mindestens einen angetriebenen Rolle um die Schwenkachse aus seiner bisherigen Férderrichtung
abgelenkt wird.
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[0103] Unter Férderrichtung bzw. bisheriger Férderrichtung ist insbesondere eine Hauptférderrichtung gemeint, in welcher
die Férdergiter zur Anordnung bzw. Lageanderungsanordnung geférdert werden.

[0104] Die Halte- und Mitnahmekraft wirkt besonders gut auf ein flexibles Stickgut oder auf ein in einer flexiblen Verpa-
ckungshille verpacktes Stuckgut.

[0105] Hierzu wird Uber einen Unterdruckerzeuger im Innenhohlraum der Achse ein Unterdruck erzeugt, welcher sich
durch den aus der Durchlasséffnung in der Achse und der Unterdruckéffnung im Rollenkérper gebildeten, durchgangigen
Kanal zur Mantelflache der Rolle fortsetzt. Entsprechend herrscht auf der Mantelflache im Bereich der Unterdruckéffnung
ein Unterdruck bzw. Saugzug. Ein der angetriebenen Rolle aufliegendes Férdergut bleibt durch den Unterdruck bzw.
Saugzug an der Rolle haften und wird durch die Rolle in Drehrichtung der Rolle weitergeférdert.

[0106] Der Unterdruck wirkt nur auf die in einem begrenzten Drehstellungsbereich in Drehrichtung entlang der Mantelfla-
che angeordneten Unterdruckéffnungen. Dies, aufgrund des in Drehrichtung begrenzten Ausdehnung der zum Férderraum
hin gerichteten Durchlasséffnung. Der Drehstellungsbereich bzw. Drehwinkelbereich kann einen Kreissektor von 25-40°,
insbesondere um 30° (Winkelgrad) aufspannen. Der Drehstellungsbereich ist insbesondere im Scheitelbereich der Rolle
angeordnet, in welchem die Rolle maximal liber die Auflageflache in den Férderraum ragt.

[0107] Da der Drehstellungsbereich begrenzt ist, ist auch die Haftung des Férdergutes an der Rolle lediglich temporar.
Das Férdergut wird mit fortschreitender Férderung ausgangs des Drehstellungsbereichs wieder von der Rolle gelést bzw.
abgeschalt und weitergefbérdert.

[0108] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung weist ein Kraftiibertragungselements, welches die Rolle zum Férder-
raum hin mindestens teilweise umschlingt eine erhéhte Haftreibung auf ein geférdertes, insbesondere starres, Férdergut
aus, welches der mindestens einen angetriebenen Rolle aufliegt. Das Férdergut wird durch Schwenken der mindestens
einen angetriebenen Rolle um die Schwenkachse Uber die auf das Férdergut wirkende Mithahmekraft entsprechend aus
seiner bisherigen Férderrichtung abgelenkt.

[0109] Die erfindungsgemasse, antreibbare Rolle bzw. die erfindungsgemésse Anordnung mit der mindestens einen an-
treibbaren Rolle, wie oben beschrieben, findet insbesondere Verwendung als Férderweiche in einer Férderanlage zum
liegenden Férdern von Férdergltern. Die Férderweiche lenkt die Foérdergliter insbesondere von einem Zuférderer auf je-
weils einen von zwei oder mehr als zwei abzweigenden Weiterférderer.

[0110] Die erfindungsgemasse, antreibbare Rolle bzw. die erfindungsgemésse Anordnung mit der mindestens einen an-
treibbaren Rolle, wie oben beschrieben, findet insbesondere Verwendung als Positioniereinrichtung zum Andern der Po-
sition der Fordergiiter im Férderraum. Die Positionsanderung kann eine Lagednderung der Forderglter quer zur For-
derrichtung sein. Die Positionsdnderung kann eine durch Beschleunigen oder Abbremsen der Férdergiter ausgeldste
Lageanderung parallel zur Férderrichtung im Férderraum sein und dadurch insbesondere ein Distanzieren bzw. Annahern
der Forderguter relativ zueinander oder relativ zu Teilen der Férdervorrichtung. Die Positionsdnderung kann auch ein Dre-
hen der Férdergiter im Férderraum sein. Kombinationen der genannten Positions&nderungen sind auch denkbar.

[0111] Das Drehen eines Férdergutes im Férderraum, kann durch unterschiedliche Schwenkbewegungen der Rollen bzw.
der Rollenmodule erfolgen, welchen das Férdergut aufliegt.

[0112] Das Drehen eines Fordergutes im Foérderraum, kann auch durch unterschiedliche Drehgeschwindigkeiten bzw.
Drehzahlen und/oder durch einen unterschiedlichen Drehsinn der Rollen bzw. der Rollen der Rollenmodule erfolgen, wel-
chen das Fordergut aufliegt.

[0113] Eine Kombination von unterschiedlichen Schwenkbewegungen, Geschwindigkeiten bzw. Drehsinn der Rollen bzw.
der Rollen der Rollenmodule zum Drehen der Férderglter ist ebenfalls denkbar.

[0114] Die erfindungsgemasse, antreibbare Rolle bzw. die erfindungsgemésse Anordnung mit der mindestens einen an-
treibbaren Rolle, wie oben beschrieben, findet insbesondere Verwendung als Beschickungseinrichtung zum Beschicken
einer Fordervorrichtung der Férderanlage mit Férdergitern.

[0115] Die erfindungsgemasse, antreibbare Rolle bzw. die erfindungsgemésse Anordnung mit der mindestens einen an-
treibbaren Rolle, wie oben beschrieben, findet insbesondere Verwendung als Abgabeeinrichtung zum Abgeben von For-
dergutern von einer Férdervorrichtung der Férderanlage. Die Férderanlage kann entsprechend eine Sortieranlage fiir For-
derguter sein.

[0116] Die Férderanlage mit einer erfindungsgemassen Anordnung kann insbesondere auch zum Kommissionieren von
Waren, insbesondere von Versandwaren, in der Intralogistik ausgelegt sein.

[0117] Dank der erfindungsgeméassen Rolle und der dazugehérigen Anordnung lassen sich auch leichte, flexible bzw.
biegsame Foérdergiter bzw. in flexible Hlllen verpackte Férdergiter zuverlassig in der Férderebene lenken. Dies trifft ins-
besondere auch bei hohen Férdergeschwindigkeit zu, wenn héhere Tragheitskrafte und aerodynamische Effekte kontrol-
lierte Richtungsanderungen der Férdergiiter in der Férderebene bzw. Férderflache erschweren.

[0118] Das bestehende Konzept einer auf angetriebenen und schwenkbaren Rollen basierten Lenkung von Férdergltern
in einer Férderebene bzw. Férderflache erfordert dank vorliegender Erfindung keine tiefgreifenden Anpassungen an der
Férderanlage. Einzig die Lenkrollen sind mit einer entsprechenden Unterdruckeinrichtung auszustatten und dementspre-



CH 719 848 A1

chend zu modifizieren. Da der Unterdruckerzeuger in der Regel bereits vorhanden ist, miissen ferner nur die entsprechen-
den Verbindungleitungen zum Unterdruckerzeuger bereitgestellt werden.

[0119] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Figuren dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemassen Rolle;

Figur 2: eine Seitenansicht der Rolle nach Figur 1;

Figur 3: eine Querschnittsansicht des Rollenkdrpers der Rolle nach Figur 1 langs zur Drehachse;
Figur 4a-e: Querschnittsansichten der Rolle nach Figur 1 quer zur Drehachse;

Figur 5: eine Querschnittsansicht der Rolle nach Figur 1 l1&ngs zur Drehachse;

Figur 6: eine Seitenansicht einer Rollenanordnung;

Figur 7: eine kombinierte Seiten- und Querschnittsansicht eines Rollenantriebs;

Figur 8: eine Seitenansicht eines weiteren Rollenantriebs;

Figur 9: eine Querschnittsansicht eines weiteren Rollenantriebs;

Figur 10: eine Querschnittsansicht eines weiteren Rollenantriebs;

Figur 11: eine Querschnittsansicht eines weiteren Rollenantriebs;

Figur 12: eine Querschnittsansicht eines weiteren Rollenantriebs;

Figur 13: perspektivische Ansichten von Rollenmodulen in verschiedenen Schwenkstellungen;

Figur 14a-c: perspektivische Ansichten einer Lagednderungsanordnung in einer Férderanlage mit Rollenmodulen in
verschiedenen Schwenkstellungen;

Figur 15a-d: Draufsichten einer Lageanderungsanordnung in einer Férderanlage mit Rollenmodulen in verschiedenen
Schwenkstellungen;

Figur 16: eine Draufsicht einer Férderanlage mit Férderweiche;

Figur 17: eine Draufsicht einer Sortieranlage mit einer Mehrzahl von Abgabeeinrichtungen zum Abgeben von Férder-
gltern;

Figur 18: perspektivische Ansicht einer weiteren Férderanlage mit einer Lage&nderungsanordnung in Funktion einer
Forderweiche;

Figur 19: Férderanlage nach Figur 18 mit einer alternativen Umlenkung der Férdergtiter.

[0120] Die Rolle 1 geméass den Figuren 1 bis 5 enthalt eine Achse 4 und einen Uber Kugellager 10 um die Achse 4 dreh-
bar gelagerten ringférmigen Rollenkérper 5. Zwischen dem Rollenkérper 5 und der Achse 4 ist eine Spaltdichtung 12 an-
geordnet. Die Achse 4 weist einen Innenhohlraum 6 auf, welcher Uber eine Anschlussschnittstelle 11 mit einem Unter-
druckerzeuger 16 verbunden ist (siehe Figur 5). Die Anschlussschnittstelle 11 und der Unterdruckerzeuger 16 sind Teil
einer Unterdruckeinrichtung. Vom Innenhohlraum 6 der Achse 4 flhrt eine Durchlasséffnung 7 radial nach aussen.

[0121] Der Rollenkdrper 5 weist eine Mantelfliche 2 auf. In die Mantelflache 2 minden eine Mehrzahl von Unterdruckéff-
nungen 3, welche ausgehend von der Achse 4 radial nach aussen zur Mantelfldche 2 hin gerichtet sind. Die Unterdruck-
offnungen 3 sind ringférmig und gleichmassig voneinander beabstandet um die Achse 4 angeordnet. Entsprechend liegen
die Unterdruckéffnungen 3 in einer gemeinsamen, senkrecht zur Drehachse DA des Rollenkdrpers 5 angeordneten Ebene.
Eine gleichméassige Anordnung der Unterdruckéffnungen 3 entlang der Mantelflache 2 fuhrt zu einem gleichmassig auf
der Mantelflache 2 wirkenden Unterdruck.

[0122] Beidseitig von den ringférmig angeordneten Unterdruckéffnungen 3 umschlingt jeweils ein Kraftibertragungsele-
ment 9 in Ausfiihrung eines ringférmigen Kunststoffelements mit Kreisquerschnitt den Rollenkérper 5. Das Kraftlbertra-
gungselement 9 verlauft jeweils in einer ringférmigen Aussennut, welche parallel zur Drehrichtung DR der Rolle 1 in die
Mantelflache 2 des Rollenkérpers 5 eingelassenen ist.

[0123] Durch Drehen des Rollenkdrpers 5 relativ zur Achse 4 bewegen sich die Unterdruckéffnungen 3 an der Durch-
lassoéffnung 7 vorbei (siehe Figuren 4a bis 4e). Trifft eine Unterdruckéffnungen 3 auf die Durchlasséffnung 7 so wird ein
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durchgéngiger Kanal 8 ausgebildet, welcher einen im Innenhohlraum 6 der Achse 4 erzeugten Unterdruck zur Mantelfla-
che 2 weiterleitet.

[0124] Die Durchlasséffnung 7 weist an der Aussenflache der Achse 4 in Drehrichtung DR des Rollenkérpers 5, wo diese
auf den Rollenkérper 5 bzw. auf die Unterdruckdffnung 3 im Rollenkérper trifft, eine grossere Ausdehnung bzw. Breite
auf als die Unterdruckéffnung 3. Dadurch wird der durchgangige Kanal 8 zwischen Durchlasséffnung 7 und der jeweiligen
Unterdruckéffnung 3 nicht nur in einer einzigen Drehstellung des Rollenképers 5, sondern Uber einen Drehstellungsbereich
bzw. Drehwinkelbereich DB ausgebildet (siehe Figur 4a).

[0125] Aus den Figuren 4a bis 4e ist zu entnehmen, wie eine Unterdruckéffnung 3 mit der Drehung des Rollenkérpers 5 um
die Achse 4 entlang eines Kreisbogens Uber die Durchlasséffnung 7 hinweg bewegt wird und mit dieser temporar einen
durchgéngigen Kanal 8 ausbildet. Die Breite der Durchlasséffnung 7 an der Aussenflache der Achse 4 in Drehrichtung DR
des Rollenkérpers 5 liegt innerhalb eines Drehstellungsbereichs bzw. Drehwinkelbereich DB, welcher einen Kreissektor mit
dem oben genannten Kreisbogen aufspannt. Die Unterdruckéffnung 3 bildet nun innerhalb dieses Drehstellungsbereichs
DB einen durchgéngigen Kanal 8 mit der Durchlasséffnung 7 aus.

[0126] Gleichzeitig mit Verlassen des Drehstellungsbereichs DB und somit mit der Aufhebung des durchgangigen Kanals
8 tritt eine nachfolgende Unterdruckéffnung 3 in den Drehstellungsbereichs DB ein und bildet von Neuem einen durchgan-
gigen Kanal 8 mit der stationaren Durchlasséffnung 7 aus. Damit ist gewahrleistet, dass im Drehstellungsbereich immer
ein durchgangiger Kanal 8 ausgebildet wird.

[0127] Es wird folglich lediglich im Drehstellungsbereichs Uber mindestens eine Unterdruckéffnung 3 ein Unterdruck im
Bereich der Mantelflache 2 ausgebildet.

[0128] Es ist mdglich, dass sich zwei oder sogar mehr als zwei Unterdruckéffnungen 3 gleichzeitig im Drehstellungsbereich
DB befinden und im Bereich der Mantelflache 2 einen Unterdruck ausbilden.

[0129] Der ortsfeste Drehstellungsbereich DB ist zum Férderraum hin gerichtet. Der durch den Drehstellungsbereich DB
definierte Kreisbogen der Mantelflache 2 befindet sich oberhalb einer Auflageflache 44.1 im Férderraum.

[0130] Die Figur 6 zeigt eine Lagednderungsanordnung mit mehreren Rollen 1 gemass den Figuren 1 bis 3, welche in
Ausnehmungen eines flachigen Auflageorgans 44.1 eingelassen sind und mit einem Rollenabschnitt Gber die Auflageflache
des Auflageorgans 44.1 hinaus in den Férderraum ragen.

[0131] Die Figuren 7 bis 12 zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen zum Antreiben der erfindungsgemassen Rollen 1,
nachfolgend Lenkrollen 1 genannt, wie sie zum Beispiel anhand der Figuren 1 bis 6 beschrieben wurde.

[0132] Die Ausfihrungsformen geméss den Figuren 7 bis 10 zeichnen sich durch einen Riemenantrieb 42.1, 42.2, 42.3 mit
einem umlaufenden, d.h. endlosen Antriebsriemen 9, 13 aus. Der Riemenantrieb 42.1, 42.2, 42.3 umfasst eine angetrie-
bene Antriebsrolle bzw. Antriebwelle 14, welche teilweise vom Antriebsriemen 9, 13 umschlungen wird. Der Antriebsrie-
men 9, 13 umschlingt wiederum die Lenkrolle 1 teilweise. Die Antriebskraft zum Drehen der Lenkrollen 1 wird von der
Antriebsrolle bzw. Antriebwelle 14 Uber den Antriebsriemen 9, 13 auf die Lenkrolle 1 Ubertragen.

[0133] Die Ausfihrungsformen geméass den Figuren 7 bis 9 haben auch gemeinsam, dass der Antriebsriemen 9 gleich-
zeitig auch dem Kraftlbertragungselement zur Auslibung einer Mitnahmekraft auf ein der Lenkrolle 1 aufliegendes For-
dergut 20 entspricht. Entsprechend ist der Antriebsriemen 9 Uber den in den Férderraum ragenden Rollenabschnitt der
Lenkrolle 1 gefuhrt.

[0134] Gemass der Ausfiihrungsform nach Figur 7 umschlingt der Antriebsriemen 9, welcher ein Rundriemen sein kann,
eine ortsfeste Antriebswelle 14. Die Antriebswelle 14 ist unterhalb der Lenkrolle 1 angeordnet. Durch das Schwenken der
Lenkrolle 1 um die Schwenkachse SA wird der Antriebsriemen 9 verdreht. Dies hat den Vorteil, dass die Antriebswelle
14 selbst nicht mitgeschwenkt werden muss.

[0135] Die Anordnung gemass der Figur 8 entspricht der Ausfiihrungsform nach Figur 7 mit dem Unterschied, dass
zwei Lenkrollen 1 Uber eine gemeinsame Antriebswelle 14 angetrieben werden. In der Figur 8 ist auch das Auflageorgan
44 1 dargestellt, aus welchem die Lenkrollen 1 in den Férderraum hervorragen. Die Antriebswelle 14 ist, wie auch in Figur
7, unterhalb der Lenkrolle 1 und somit unterhalb des Auflageorgans 44.1 und des Férderraums angeordnet.

[0136] Gemass der Ausfuhrungsform nach Figur 9 werden zwei benachbarte Lenkrollen 1 durch einen gemeinsamen
Antriebsriemen 9 angetrieben. Der Antriebsriemen 9 wiederum wird von einer Antriebsrolle 14 angetrieben. Die Antriebs-
rolle 14 ist zwischen den Drehachsen DA der zwei Lenkrollen 1 sowie unterhalb der durch die beiden Drehachsen DA
fihrenden Rollenmittelebene angeordnet.

[0137] Der Antriebsriemen 9 wird Uber eine erste Umlenkrolle 15 nach oben zu einer ersten Lenkrolle 1 hin umgelenkt
und umschlingt die Lenkrolle 1 unter anderem im Bereich eines Drehstellungsbereichs. Das heisst, der Antriebsriemen
9 umschlingt analog zu Figur 7 und 8 den Uber die Forderflache in den Férderraum ragende Rollenabschnitt der ersten
Lenkrolle 1. Auf der anderen Rollenseite wird der Antriebsriemen 9 nach Umschlingung von mehr als der Halfte des Rol-
lenumfangs der ersten Lenkrolle 1 wieder nach unten gefiihrt und umschlingt die Antriebsrolle 14 teilweise. Im Anschluss
an die teilweise Umschlingung der Antriebsrolle 14, welche Uber 2/3 des Rollenumfangs betragt, wird der Antriebsriemen
wieder nach oben umgelenkt. Dieser umschlingt nun die zweite Lenkrolle 1 unter anderem im Drehstellungsbereich. Das
heisst, der Antriebsriemen 9 umschlingt analog zur ersten Lenkrolle 1 den uber die Férderflache in den Férderraum ra-
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gende Rollenabschnitt der zweiten Lenkrolle 1. Auf der anderen Rollenseite wird der Antriebsriemen 9 nach Umschlingung
von mehr als der Hélfte des Rollenumfangs der zweiten Lenkrolle 1 wieder nach unten zu einer zweiten Umlenkrolle 15 hin
gelenkt. An der zweiten Umlenkrolle 15 wird der Antriebsriemen 9 wieder zur ersten Umlenkrolle 15 hin umgelenkt.

[0138] Diese Ausfihrungsform zeichnet sich durch einen grossen Umschlingungswinkel sowohl bei den beiden Lenkrollen
1 als auch bei der Antriebsrolle 14 aus.

[0139] Gemass der Ausfiihrungsform nach Figur 10 werden ebenfalls zwei benachbarte Lenkrollen 1 durch einen ge-
meinsamen Antriebsriemen 13 angetrieben. Der Antriebsriemen 13 wiederum wird von einer Antriebsrolle 14 angetrieben.
Die Antriebsrolle 14 ist analog zur Ausfuhrungsform nach Figur 9 zwischen den Drehachsen DA der zwei Lenkrollen 1 so-
wie unterhalb der durch die beiden Drehachsen DA flihrenden Rollenmittelebene angeordnet.

[0140] Im Gegensatz zur Ausfuhrungsform nach Figur 9 wir der Antriebsriemen 13 jedoch unterhalb der Lenkrollen 1 ge-
fihrt und insbesondere nicht durch den in den Férderraum weisenden Drehstellungsbereich der Lenkrollen 1 bzw. nicht
Uber den Uber die Férderflache in den Férderraum ragenden Rollenabschnitt gefiihrt.

[0141] Der Antriebsriemen umschlingt vielmehr in einem horizontal ausgerichteten Wellenmuster abwechselnd eine Um-
lenkrolle 15 bzw. Antriebsrolle 14 und eine Lenkrolle 1 teilweise. So wird der Antriebsriemen 13 zuerst oberhalb einer
ersten Umlenkrolle 15, anschliessend unterhalb einer ersten Lenkrolle 1, dann oberhalb der Antriebsrolle 14, dann wieder
unterhalb der zweiten Lenkrolle 1 und anschliessend wieder oberhalb einer zweiten Umlenkrolle 15 durchgefiihrt. Jede
der genannten Lenkrollen 1, 14, 15 wird vom Antriebsriemen 13 teilweise umschlungen.

[0142] Die vorliegende Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Riemenantrieb 42.2 komplett unterhalb des
Auflageorgans 44.1 angeordnet ist.

[0143] Gemass der Ausfihrungsform nach Figur 11 wird die Lenkrolle 1 direkt durch eine Antriebsrolle 14 eines Antriebs
42 .4 angetrieben. Diese ist an einem unteren Scheitelpunkt der Lenkrolle 1 angeordnet. Im vorliegenden Fall werden
zwei benachbarte Lenkrollen 1 jeweils Uber separate Antriebsrollen 14 angetrieben. Die beiden Antriebsrollen 14 kénnen
allerdings z. B. Uber einen Riemen, eine Kette oder Zahnrader antriebstechnisch gekoppelt sein.

[0144] Gemass der Ausfuhrungsform nach Figur 12 werden zwei benachbarte Lenkrollen 1 direkt durch eine gemein-
same Antriebsrolle 14 eines Antriebs 42.4 angetrieben. Die Antriebsrolle 14 ist analog zu den Ausfiihrungsformen nach
Figur 9 und 10 zwischen den Drehachsen DA der zwei Lenkrollen 1 sowie unterhalb der durch die beiden Drehachsen
DA flhrenden Rollenmittelebene angeordnet. Dies, mit dem Unterschied, dass die Antriebsrolle 14 geméss Figur 12 die
Lenkrollen 1 direkt antreibt.

[0145] Die Antriebsrolle 14 bildet entsprechend zu jeder der Lenkrollen 1 einen, insbesondere linienférmigen Antriebs-
kontakt aus

[0146] Die Figur 13 zeigt ein als Drehteller ausgebildetes Rollenmodul 46 in verschiedenen Schwenkstellungen. Das Rol-
lenmodul 46 enthalt einen kreisférmigen bzw. tellerférmiges Auflagekérper 44.1 mit vier Ausnehmungen 45.1, in welchen
jeweils eine Rolle 1 eingelassen ist. Die Rollen 1 stehen der Auflageflache des Auflagekdrpers 44.1 mit einem Rollenab-
schnitt vor, derart, dass ein auf dem Rollenmodul 46 aufliegendes Férdergut 20 von den Rollen 1 getragen wird.

[0147] Das Rollenmodul 46 ist Uber eine Schwenkeinrichtung 43 um eine Schwenkachse SA in Schwenkrichtung SR
schwenkbar gelagert (siehe auch Figur 14a-14e). Das Schwenken der Rollen 1 findet also lber ein Schwenken des Rol-
lenmoduls 46 statt.

[0148] Die Figuren 14a bis 14c zeigen eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Lageanderungsanordnung
41 mit einem flachigem Auflageorgan 44.2, in welchem Uber Ausnehmungen 45.2 eine Mehrzahl von in Kolonnen und
Reihen und voneinander gleichméssig beabstandete Rollenmodule 46 mit kreisférmigem Auflagekérper 44.1, wie im Zu-
sammenhang mit Figur 13 bereits beschrieben, eingelassen sind.

[0149] Die Auflageflachen der Auflagekérper 44.1 sind biindig mit der Auflageflache des Auflageorgans 44.2 angeordnet
Die Auflageflachen der Auflagekdrper 44.1 und des Auflageorgans 44.2 liegen folglich in einer gemeinsamen Auflageebe-
ne.

[0150] Die Rollenmodule 46 sind gegeniiber dem Auflageorgan 44.2 um die Schwenkachse SA schwenkbar gelagert.

[0151] Inder Figur 14a verlauft die Tangentialdrehrichtung DR der Rollen 1 parallel zur Hauptférderrichtung F. Die Forder-
glter 20 werden entsprechend durch die Rollen 1 bzw. die Rollenmodule 46 der Lagednderungsanordnung 41 in Haupt-
férderrichtung F geférdert.

[0152] Die Lagednderungsanordnung 41 und entsprechend die Schwenkposition der Rollenmodule 46 wird Uber eine
Steuerungseinrichtung 60 gesteuert. Ferner kdnnen Uber die Steuerungseinrichtung 60 auch die Drehgeschwindigkeit
bzw. Drehzahl der einzelnen Rollen 1 bzw. der Rollen 1 eines Rollenmoduls 46 sowie deren Drehsinn gesteuert werden.

[0153] Inder Figur 14b sind die Rollen 1 bzw. die Rollenmodule 46 nach recht geschwenkt und die Tangentialdrehrichtung
DR der Rollen 1 verlauft in einem Winkel zur Hauptférderrichtung F und weist in Hauptférderrichtung F betrachtet nach
rechts.
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[0154] Inder Figur 14c sind die Rollen 1 bzw. die Rollenmodule 46 nach links geschwenkt und die Tangentialdrehrichtung
DR der Rollen 1 verlauft ebenfalls in einem Winkel zur Hauptférderrichtung F, weist allerdings in Hauptférderrichtung F
betrachtet nach links.

[0155] Stromaufwarts vor der Lage&nderungsanordnung 41 ist ein Zuférderer 31.1 mit einem flachigen Férderorgan 32,
wie Férderband, mit einer Férderfliche 22 angeordnet, auf welcher die Férderguter 20 in Hauptférderrichtung F der La-
geanderungsanordnung 41 zugeférdert werden. Stromabwaérts, im Anschluss an die Lageanderungsanordnung 41 ist ein
Weiterforderer 31.1 mit einem flachigen Férderorgan 32, wie Férderband, mit einer Férderflache 22 angeordnet, auf wel-
cher von der Lageanderungsanordnung 41 Ubergebenen Fordergiter 20 in Hauptférderrichtung F weitergeférdert werden.

[0156] Die Forderflachen 22 des Zu- und Weiterférderers 31.1 sind mit der Auflagefliche des Auflageorgans 44.2 der
Lageanderungsanordnung 41 insbesondere bundig, d.h. die Flachen liegen in einer Ebene.

[0157] Die Lagednderungsanordnung 41 gemass den Figuren 14a bis 14c kann zum Beispiel zum Ausschleusen bzw.
Abgeben von Férdergltern 20 an einer Ausschleusstation bzw. Abgabestation eingesetzt werden.

[0158] Gemass der Ausflhrungsform nach Figur 15a bis 15d ist die Lage&nderungsanordnung, wie sie beispielsweise
in den Figuren 14a bis 14c gezeigt ist, eine Positioniereinrichtung 51 zum Positionieren der Férderguter 20 im Férderraum
eines Forderers 31.1 zum liegenden Férdern von Férdergitern 20, wie Bandférderer.

[0159] Das Positionieren kann eine Lageanderung der Férderguter 20 quer zur Hauptférderrichtung F durch Schwenken
der Rollenmodule 46 sein (siehe Figur 15a und 15b).

[0160] Das Positionieren kann auch eine Lageénderung der Férdergiiter 20 entlang der Hauptférderrichtung F relativ zu
einem anderen Férdergut 20 durch Beschleunigen oder Abbremsen der Fordergiter 20 Uber die Rollenmodule 46 sein
(siehe Figur 15c).

[0161] Das Positionieren kann auch ein Drehen der Férdergiter 20 durch individuelles Schwenken der Rollenmodule
46 sein (siehe Figur 15d).

[0162] Ferner kann ein Drehen des Férdergutes 20 auch Uber unterschiedliche Drehgeschwindigkeiten der einzelnen
Rollen 1 bzw. der Rollen 1 eines Rollenmoduls 46 sowie durch einen unterschiedlichen Drehsinn der Rollen, auf welchen
das Férdergut 20 aufliegt, erfolgen.

[0163] Die Figur 16 zeigt eine Férderanlage 21.1 mit einer Lageanderungsanordnung, wie sie beispielsweise in den
Figuren 14a bis 14c gezeigt ist, welche hier eine Férderweiche 50 zum Lenken der Férderglter 20 von einem Zuférderer
31.1 auf jeweils einen Weiterférderer 31.2, 31.3, 31.4 des sich im Bereich der Férderweiche 50 verzweigenden Zuférderers
31.1. Je nach Schwenkstellung der Rollen 1 bzw. der Rollenmodule 46 werden die Férdergiiter 20 nach links auf einen
ersten, verzweigenden Weiterférderer 31.2, geradeaus auf einen zweiten, verzweigenden Weiterférderer 31.3 oder nach
rechts auf einen dritten, verzweigenden Férderer 31.4 gelenkt.

[0164] Die drei Weiterférderer 31.2, 31.3, 31.4 férdern die Férdergiiter 20 in diesem Beispiel jeweils in eine Abgabezone
mit einer Mehrzahl von Abgabestationen 54, an welchen die Férdergliter 20 abgegeben werden kénnen. Selbstverstandlich
kann die Férderweiche 50 auch fiir beliebig andere Anwendungen im Bereich der liegenden Férderung eingesetzt werden.

[0165] Die Férderweiche 50 wird entsprechend Uber eine Steuerungseinrichtung 60 gesteuert.

[0166] Die Figur 17 zeigt eine Férderanlage 21.2, welche als Sortierer ausgelegt ist. Die Férderanlage 21.2 enthélt einen
Zuférderer 31.1 mit einem flachigen Férderorgan 32, zum liegenden Férdern der Férdergiter 20. Der Zuférderer 31.1 for-
dert die Férdergliter 20 in eine Abgabezone, welche eine Mehrzahl von hintereinander angeordneten Abgabestationen
54 aufweist. Die Forderglter 20 kénnen an den Abgabestationen 54 nach links oder rechts zur Seite abgegeben oder
geradeaus weitergeférdert werden. An jeder Abgabestation ist eine Lage&nderungsanordnung angeordnet, welche die
Funktion einer Abgabeeinrichtung 53 hat. Durch eine entsprechende Schwenkstellung der Rollen 1 bzw. der Rollenmodule
46 werden die Forderguter 20 nach links oder rechts abgegeben oder geradeaus weitergeférdert.

[0167] Die Abgabeeinrichtungen 53 werden entsprechend Uber eine Steuerungseinrichtung 60 gesteuert.

[0168] Die Figuren 18 und 19 zeigen eine Férderanlage 21.3 mit einer Lagednderungsanordnung 41, wie sie beispiels-
weise in den Figuren 14a bis 14c gezeigt ist, welche hier eine Férderweiche zum Lenken der Férderglter 20 von einem
Zuférderer 31.1 auf jeweils einen Weiterférderer 31.2, 31.3 des sich im Bereich der Férderweiche verzweigenden Zufér-
derers 31.1 ausbildet. Der Zuférderer 31.1 und die beiden Weiterférderer 31.2, 31.3, weisen jeweils ein flichiges Férder-
organ, wie Férderband, auf. Die Férderrichtungen F, F' der beiden Weiterférderer 31.2, 31.3 liegen in einem rechten Win-
kel zueinander, wobei die Forderrichtung F eines ersten Weiterférderers 31.2 der Hauptférderrichtung F des Zuférderers
31.1 entspricht. Entsprechend wird das Férdergut 20 in einem rechten Winkel vom Zuférderer 31.1 auf den zweiten Weg-
férderer 31.3 umgelenkt.

[0169] Die Férdergiter 20 sind im vorliegenden Beispiel Briefe. Es kénnen aber auch andere Férderglter wie eingangs
genannt sein.

[0170] Gemass Figur 18 wird das Férdergut 20 beim Umlenken um 90° (Winkelgrade) gleichzeitig in die Forderrichtung
F' des zweiten Wegférderers 31.3 mitgedreht, so dass die Langsachse des Férderguts 20 immer parallel zur aktuellen
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Forderrichtung verlauft. Die Lageénderung des Férdergutes 20 entspricht folglich einer Kombination aus einer Anderung
der Férderrichtung um 90° (Winkelgrad) und einer Drehung des Férdergutes 20 ebenfalls um 90°.

[0171] Das Umlenken des Férdergutes 20 unter gleichzeitiger Drehung desselbigen erfolgt einerseits durch Schwenken
der Rollen 1 bzw. der Rollenmodule 46 um eine Schwenkachse und andererseits durch unterschiedliche Drehzahlen der
Rollen 1 bzw. der Rollen 1 der einzelnen Rollenmodulen 46, welchen das Férdergut 20 aufliegt. Gegebenenfalls kénnen
die Rollen 1 auch einen unterschiedlichen Drehsinn aufweisen.

[0172] Gemass Figur 19 erfolgt beim Umlenken des Fordergutes 20 lediglich eine Anderung der Férderrichtung F des
Forderguts 20 um 90° (Winkelgrad) ohne Anderung seiner Ausrichtung. Die Umlenkung erfolgt hier beispielsweise aus-
schliesslich durch Schwenken der betreffenden Rollen 1 bzw. der Rollenmodule 46, welchen das Férdergut 20 aufliegt,
um die Schwenkachse.

Patentanspriiche

1. Antreibbare Rolle (1) mit einer Mantelflache (2) fir den Einsatz in einer Férderanlage (21) zum Lenken von liegend
Uber die Rolle (1) hinweg geférderten Férdergiter (20),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rolle (1) mit einer Unterdruckeinrichtung (11) verbindbar ist und die Rolle (1) zum Erzeugen eines Unterdrucks
im Bereich der Mantelfldche (2) mindestens eine Unterdruckdffnung (3) aufweist, welche in die Mantelfldche (2) der
Rolle (1) miindet.

2. Rolle (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rolle (1) mit der mindestens eine Unterdruckéffnung
(3) zur Auslibung einer Haltekraft auf das liegend geférderte Férdergut (20) ausgelegt ist.

3. Rolle (1) geméass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rolle (1) eine Achse (4) mit einem Innen-
hohlraum (6) und einen um die Achse (4) drehbar gelagerten, ringférmigen Rollenkdrper (5) enthalt, welcher die
Mantelflache (2) ausbildet.

4. Rolle (1) gemass einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (4) mindesten eine vom
Innenhohlraum (6) nach aussen zum ringférmigen Rollenkdrper (5) fihrende Durchlasséffnung (7) aufweist, und die
mindestens eine Durchlasséffnung (7) mit der mindestens einen Unterdruckéffnung (3) in einem definierten Drehstel-
lungsbereich des Rollenkdrpers (5) relativ zur Achse (4) einen durchgéngigen Kanal (8) ausbilden.

5. Rolle (1) geméass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlasséffnung (7) zu einem Férderraum (23) flr
Férdergiter (20) hin ausrichtbar ist.

6. Rolle (1) gemass einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige Rollenkérper (5)
eine Mehrzahl von entlang der Drehrichtung (DR) des Rollenkdrpers hintereinander und voneinander beabstandet
angeordnete Unterdruckéffnungen (3) enthalt.

7. Rolle (1) gemass einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige Rollenk&rper (5)
eine Mehrzahl von parallel zur Drehachse (DA) des Rollenkérpers (5) nebeneinander und voneinander beabstandet
angeordnete Unterdruckéffnungen (3) enthalt.

8. Rolle (1) geméss einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der Drehrichtung (DR) des
Rollenkérpers (5) betrachtet die Durchlasséffnung (7) an der Aussenflache des Achse (4) eine gréssere Ausdehnung
aufweist als die Unterdruckéffnung (3), und so einen Drehstellungsbereich (DB) definiert, in welchem die Durchlass-
6ffnung (7) und die Unterdruckdffnung (3) einen durchgangigen Kanal (8) ausbilden.

9. Rolle (1) geméss einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rolle (1) bzw. der Rollenkérper
(5) mindestens teilweise von einem flexiblen Kraftibertragungselement (9) umschlungen ist, zur Herstellung eines
kraftlbertragenden Reibkontaktes mit einem auf der Rolle (1) aufliegenden Férdergut (20)

10. Anordnung (41) fir den Einsatz in einer Férderanlage (21) zum Lenken von liegend Uber die Anordnung (41) gefor-
derten Fordergtiter (20) mit mindestens einer antreibbaren Rolle (1) geméass den Anspriichen 1 bis 9 und einem An-
trieb (12) zum Antreiben der mindestens einen Rolle (1).

11. Anordnung (41) geméss Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine Schwenkeinrichtung (43) zum Schwenken der
mindestens einen antreibbaren Rolle (1) um eine senkrecht zur Drehachse (DA) der mindestens einen Rolle (1)
angeordneten Schwenkachse (SA).

12. Anordnung (41) gemass einem der Anspriche 10 bis 11, gekennzeichnet durch ein flachiges Auflageorgan (44), wel-
ches eine Auflageflache fir die Férdergiter (20) ausbildet, wobei das Auflageorgan (44) mindestens eine Ausneh-
mung (45.2) aufweist, in welche die mindestens eine antreibbare Rolle (1) eingelassen ist, derart dass diese mit einem
Mantelflachenabschnitt der Auflageflache vorsteht.

13. Anordnung (41) geméss einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftibertragungsele-
ment (9) als Antriebsriemen ausgebildet ist und die mindestens eine Rolle (1) Uber den die Rolle (1) mindestens
teilweise umschlingenden Antriebsriemen (9) angetrieben wird
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Anordnung (41) gemass einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung (41) min-
destens ein Rollenmodul (46), insbesondere eine Mehrzahl von Rollenmodulen (46), mit jeweils mindestens einer
antreibbaren Rolle (1), insbesondere mit mehreren antreibbaren Rollen (1), enthalt.

Anordnung (41) gemass Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (1) eines Rollenmoduls (48) durch
einen gemeinsamen Antrieb (42) antreibbar sind.

Anordnung gemass einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Rollen (1) Uber eine
gemeinsame Schwenkeinrichtung (43) schwenkbar sind.

Anordnung gemass einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Rollenmodul (46) durch eine
Schwenkeinrichtung (43) schwenkbar ist.

Anordnung gemass einem der Anspriche 10 bis 17, gekennzeichnet durch eine Unterdruckeinrichtung (11) zur Er-
zeugung eines Unterdrucks an der Mantelfldche (2) der mindestens einen Rolle (1).

Férderanlage (21), enthaltend eine Férdervorrichtung (31) zum liegenden Férdern von Férdergltern (20), sowie ent-
haltend eine Anordnung gemass einem der Anspriche 10 bis 18, zum Lenken der liegend geférderten Férdergitern
(20).

Verwendung der antreibbaren Rolle (1) geméass den Anspriche 1 bis 9, und insbesondere der Anordnung gemass den
Anspriichen 10bis 18, als Férderweiche (50) in einer Férderanlage (21) zum liegenden Férdern von Férdergitern (20).

Verwendung der antreibbaren Rolle (1) gemass den Anspriiche 1 bis 9, und insbesondere der Anordnung gemass
den Ansprichen 10 bis 18, in einer Foérderanlage (21) zum liegenden Férdern von Férdergltern (20) als Positionier-
einrichtung (51) zum Andern der Position von Férdergitern (20) im Férderraum einer Férdervorrichtung, wie eine
Lageanderung der FérdergUter (20) quer zur Foérderrichtung (F) oder parallel zur Férderrichtung (F), insbesondere
ein Distanzieren und/oder Annahern der Férderglter, oder ein Drehen der Férdergiiter (20) .

Verwendung der antreibbaren Rolle (1) geméass den Anspriche 1 bis 9, und insbesondere der Anordnung gemass den
Anspriichen 10 bis 18, in einer Férderanlage (21) zum liegenden Férdern von Férdergltern (20) als Beschickungs-
einrichtung zum Beschicken einer Férdervorrichtung (31) der Férderanlage (21) mit Férdergutern (20).

Verwendung der antreibbaren Rolle (1) geméass den Anspriche 1 bis 9, und insbesondere der Anordnung gemass den
Anspriichen 10 bis 18, in einer Férderanlage (21) zum liegenden Férdern von Férdergutern (20) als Abgabeeinrichtung
(53) zum Abgeben von Férdergiitern (20) von einer Férdervorrichtung (31) der Férderanlage (21).

Verfahren zum Lenken von liegend geférderten Férdergiitern (20) mit einer Anordnung gemass den Anspriichen 10 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der mindestens einen Unterdruckéffnung (3) an der Mantelflache (2)
der mindestens einen angetriebenen Rolle (1) ein Unterdruck erzeugt wird, welcher auf ein geférdertes Férdergut
(20), das der mindestens einen angetriebenen Rolle (1) aufliegt, eine Halte- und Mithahmekraft auslbt, derart dass
das Fordergut (20) durch Schwenken der mindestens einen angetriebenen Rolle (1) um die Schwenkachse (SA) aus
seiner bisherigen Forderrichtung (F) abgelenkt wird.
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