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Titel der Erfindung
Stromungsmittelbetriebener Impulserzeuger
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen strdimungsmittelbetriebenen Im-
pulserzeuger zur Bildung von Strdomungsmittelimpulsen,
vorzugsweise zur Anwendung in medizinischen Beatmungsgeridten,

Charakteristik der bekannten technischen L6sungen

Bekannt sind stromungsmittelbetriebene Impulserzeuger, die
auf der Grundlage mechanischer Schwingungssysteme arbeiten,
Als Beispiel wird dazu der Impulsgeber 2 Hz Typ 0.1002098:07
des pneumatischen Steuerungssystems DRELOBA genannt, Ein
weiteres Geradt nach diesem Prinzip wird in der DT~AS

1774785 beschrieben, Diese bekannten Impulsgeber sind relativ
groB, teuer und wegen der stdndigen Schwingbewegungen Vver=
schleiBerscheinungen unterworfen, AuBerdem ist die Gefahr der
Resonanz bei mechanischen uUmgebungseinflissen vorhanden, was
zu einer Einschrinkung des Anwendungsgebietes dieser Ein=-
richtungen fihrt,

Bekannt sind auBerdem pneumatisch arbeitende Impulserzeuger,
deren Arbeitsweise auf der RC~RuUckkopplung pneumatischer
Schaltelemente beruht,
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Derartige Impulsgeber enthalten z. B. zwei dGber einen bi=
stabilen Signalspeicher verknupfte Schwellwertschalter und
sind damit relativ aufwendig (DL=PS 84711) oder ein uni=-
verselles pneumatisches Logikelement mit einem direkt ge=
koppelten verstarkervorsatz (DL-PS 73241), wobei die Re=
produzierbarkeit und Konstanz der Impulsparameter relativ
gering ist, so daf diese Einrichtungen nur fur ein be=
grenztes Einsatzgebiet in Frage kommen,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen stromungsmittelbetriebenen
Impulserzeuger zu schaffen, der die vorteile einer minimalen
Zahl von Bauelementen und einer hohen Konstanz der Impulse

parameter vereint,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technischen Ursachen der Mdngel der bereits bekannten
Lésungen bestehen entweder im vVorhandensein mechanischer
Schwingungssysteme und dem dadurch bedingten verschleiB oder
in der relativ hohen Bauelementezahl., Die hohe Bauelemente=
zahl ist nicht nur wegen des dadurch bedingten Aufwandes
sehr unginstig, sondern vor allem wegen des standigen
Stromungsmittelverbrauchs, dessen Minimierung bei medizini=-
schen Beatmungsgeriten eine dominierende Bedeutung hat, da
als stromungsmittel Sauverstoff verwendet wird,

Der gErfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, unter Ver=
meidung der beschriebenen Méngelursachen einen strémungse
mittelbetriebenen Impulserzeuger zu schaffen, dessen Lebens=-
dauer durch Minimierung der mechanischen Bewegungen hoch und
dessen standiger Strémungsmittelverbrauch und Kostenaufwand
durch Minimierung der Anzahl strémungsmittelbetriebener
Bauelemente gering ist, wobei mit der verringerung der Bau=-
elementezahl keine verschlechterung der Impulsgeberfunktion
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und der Konstanz der Impulsparameter eintreten darf,

Erfindungsgem&dB wird die Aufgabe dadurch gelodst, daB ein
Differenzdruckschalter mit Negation in einer Ringschaltung
mit einem RC-Glied und einem Umschalttor derart angeordnet
wird, daB der Ausgang des Differenzdruckschalters mit dem
Steuereingang des Umschalttores und mit dem Eingang des
RC~Gliedes verbunden ist, daB das Umschalttor in der Zulei-
tung zum negativen Eingang des Differenzdruckschalters ange=
ordnet ist, daB Uber das Umschalttor mittels einstellbarer
Druckgeber wechselweise zwei unterschiedliche Druckwerte

zum negativen Eingang des Differenzdruckschalters geschaltet
werden, vorzugsweise ist einer dieser Druckwerte gleich dem
Atmosphéarendruck, und daB der Ausgang des RC~Gliedes mit dem
positiven Eingang des Differenzdruckschalters verbunden ist,

Der Differenzdruckschalter arbeitet in Negationsfunktion,

Nach dem Einschalten fihrt sein Ausgang L=~Signal, wodurch das
Umschalttor sprungformig den hoher eingestellten Druckgeber

auf den negativen Eingang des Differenzdruckschalters schaltet,
Dieser Zustand bleibt bestehen, bis der eingestellte Differenz-
druck durch den am positiven Eingang des Differenzdruckschal=~
ters verzégert ansteigenden Druck Gberschritten wird.,

Dadurch schaltet der Differenzdruckschalter auf O=Signal am
Ausgang, gleichzeitig das Umschalttor auf den niedriger ein=
gestellten Druckgeber, bzw, die Atmosphdre am negativen Ein=
gang geschaltet und das Volumen am positiven Eingang ent-
liftet Uber das RC~Glied, Dieser Zustand bleibt solange be-
stehen, bis durch den abnehmenden Druck am positiven Eingang
der eingestellte Differenzdruck unterschritten und der
Differenzdruckschalter wieder auf L-Signal am Ausgang um=-
schaltet, wonach der Vorgang von neuem beginnt. Die geforderte
Impulsfolge steht am Ausgang des Differenzdruckschalters zur
Verfligung.
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausflihrungsbeispiel
ndher erlautert werden,

Ein an sich bekannter Schwellwertschalter 1 ist eingangsw=
seitig mit einer Mischstelle 2 zur Differenzbildung von
Druckwerten versehen, so daB das Signal am Ausgang 3 des
Differenzdruckschalters 4 vom Vergleich der Druckdifferenz
zwischen dem durch die Drossel 5 und das Volumen 6 verzdgerten
Signal am Ausgang 3 und dem Referenzsignal am Eingang 8 mit
dem am Schwellwertschalter 1 mittels Federkraft~Sollwert=
steller 11 einstellbaren Sollwert abhdngig ist, Das Signal
am Ausgang 3 des Differenzdruckschalters 4 steuert ein Um=
schalttor 9 derart, dab das Referenzsignal am Eingang 8 in
Abhangigkeit von der Stellung des Umschalttores 9 durch den
einstellbaren Druckgeber 10 oder durch den Atmosphérendruck
bestimmt wird.

Da der Differenzdruckschalter 4 als Negator arbeitet, fihrt
im Einschaltmoment der Ausgang 3 L-~Signal, wodurch der Drucke~
geber 10 sprungfdérmig auf den Eingang 8 geschaltet wird und
der Druck am Eingang 7 verzdgert ansteigt, bis der durch
Federkraft=Sollwertsteller 11 und Druckgeber 10 gebildete
obere Sollwert des Differenzdruckschalters 4 Uberschritten
wird und der Ausgang 3 auf O=Signal schaltet.

Dadurch verbindet das Umschalttor 3 den Eingang 8 mit der
Atmosphdre und der Eingang 7 entliftet Uber das Volumen 6
und die Drossel 5 bis der durch die Federkraft des Feder-
kraft-Sollwertstellers 11 gebildete untere Sollwert des
Differenzdruckes unterschritten wird,

Damit geht der Ausgang 3 wieder auf L-Signal Gber und der
Vorgang beginnt von neuem. Die geforderte Impulsfolge kann
am Ausgang 3 abgenommen werden,
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Patentanspriche

1. Stromungsmittelbetriebener Impulserzeuger zur Bildung

2.

von Stromungsmittelimpulsen, vorzugsweise zur Anwendung
in medizinischen Beatmungsgerdten, bestehend aus einem
Schaltelement mit RC=Rickkopplung, dadurch gekennzeichnet,

daB in einer Ringschaltung aus Differenzdruckschalter (4)
und pDrossel (5) = volumen (6) = Kombination ein Umschalt-
ter (9) in der Leitung fur das Referenzsignal des
Differenzdruckschalters (4) angeordnet ist, daB der
Steuereingang des Umschalttores (S) mit der Ausgangslei-
tung (3) des Differenzdruckschalters (4) verbunden ist,
und daB das Umschalttor (8) eingangsseitig mit einem
einstellbaren Druckgeber (10) und der Atmosphére verbunden
ist,

stromungsmittelbetriebener Impulserzeuger nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Umschalttor (9) eingangs-

seitig mit zwei einstellbaren Druckgebern verbunden ist,

Hierzu ,/ Seite Zeichnung
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