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Uhlikaté organické hnojivo

Oblast techniky

Vyndlez se tyka uhlikatého organického hnojiva na bazi lig-
nitového substratu.

Dosavadni stav_techniky

Humusu z pudy ubyva kazdoroéné vice, neZ se do pudy vraci
pozbérovymi zbytky kulturnich plodin. KdyZ se tento rozdil nena-
hrazuje organickym hnojenim, zhorSuje se struktura pudy a klesa
jeji tGrodnost. Takovyto stav nastal v poslednich desetiletich
v dusledku ekologicky nespravné volenych osevnich postupu, které
nezajistily dostatek organickych zbytku, zustiavajicich v pude,
co? soucasné s nedostateédnym organickym hnojenim, zplisobilo sni-
Zeni obsahu humusu a vyvolalo zvySené davkovani prumyslovych hno-
jiv a pesticida, které snizuji biologickou aktivitu pud. Projevu-
je se to v degradaci pudniho fondu, zvySovanim obsahu cizorocdych
latek v pudé a v potravindrském retézci a zne¢istovanim vodnich
tokl a zasob podzemnich vod.

Podle Lohnisa (cit. ¢&vancara 1962) se kaZdoroc¢né odboura asi
5 $ uhliku obsaZeného v humusu ornice, coZ predstavuje ro¢né na
1 ha 3,0 az 6,0 t susSiny organickych 1latek s obsahem 1,5 az
3,0 t uhliku. Podle jiného pramene ro¢ni spotfeba humusu predsta-
vuje podle druhu pudy a obecnych ekologickych podminek 2,5 ai

3,0 t.ha”1; v teplych oblastech a lehkych pudach je nejvétsi,
v téZkych pudach nejmensi.

Aby obsah humusu v pudé zustdval na priznivé urovni, je po-
tFfeba dodavat do pudy organickou hmotu - v lehéich pudach castéji
v mensich davkach, v tézkych puddch jednou za 4 roky. Na lehkych
a stfednich pudach pfi velkém podilu obilovin a malém podilu ze-
lenych krmiv a okopanin se doddvaji na 1 ha pudy rocne 3 t susiny
organické hmoty. Na lep$ich puddch pri vhodnéjsim osevnim postupu
postaduji 2 t susiny. Do uvedenych mnoZstvi nejsou zapocitany
pozbérové organické zbytky, které zustavaji na poli.

V soudasnosti jako organicka humusutvorna hmota se do pudy
nejc¢astéji dostava:
a) Chlévska mrva. Podle Cvanéary (1962) 10 t uleZené chlévské
mrvy dodda do pudy 3 az 4 t humusu, tj. do hloubky 20 cm asi 0,10
az 0,13 % humusu. MnoZstvi 2 t susiny organické hmoty, které je
potfeba kazdoroéné do pudy dodat na plochu 1 ha (respektive 8 t
pri hnojeni kazdy ¢&tvrty rok), je obsaZeno v 8 t chlévské mrvy

(respektive 32 t ha~l). Na vyprodukovani 8 t ha~!l chlévské mrvy
je potrfeba chovat alespon 0,8 dobytéich jednotek po 500 kg Zivé
vahy na 1 ha orné pudy. TakZe udrzovani urodnosti pudy dodavanim
chlévské mrvy je vazano na zZivoéisnou vyrobu.

b) Komposty. Pripravuji se z nahradnich organickych hmot, dobré
zeminy a popripadé ockovaci 1latky (mikrobialni preparat, respek-
tive urcity podil dobre ulezené chlévské mrvy). Na jeho zalozeni
je potrebny pozemek, ziskani organicke a minerdlni hmoty a oc&ko-
vaci slozky, ruéni prace na osetfeni kompostu po dlouhou dobu
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zrani. Organickou naplni kompostu byvaji rostlinné zbytky rtzného
druhu, ¢asto i s obsahem kli&icich semen a kofent plevele, které
se takto mohou dostavat do pudy. Obsah organické hmoty kolisia od
8 do 10 % podle druhu pouZité organické sloZky a stupné zralosti
kompostu.

Na vyrobu prumyslovych kompostu se pouzivaji kromé raseliny
i méstské kanalizaéni kaly a odpadni primyslové suroviny nejruz-
néjsiho puvodu. Pouzivanim prumyslovych komposti hrozi nebezpeci
kontaminace plidy neZadoucimi cizorodymi latkami pavodné ObsazZeny-
mi v organické, ale i neorganické naplni pouzité k vyrobé tohoto
druhu kompostu.

c) Zelené hnojeni. PouZiva se v pripadech, kde je nedostatek
organické hmoty, dodavané do pudy chlévskou mrvou a komposten,
pricemZ obsahem organickych 1latek 10 t zelené hmoty se rovna
pPribliZné 10 t chlévské mrvy. V podstaté jsou tri zpusoby zelené-
ho hnojeni: podsevni, strnistovy, celovegetaéni. Jsou to zpravid-
la nejdrazsi zpusoby dodavani organické hmoty do pudy, protoze
kazdy z nich se uskuteériuje na ikor péstovani jiné plodiny, nej-
Castéji zelenych krmiv. Kromé toho Uspéch zejména strnisStového
hnojeni je zavisly na Ghrnu destovych srazek po sbéru plodiny.

V soucasnosti véda rozviji i dalsi zplusoby obohacovani pudy
organickou hmotou za udéelem udrZovani obsahu humusu na poZadované
Urovni a tak vytvafi podminky pro zabezpedeni racionalniho vyuzi-
vani aplikovanych mineralnich hnojiv.

V SRN napriklad prof. Steiner (cit. Weismann 1990) vyvinul
ekologicky systém hospodafeni na orné pudé, ktery je zaloZen na
vysevu specidlniho druhu jeteliny mezi radky péstovanych plodin.
V prubéhu 6 let aplikovanim tohoto systému se mu podarilo zvysit
obsah humusu v pudé o 0,9 %.

V USA prof. Zalom (1987) vyséva mezi radky obilovin séju.
V tomto pripadé jako uroda se sbiraji pouze obilné klasy, zatimco
ostatni biomasa se zaorava do pudy.

Oba uvedené systémy, pouZivané na tvorbu humusu v pudé si
vyzaduji zmény v upravé pudy (naprfiklad podryvani namisto obvyklé
orby, spojené s naslednym kyprenim ornice do hloubky 15 aZ 20 cm),
a také zmény péstovatelské sbérové technologie. To si vyZaduje
i specialni stroje, které nase zemédélstvi nema k disposici.

Na Slovensku se vyvinuly dal$i dva modely obohacovani pudy
© humusotvornou organickou hmotu, zaloZené na ekologicky volenych
osevnich postupech, tj. zarazenim veétsiho podilu trvalych trav-
nich porostu (zanechavaji v pudé az 60 % vytvorené fytomasy) nebo
silaZni kukurice. Oba systémy umozriuji zachovani dostate&ného
mnoZstvi aktivniho uhliku v pudé pro nasledné plodiny (Zelensky,
1987). Nevyhodou dodavani organické hmoty zbytky po silazni kuku-
Fici je, Ze tyto jsou velmi tuhé a doba, potrebnd k jejich roz-
kladu v pudé od sbéru do pripravy pudy pro dalsi plodinu je po-
mérné kratkd. Neurychli-li se jejich rozklad pomoci mikrobidlniho
prostredku, organické zbytky po kukufici ztéZuji obdélavani
a kultivaci pudy.



CZ 280062 B6

Podstata vvnalezu

Uvedené nevyhody odstrariuje uhlikaté hnojivo na bazi lignitu
podle vyndlezu, které je tvoreno lignitovym substratem s prumér-
nou zrnitosti slozek 0,1 aZ 10,0 mm, s obsahem 79 aZ 88 % hmot.
organickych latek v su$iné, z ¢ehoZ je minimdlné 20 % hmot. humi-
novych kyselin, s minimdlnim obsahem vapniku 0,7 % hmot. a mini-
malnim obsahem horéiku 0,2 % hmot., s obsahem chromu do 24 ppm,
arsenu do 5 ppm, olova do 3 ppm a kadmia do 1 ppm. Zvlaste vhodny
je lignitovy substrat s velikosti 80 % castic do 5 mm.

Lignitovy substrat obsahuje huminové kyseliny, které jsou
chemickou kvalitou velmi podobné tém, které vznikaji rozkladem
organické hmoty v raseliné. Nelze je srovnavat s huminovymi kyse-
linami, které vznikaji oxidaci hnédého uhli (kapuciny). Pro je-
jich utilizaci v pudnim komplexu jsou zvlast vyhodné ve formé va-
penatych a hofeénatych soli, jako Jje tomu napriklad u lignitu
z Bané Zahorie.

Bylo zjisténo, 2Ze zrnitost sloZek lignitoveho substratu
v rozmezi 0,1 az 10,0 mm ma dobry vliv na konec¢nou strukturu
pudy, umoZiuje Jjeji dobrou zpracovatelnost a pfi manipulaci ne-
prasi. UmoZnuje postupny prechod uhlikatych sloué¢enin, zvlaste
huminovych kyselin do pudy v obdobi 3 aZ 4 let. U vétsich castic
by byl rozklad velmi pomaly. Huminové kyseliny se chovaji jako
povrchové aktivni 1latky a na mezifazovém rozhrani zZivny roztok
a koren rostlin sniZuji povrchové napéti, ¢imZ stimuluji rust ce-
1é rostliny. Huminové kyseliny, obsaZené v lignitu maji vliv na
zvySenou fixaci vzdusného dusiku a na kvantitativni vyuzZiti dusi-
ku v pudé.

S tézkymi kovy vytvari huminové kyseliny, obsaZené v ligni-
tu, nerozpustné kovové komplexy. Této vlastnosti lze vyuzit
v oblastech, kde jsou pudy znecistény téZkymi kovy z umélych hno-
jiv nebo z ovzdusi spadem prumyslovych odpadu. Proto je dulezité,
aby lignitovy substrat mél co nejvyssi sorpéni mohutnost na teézké
kovy a jeho vlastni obsah téchto kovu byl co nejnizsi.

Pri pouziti uhlikatého organického hnojiva podle vynalezu
odpada riziko kontaminace pudy neZddoucimi cizorodymi latkami,
jako je tomu pFi pouzivani prumyslovych kompostu. Pri nahradé
kKomposti uhlikatym organickym hnojivem podle vynalezu odpadaiji
problémy a starosti se zakladdanim, pripravou, udrZovanim a pouzi-
vanim kompostu. Obsahem organické hmoty se 1 t uhlikatého orga-
nického hnojiva podle vynalezu vyrovna 8 t dobrého kompostu.

Pouzitim uhlikatého organického hnojiva podle vynadlezu je
mozno vykompenzovat nedostatek chlévské mrvy. Obsahem organickych
latek se 2 t uhlikatého organického hnojiva podle vynalezu vyrov-
naji 8 t cerstvé chlévské mrvy.

PFi nahradé zeleného hnojeni se 1 t uhlikatého organického
hnojiva podle vynalezu vyrovna 4 t zelené hmoty. Lze jim nahradit
kromé strnistniho zejména celovegetac¢ni zelené hnojeni, pouzivané
na zurodnéni piséitych a panenskych pud, které se nedajl jinak
zurodnit.
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PouZzitim uhlikatého organického hnojiva podle vyndlezu

v ddvce 3 az 5 t ha~! je moZno dosdhnout jednodussim zplsobem
efektu jako u nové vyvinutych ekologickych systémi hospodareni na
orné pudé podle prof. Steinera a prof. Zalomy.

DalSi vyhodou uhlikatého organického hnojiva podle vynalezu
Jje skutecnost, 2Ze samotné je vynikajicim rekultivaénim materia-
lem, vhodnym na zasolené pidy se zvySenym obsahem latek, které
pusobi toxicky tim, Ze prechdzeji do potravinového retézce. Eko-
logicky vyznam tohoto materidlu spodiva ve vytvofeni bariéry pro
prunik toxickych sloZek do spodnich vod. Aplikace uhlikatého
organického hnojiva podle vyndlezu je proto vhodna pro pouZiti
vV ochrannych pasmech 2zdroju pitné vody. Kromé toho, Ze uhlikaté
organické hnojivo podle vynalezu neobsahuje draslik, je jeho po-
uziti v porovnani s ostatnimi formami organickych substratua vy-

hodné na plidach pfehnojenych draslikem (vic neZ 130 mg kg'l).

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

V1liv uhlikatého organického hnojiva podle vynalezu na foto-
syntetickou aktivitu hrachu setého a kukurice.

Tab. ¢. 1

Davkovani o} 6 12 24 48
(t.ha™1)

Uéinek mg.dm~2.h~1

hrach 8,64 8,31 8,50 8,69 8,69
kukufice 4,11 4,06 4,40 4,00 4,28

Ziskané vysledky ukazuji, Ze po aplikaci organického hnojiva
podle vyndlezu se nezaznamenaly prokazané rozdily na fotosynte-
tické aktivité u hrachu setého a kukurice. Existujici rozdily
vyplyvaji z biologické variability péstovanych rostlin.

Lze konstatovat, Ze organické hnojivo podle vyndlezu pusobi
neutralné na fyziologické procesy péstovanych rostlin, coZ z hle-
diska udrodotvorného procesu rostlin se povazZuje za velmi priznivé

Priklad 2

V1iv priddvani organického hnojiva podle vynalezu na produk-
ci biomasy byl odzkouseny u kukufice. Kukufice byla vyseta dne
14. 4. 1991 do kvétindcli o pruméru 20 cm, do jednoho kvétinace
5 rostlin. Byla pouZita standardni pida, v prvém kvétinaci bez
pridani hnojiva podle vynalezu, v dalSich pfipadech bylo pfidano
4 respektive 8 g hnojiva podle vyndlezu na 1 000 g standardni
pudy. Po uplynuti 5 tydni byly vyhodnoceny: vyska rostlin, délka
kofenového systému, hmotnost biomasy nadzemni a podzemni c¢éasti
rostlin a hmotnost susiny podzemni a nadzemni &asti rostlin.
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V1iv davkovani organického uhlikatého hnojiva podle vyndlezu
na produkci biomasy je uveden v tab. ¢. 2 a &. 3.

Tab. &. 2
Davkovani vyska délka hmotnost &erstvych rostlin
g/1 000 g rostlin korenu nadzemni c¢ast, podzemni cast
pudy cn % cm % g % g %
0 33,4 100,0 39,6 100,0 3,04 100,0 2,66 100,0
4 39,1 117,1 42,0 105,9 3,58 117,8 2,92 109,1
8 43,3 129,6 49,0 123,0 5,62 184,8 3,84 144,3
Tab. &. 3
Davka hmotnost hmotnost cel- hmotnost susiny
g/100 g cerstvé bio- kové susiny nadzemni podzemni
pudy masy celkem cast cast

g % g % g % g %
0 5,7 100,0 0,6068 100,0 0,3286 100,0 0,2782 100,0
4 6,00 105,3 0,6806 112,6 0,3884 118,2 0,2922 105,0
8 9,46 165,59 0,9805 161,5 0,5672 172,6 0,4133 148,5
Priklad 3

Schopnost 1lignitového substratu vazat cizorodé 1latky jako
jsou rezidua pesticidi a tézZké kovy dokumentuje poloprovozni po-
kus. Upraveny lignit byl davkovan ve dvou lokalitach, zamofenych
emisemi tézkych kova. Vysledky stanoveni obsahu téZkych kovua
v brambordch a jeteliné 2z téchto 1lokalit Jjsou dokumentovany
v tab. ¢&. 4

Tab. &. 4
Lokalita Davkovani Obsah Pb cd Cu Cr Hg
lignitu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 0 pod hranici 19,4 6,44 0,280 2,78
5t/ha slepého 18,46 3,18 0,198 1,19
10t/ha pokusu 17,95 3,01 0,143 0,93
2 0 pod hranici 5,59 3,32 0,096 3,82
5t/ha slep. pokusu 4,81 2,35 0,094 1,45
Priklad 4

Lignit podle vynalezu ma vliv na sniZeni obsahu dusic¢nanu
a drasliku a na zvyseni vapniku a horfc¢iku v rostlinach. Vysledky
ze dvou lokalit jsou uvedeny v tabulce &. 5. Dokumentuji sniZeni
obsahu dusi¢nani v bramborach a v jeteliné a vliv na tvorbu skro-
bu v bramborach.
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Tab. &. 5
Lokalita Plodina Davkovani Obsah KNO4 Obsah Skrobu
lignitu mg/kg v % hmot.
1 brambory 0 194 19,05
5t/ha 63 20,7
2 brambory 0 194 10,6
5t/ha 95 17,7
jetelina 0 10,965x%
5t/ha 8,913x

x hodnota je vztazZena na 1 kg susiny

Priklad 5

Uhlikaté organické hnojivo na bazi lignitu bylo pouzito
v lokalité Michalovce. Hnojivo obsahovalo 70 % hmot. dastic o ve-
likosti do 4 mm, 23 % hmot. &astic o velikosti 4 aZ 8 mm a 7 %
hmot. o velikosti 8 aZ 10 mm. Obsah huminovych kyselin &inil
22 % hmot., obsah chromu 22 ppm, olova 3 ppm, kadmia 1 ppm a rtu-
ti O ppm a arsenu 5 ppm. Hnojivo bylo davkovano v mnozstvi
10 t/ha.

Tab. ¢. 6

plodina uroda v t/ha
kontrola hnojeno lignitem
(hnojeni standardnim zplisobem)

ozima psSenice

po jeteli 4,400 4,620
jarni jecémen 4,300 4,537
hrach 2,929 3,300
bob 2,014 2,353
kukurice na zrno 6,035 6,382
cukrova repa 32,22 38,33

jetelotrava

1. rok 2,900 3,170
2. rok 3,000 3,250
ozima psSenice

po bobu 4,100 4,550

Priklad 6

ToteZ hnojivo jako v prikladé ¢&. 5 v tomtéZ mnoZstvi bylo
aplikovano v oblasti Grinava. Byl sledovan jeho vliv na klas
a biologickou udrodu.
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Tab. ¢&. 7

kontrola hnojeno lignitem T-test
poc¢et klasu/m? 326 328
délka klasu 6,62+3.0,079 7,35+3.0,115 5,207
po¢. ster. klasu 1,75+3.0,133 1,04+3.0,104 4,201
po¢. zrn v klase 37,31+3.1,152 40,51+3.1,703 1,556
hmot. klasu 1,64+3.0,064 1,83+3.0,076 1,929
hmot. zrn
v klase 1,35+3.0,057 1,50+3.0,073 1,609
biologicka droda
na 1 ha 4,40 4,92

Prumyslovd vyuZitelnost

Uhlikaté organické hnojivo podle vynalezu je vhodné k apli-
kaci do ornych pud s nizkym obsahem humusu a/nebo vysokym obsahem
§kodlivych rezidui z umélych hnojiv.

PATENTOVE NAROKY

1. Uhlikaté organické hnojivo na bazi lignitu, vy znadu-
jici s e t im 2Z2e je tvoreno lignitovym substratem
S prumérnou zrnitosti slozek 0,1 az 10,0 mm, s obsahem 79 a2z
88 % hmot. organickych latek v susiné, z ¢ehoZ Jje minimalné
20 % hmot. huminovych kyselin, s minimdlnim obsahem vapniku
0,7 % hmot. a minimdlnim obsahem horéiku 0,2 % hmot., s obsa-
hem chromu do 24 ppm, arsenu do 5 ppm, olova do 3 ppm a kadmia
do 1 ppmn.

2. Uhlikaté hnojivo podle naroku 1, vy znac¢cujici S e

t im, 2e velikost 80 % castic lignitového substratu je do
5 mm.

Konec dokumentu
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