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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR AUFZEICHNUNG DER BENUTZERINTERAKTION

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vor-
richtung zur Aufzeichnung der Interaktion eines
Benutzers mit einem Computersystem (1) mit einer
Zeigeeinheit (2) und einer Anzeigeeinheit (3), wobei
die beim Computersystem (1) eingehenden Zeige- a
signale (21) der Zeigeeinheit (2) sowie die vom
Computersystem (1) erzeugten und der Anzeigeein-
heit (3) zugefiihrten Anzeigesignale (31) gespeichert
werden, und wobei die Zeigesignale (21) und die
Anzeigesignale (31) zu vorgegebenen Zeitpunkten
aufgenommen und abgespeichert werden. Erfin-
dungsgemal ist vorgesehen, dass bei Vorliegen
eines Klicks das momentan an der Anzeigeeinheit
(3) anliegende Anzeigesignal (31) aufgenommen
wird und das unmittelbar vor oder nach dem Klick
aufgenommene Anzeigesignal (31) verworfen wird —_—
und durch das momentan an der Anzeigeeinheit (3)
vorliegende Anzeigesignal (31) ersetzt wird.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Aufzeichnung der
Interaktion eines Benutzers mit einem Computersystem (1) mit einer Zeigeeinheit (2) und
einer Anzeigeeinheit (3), wobei die beim Computersystem (1) eingehenden Zeigesighale (21)
der Zeigeeinheit (2) sowie die vom Computersystem (1) erzeugten und der Anzeigeeinheit
(3) zugefihrten Anzeigesignale (31) gespeichert werden, und wobei die Zeigesignale (21)
und die Anzeigesignale (31) zu vorgegebenen Zeitpunkten aufgenommen und abgespeichert
werden.

Erfindungsgemaf ist vorgesehen, dass bei Vorliegen eines Klicks das momentan an
der Anzeigeeinheit (3) anliegende Anzeigesignal (31) aufgenommen wird und das
unmittelbar vor oder nach dem Klick aufgenommene Anzeigesignal (31) verworfen wird und

durch das momentan an der Anzeigeeinheit (3) vorliegende Anzeigesignal (31) ersetzt wird

(Fig. 2).
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Die Erfindung betrifft ein Vé'r;aoﬁr‘e.n :und‘é‘irfé“.\/:)‘rri'chtung zur Aufzeichnung der

Benutzerinteraktion gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und 8.

Die Erfindung wird im Bereich sicherheitskritischer Systeme, beispielsweise bei
Fluglberwachungssystemen oder Rettungszentralen, zur Uberwachung und Dokumentation
von Systemgebrechen, zum Beleg von menschlichem Versagen, zur Rekonstruktion der

Benutzerinteraktion oder zum Training von Personen, eingesetzt.

im Rahmen dieser Erfindung wird zwecks Allgemeinheit der Begriff ,Maus*
verwendet, der als Synonym fir Zeigeeinheiten aller Art, beispielsweise auch fir einen
Trackball, ein elektronisches Zeichenbrett oder ein Touchpad, steht. In diesem
Zusammenhang steht auch der Begriff Klick fur eine Aktion des Benutzers an oder mit dieser
Zeigeeinheit, welche eine Aktion beim angeschlossenen Gerat auslost.

Die Bewegung der Zeigeeinheit wird Ublicherweise durch einen Zeiger auf der
Anzeigeeinheit dargestelit. Dieser Zeiger hat iblicherweise die Form eines Pfeils.

In sicherheitskritischen Anwendungen dirfen oftmals nur die Signale an aullen
zugénglichen Schnittstellen analysiert und aufgezeichnet werden. Durch Analyse der Signale
an den Schnittstellen zwischen Zeigeeinheit und Computer, z. B. USB oder PS2
Schnittstellen, ist es nicht mdglich, die Position des Zeigers zu rekonstruieren, da das
Betriebssystem oder das aktive Programm die Bewegungsdaten der Zeigeeinheit auf
unbekannte bzw. nicht vorhersagbare Weise interpretiert. Beispielsweise kann das
Betriebssystem durch einen internen Fehier die einiangenden Daten der Zeigeeinheit
unterdriicken bzw. nicht weiterverarbeiten. Eine nachtrégliche Analyse der von der
Zeigeeinheit ausgehenden Daten wirde in diesem Fall nicht die korrekte Bewegung des
Zeigers liefern.

Es ist mit herkémmlichen Vorrichtungen unmdglich, alieine anhand der von der
Zeigeeinheit einlangenden Daten die Position des jeweiligen Zeigers zu rekonstruieren,
insbesondere diejenige Position des Zeigers, an welcher der Klick erfoigte. Zur
Rekonstruktion der vom Benutzer gesetzten Aktionen ist aber gerade dieser Aspekt der
Bedienung unbedingt erforderlich.

Selbst die Aufzeichnung des Bildschirminhaltes samt Zeiger geniigt nicht zur
Rekonstruktion dieser Aktionen, wenn davon ausgegangen werden muss, dass der
Bildschirminhalt nicht haufig genug aufgezeichnet wird, um die Aktionen nachverfolgen zu
kénnen. So kann es sein, dass nur ein Bild pro Sekunde aufgezeichnet wird und die Position
des Zeigers beim Klick, der zwischen zwei aufgezeichneten Bildern erfoigt, nicht mit

Sicherheit rekonstruiert werden kann.
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mit Eingabe-Aktionen des Benutzers vorzunehmen, um eine spétere Rekonstruktion der
Reaktion des Benutzers auf die Bildschirminhalte zu ermdglichen. Dies ist etwa bei
sicherheitskritischen Anwendungan, beispielsweise im Bahn- oder Flugverkehr erforderlich,
um gentgend Beweismaterial zur Verfiugung zu haben und dementsprechend Rickschlisse
auf menschliches Versagen oder Fehlverhalten treffen zu kénnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt weiters die Aufgabe zugrunde, die eingangs
genannte Schwierigkeit der Rekonstruktion der Position des Zeigers beim Klick bei geringer
Rate der Bildaufzeichnung zu Uberwinden und ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zur
Verfiigung zu stellen, die diesen Nachteil nicht aufweisen. Die Erfindung sollte einfach
umzusetzen und praktikabel sein und zudem einen mdglichst geringen Ressourcenaufwand
erfordern. Zudem besteht bei sicherheitskritischen Anwendungen héufig die Anforderung,
dass ein Programm, das die Erfindung umsetzt, verifiziert werden muss, wodurch der

Anforderung nach Einfachheit der Erfindung zusatzliches Gewicht zukommt.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe bei einem Verfahren gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 mit den Merkmalen des Kennzeichens des Anspruches 1. Die Erfindung I6st die
Aufgabe bei einer Vorrichtung gemal dem Oberbegriff des Anspruches 8 mit den Merkmalen

des Kennzeichens des Anspruchs 8.

Erfindungsgemal wird ein Verfahren zur Aufzeichnung der Interaktion eines
Benutzers mit einem Computersystem mit einer Zeigeeinheit und einer Anzeigeeinheit,
vorgeschiagen. Dabei werden die beim Computersystem eingehenden Zeigesignale der
Zeigeeinheit sowie die vom Computersystem erzeugten und der Anzeigeeinheit zugefihrten
Anzeigesignale gespeichert. Die Zeigesignale und die Anzeigesignale werden 2zu
vorgegebenen, insbesondere periodisch, wiederkehrenden Zeitpunkten aufgenommen und
abgespeichert. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass bei Vorliegen eines Klicks das
momentan an der Anzeigeeinheit anliegende Anzeigesignal aufgenommen wird. Das
unmittelbar vor oder nach dem Klick aufgenommene Anzeigesignal wird verworfen und durch
das momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende Anzeigesignal ersetzt.

Erfindungsgeman besteht der Vorteil, dass zum einen die Benutzerinteraktion besser
aufgezeichnet werden kann und andererseits der zur Abspeicherung der Benutzerinteraktion
bendtigte Speicherplatz gering gehalten werden kann. Ein Programm, das die Erfindung
umsetzt, ist auch einfach zu verifizieren. Géngige Video-Codecs, die lediglich eine konstante
Bildrate verarbeiten konnen, kénnen mit dem erfindungsgemaRen Verfahren betrieben
werden bzw. die mit der erfindungsgeméaen Vorrichtung erzeugten Bilddaten

weiterverarbeiten.
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Ein besonderer Aspekt der ;”:'ﬁindUng Sieht Vot: Hasy bei Vorliegen eines Klicks das
momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende Anzeigesignal aufgenommen wird. Das dem
Zeitpunkt des Klicks zeitlich nachstliegende aufgenommene oder aufzunehmende
Anzeigesignal wird verworfen und durch das momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende
Anzeigesignal ersetzt. Hierdurch wird erreicht, dass eine regelmafige Aufnahme der Bilder

in méglichst gleichen Aufnahmeintervallen erzielt wird.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass bei Vorliegen einer Anzahl von
zumindest zwei Klicks zwischen zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der
periodisch wiederkehrenden Zeitpunkte lediglich ein Anzeigesignal aufgenommen und zum
Ersatz des zum vorgegebenen Zeitpunkt aufgenommenen Anzeigesignals herangezogen
wird. Dabei wird insbesondere das zum Zeitpunkt des ersten der Klicks vorliegende
Anzeigesignal herangezogen und an die Stelle des zum vorgegebenen Zeitpunkt
aufgenommenen Anzeigesignals geschrieben. Hierdurch wird erreicht, dass Doppelklicks
wirksam erkannt und protokolliert werden kénnen.

Ein besonderer Aspekt der Erfindung sieht ein Verfahren vor, bei dem bei Vorliegen
einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten der periodisch wiederkehrenden Zeitpunkte zum Zeitpunkt jedes der Klicks das
jeweils vorliegende Anzeigesignal aufgenommen wird. Die jeweils vorangehenden
abgespeicherten Anzeigesignale oder die nachfolgenden abzuspeichernden Anzeigesignale
werden verworfen und durch die zu den Zeitpunkten der Klicks ermittelten Anzeigesignale
ersetzt.

Ferner sieht ein Aspekt der Erfindung vor, dass jedes Anzeigesignal jeweils einen
darzustellenden Bildschirminhalt umfasst. Dies ermdéglicht eine vollstéandige Darstellung der
fur die Gberwachte Person sichtbaren Bildschirminhalte.

Erfindungsgemal ist weiters eine Vorrichtung zur Aufzeichnung der
Benutzerinteraktion mit einem Computersystem, mit einer Zeigeeinheit und einer
Anzeigeeinheit vorgesehen, bei der das Computersystem eine Aufzeichnungseinheit mit
einem Speicher umfasst. Dem Speicher sind die vom Computersystem erzeugten und der
Anzeigeeinheit zugefihrten Anzeigesignale zugefiihrt, wobei in der Aufzeichnungseinheit die
ihr zugefihrten Signale zu wiederkehrenden Zeitpunkten im Speicher abspeicherbar sind.
Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass der Aufzeichnungseinheit die beim Computersystem
eingehenden Zeigesignale der Zeigeeinheit zugefihrt sind. Mit der Aufnahmeeinheit ist bei
Vorliegen eines Klicks das momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende Anzeigesignai
aufnehmbar. Weiters ist das unmittelbar vor oder nach dem Klick aufgenommene
Anzeigesignal durch das momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende Anzeigesignal
ersetzbar bzw. Uberschreibbar.

Diese Vorrichtung bietet den Vorteil, dass einerseits die Benutzerinteraktion besser

erfasst werden kann und andererseits weniger Speicherplatz zur Aufzeichnung im Vergleich
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zu konventionslien Methoden erfordéHich ist. Die éﬁir‘rdu}nésg'emél&e Vorrichtung ist einfach
zu realisieren. Gangige Video-Codecs, die lediglich eine konstante Bildrate verarbeiten
kdénnan, kénnen von der erfindungsgemaiRen Vorrichtung verwendet werden bzw. die mit der
erfindungsgemaéfien Vorrichtung erzeugten Bilddaten weiterverarbeiten.

Ein vorteilhafter Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung, bei der mit der
Aufzeichnungseinheit bei Vorliegen von zumindest zwei Klicks zwischen zwei unmittelbar
aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der periodisch wiederkehrenden Zeitpunkte lediglich ein
Anzeigesignal aufnehmbar ist.

Hierdurch wird erreicht, dass Doppelklicks wirksam erkannt und protokolliert werden
kénnen.

Ein weiterer vorteilhafter Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung bei der mit der
Aufzeichnungseinheit bei Vorliegen eines Klicks das momentan an der Anzeigesinheit
vorliegende Anzeigesignal aufnehmbar ist. Mit der Aufzeichnungseinheit ist das dem Klick
zeitlich néachstliegende aufgenommene oder aufzunehmende Anzeigesignal durch das
momentan an der Anzeigeeinheit vorliegende Anzeigesignal ersetzbar bzw. Gberschreibbar.

Hierdurch wird erreicht, dass eine regelmafige Aufnahme der Bilder in mdglichst

gleichen Aufnahmeintervallen erzielt wird.

Ein weiterer bevorzugter Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung, bei der mit
der Aufzeichnungseinheit bei Vorliegen einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen
zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der wiederkehrenden Zeitpunkte zum
Zeitpunkt jedes der Klicks das jeweils vorliegende Anzeigesignal aufnehmbar ist. Mit der
Aufzeichnungseinheit sind die jeweils vorangehenden abgespeicherten Anzeigesignale oder
die nachfolgenden abzuspeichernden Anzeigesignale durch die zu den Zeitpunkten der
Klicks ermittelten Anzeigesignale ersetzbar bzw. Uberschreibbar.

Hierdurch wird erreicht, dass die Aufzeichnungsintervalle erweitert werden kénnen
und zwischen zwei Aufnahmezeitpunkten erfoigte Klicks aufgezeichnet werden und die

erziglten Aufnahmeintervalle gleichméaRig sind.

Bei einer besonderen Weiterbildung der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist
vorgesehen, dass die Zeigeeinheit eine Computermaus, ein Trackball, ein Touchpad oder
ein elektronisches Zeichenbrett ist und/oder dass die Anzeigeeinheit ein Bildschirm oder ein

Bildprojektionssystem ist.
Dies erméglicht einen weiten Einsatz der Erfindung flir unterschiedliche Eingabe- und

Ausgabegerate.

Die Erindung wird im Folgenden anhand von AusfUhrungsbeispielen nicht

einschrankend dargestellt.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemafie Vorrichtung.
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Fig. 2 zeigt den Ablauf des éﬁrnduﬁgsg.emé‘rsén'vél:fah.rens bei Auftreten eines Klicks.

Fig. 3 zeigt den Ablauf des erfindungsgemé&Ren Verfahrens bei der Aufzeichnung von

zwei Klicks innerhalb eines kurzen Zeitbereichs.

Die in Fig. 1 schematisch dargestelite erfindungsgemafRe Vorrichtung umfasst ein
Computersystem 1 mit einer Maus 2 sowie mit einer Anzeigeeinheit 3. Ferner umfasst die
erfindungsgemafie Vorrichtung eine Aufzeichnungseinheit 4. Dem Computersystem 1 sind
die Signale der Maus 2 zugefGhrt. Die Anzeigeeinheit 3 ist dem Computersystem 1
nachgeschaltet. Die Zeigesignale 21 der Maus 2 werden an das Computersystem 1
weitergeleitet. Die Anzeigesignale 31 werden vom Computersystem 1 an die Anzeigeeinheit

3 weitergeleitet.

Die Zeigesignale 21 sowie die Anzeigesignalé 31 werden weiters einer
Aufzeichnungseinheit 4 zugefuhrt. Die Zeigesignale 21 sind dabei einem von der
Aufzeichnungseinheit 4 umfassten Analysator 41 zugeflhrt, der das Zeigesignal 21
Uberwacht und bei Betatigung der Zeigeeinheit 2 durch einen Klick ein Signal erzeugt. Das
Anzeigesignal 31 ist einer von der Aufzeichnungseinheit 4 umfassten Steuereinheit 42
zugefiuhrt. Die Steuereinheit 42 nimmt die Anzeigesignale zu vorgegebenen, insbesondere
periodisch wiederkehrenden Zeitpunkten auf und speichert diese in einen ihr
nachgeschalteten Speicher 43 ab. Weiters kann vorgesehen werden, dass die Steuereinheit
42 auch das jeweilige am Eingang der Aufzeichnungseinheit 4 anliegende Zeigesignal 21
aufnimmt und gemeinsam mit dem zeitgleich ermittelten Anzeigesignal in den Speicher 43
schreibt. Dabei werden pro Sekunde etwa 2 bis 10 Anzeigesignale aufgenommen. Als
Zeigeeinheit wird im vorliegenden Fall eine Computermaus verwendet. Analog dazu kann
auch ein Touchpad, ein Zeichenbrett oder ein Trackball verwendet werden. Als
Anzeigeeinheit ist ein Bildschirm vorgesehen. Art und Bauform des Bildschirms sind fir die

Verwendung im Rahmen der Erfindung unerheblich.

Vom Computersystem 1 werden, wie bereits erwahnt, Anzeigesignale 31 an die
Anzeigeeinheit 3 Obermittelt. Dieser Vorgang erfolgt fortlaufend, wobei die Anzeigeeinheit als
Bildschirm ausgestaltet ist und an diesen etwa 20 bis 100 Bilder pro Sekunde Obermittelt
werden. Im vorliegenden Ausfihrungsheispiel umfasst jedes vom Computersystem 1 an die
Anzeigeeinheit 3 Gbermittelte Anzeigesignal 31 jeweils ein zu einem vorgegebenen Zeitpunkt
an der Anzeigeeinheit 3 darzustellendes Bild. Die einzelnen Anzeigesignale 31 werden der
Bildererzeugungseinheit 42 zugefihrt, die, wie in Fig. 2 dargestelit, in wiederkehrenden
Abstinden ein einfangendes Anzeigesignal auswahit. In Fig. 2 ist dieser Vorgang fur die
Auswahl jedes fUnften Anzeigesignals dargestellt. Dabei werden, wie in Fig. 2 dargestellt, die
Anzeigesignale 311 und 312 aus den einlangenden Anzeigesignalen 31 entnommen und
dem Speicher 43 zugefuhrt. Prinzipiell gleich erfolgt auch die Auswahl des Anzeigesignals
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313 aus den einlangenden Anzeiéb‘sigr'ialerf. 31°Kurze 2eit nach dem Vorliegen dieses
Signais wird jedoch ein Klick der Zeigeeinheit vom Analysator 41 detektiert und an die
Steuereinheit 42 weitergeleitet. Da durch die Aufzeichnung der Bildanzeigesignale und auch
durch die Verarbeitung der Zeigesignale im Computersystem eine geringfigige
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Zeitverzégerung entsteht, kann vorgesehen werden, dass die einlangenden Klicks um die

jeweilige Zeitverzdgerung verzégert und somit wieder synchronisiert werden.

Liegt zwischen zwei ausgewahlten Anzeigesignalen 313, 314 ein Klick vor, wird
dasjenige Anzeigesignal 313a ausgewéhlt, das zeitgleich bzw. synchron mit dem Klick
vorliegt. Das urspringlich ausgewshlte Signal 313 wird im folgenden Beispiel durch das
Signal 313a ersetzt. Bei der Abspeicherung der einzelnen Anzeigesignale wird dabei das

unmittelbar vor dem Klick aufgenommene Anzeigesignal verworfen.

Alternativ dazu kann vorgesehen werden, dass das dem Klick unmittelbar

nachfoigende Anzeigesignal 314 verworfen und ersetzt wird.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass dasjenige
Anzeigesignal verworfen und durch das zum Zeitpunkt des Klicks vorliegende Anzeigesignal
313 ersetzt wird, das dem Zeitpunkt des Klicks am n&chsten liegt.

Im Folgenden wird eine Erweiterung der Erfindung beschrieben, die die Verarbeitung
von Mehrfachklicks, insbesondere eines Doppelklicks, betrifft. Ein derartiges Vorgehen ist in
der Fig. 3 dargestellt. Zwischen den Aufnabmezeitpunkten der periodisch aufgezeichneten
Anzeigesignale 313, 314 wird vom Benutzer des Computersystems ein Doppelklick
ausgelost. Ein Doppelklick besteht aus zwei kurzen in rascher zeitlicher Abfolge getétigten
Klicks, die im vorliegenden Fall zwischen den beiden periodisch aufgenommenen
Anzeigesignalen 313, 314 liegen. Fur jeden der beiden Klicks wird jeweils ein Anzeigesignal
313a, 313b ermittelt, das zu dem Zeitpunkt einer Anzeigeeinheit zugefithrt war, zu dem der
Klick vom Benutzer ausgef(thrt worden ist. Im vorliegenden Fall wird das vorangehende
abgespeicherte Anzeigesignal 313 durch das mit dem ersten Klick zeitgleich vorliegende
Anzeigesignal 313a ersetzt und verworfen. Das dem Doppelklick nachfolgende
abzuspeichernde Anzeigesignal 314 wird durch das zeitgleich mit dem zweiten Klick

vorliegende Anzeigesignal 313b ersetzt und anschlieBend verworfen.

Eine alternative Ausfihrungsform sieht vor, dass bei sehr kurzen Zeitabstanden der
Aufeinanderfolge von zwei Klicks, insbesondere dann, wenn die beiden Klicks zwischen der
Aufnahme von zwei periodisch aufzunehmenden Anzeigesignalen liegen, lediglich als ein
Klick angesehen werden und ein Verfahren, wie in Fig. 2 dargestellt, durchgefihrt wird. Ein
Doppelklick wird somit wie ein einfacher Klick behandelt, gegebenenfails kann der Umstand,

dass ein Doppelklick vorliegt, zusatzlich erkannt und in einem Speicher abgelegt werden.



einem Speicher 43 abgespeichert und zur weiteren Verarbeitung bzw. Rekonstruktion eines

Bildverlaufs zur Verfiigung gehalten werden.
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1. Verfahren zur Aufzeichnung der Interaktion eines Benutzers mit einem Computersystem
(1) mit einer Zeigeeinheit (2) und einer Anzeigeeinheit (3), wobei die beim Computersystem
(1) eingehenden Zeigesignale (21) der Zeigeeinheit (2) sowie die vom Computersystem (1)
erzeugten und der Anzeigeeinheit (3) zugefiuhrten Anzeigesignale (31) gespeichert werden,
und wobei die Zeigesignale (21) und die Anzeigesignale (31) zu vorgegebenen,
insbesondere periodisch, wiederkehrenden Zeitpunkten aufgenommen und abgespeichert
werden,

dadurch gekennzeichnet, dass
bei Vorliegen eines Klicks das momentan an der Anzeigeeinheit (3) anliegende

Anzeigesignal (31) aufgenommen wird und das unmittelbar vor oder nach dem Klick
aufgenommene Anzeigesignal (31) verworfen wird und durch das momentan an der

Anzeigesinheit (3) vorliegende Anzeigesignal (31) ersetzt wird.

2. Verfahren gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Vorliegen eines Klicks
das momentan an der Anzeigeeinheit (3) vorliegende Anzeigesignal (31) aufgenommen wird
und das dem Zeitpunkt des Klicks zeitlich n&chstliegende aufgenommene oder
aufzunehmende Anzeigesignal (31} verworfen wird und durch das momentan an der

Anzeigeeinheit {3) vorliegende Anzeigesignal (31) ersetzt wird.

3. Verfahren gemafR einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Vorliegen einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen zwei unmittelbar
aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der insbesondere periodisch wiederkehrenden Zeitpunkte
lediglich ein Anzeigesignal (31), insbesondere das zum Zeitpunkt des ersten der Klicks
vorliegende Anzeigesignal (31), aufgenommen und zum Ersatz des zum vorgegebenen

Zeitpunkt aufgenommenen Anzeigesignals (31) herangezogen wird.

4, Verfahren gemal einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Vorliegen einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen zwei unmittelbar
aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der insbesondere periodisch wiederkehrenden Zeitpunkte
zum Zeitpunkt jedes der Klicks das jeweils vorliegende Anzeigesignal (31) aufgenommen
wird und die jeweils vorangehenden abgespeicherten Anzeigesignale (31) oder die
nachfolgenden abzuspeichernden Anzeigesignale (31) verworfen und durch die zu den

Zeitpunkten der Klicks ermittelten Anzeigesignale (31) ersetzt werden.

5. Verfahren gemaRl einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Anzeigesignal jeweils einen darzustellenden Bildschirminhalt umfasst.
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6. Vorrichtung zur Aufzeichnung der Benutzerinteraktion mit einem Computersystem (1), mit
einer Zeigeeinheit (2) und einer Anzeigeeinheit (3), wobei das Computersystem (1) eine
Aufzeichnungseinheit (4) mit einem Speicher (43) umfasst, der die vom Computersystem (1)
erzeugten und der Anzeigeeinheit (3) zugefiihrten Anzeigesignale (31) zugefihrt sind, wobei
in der Aufzeichnungseinheit (4) die ibr zugefuhrten Signale zu, insbesondere periodisch,
wiederkehrenden Zeitpunkten im Speicher (43) abspeicherbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufzeichnungseinheit (4) die beim Computersystem (1)
eingehenden Zeigesignale (21) der Zeigeeinheit (2) zugefthrt sind, und mit der
Aufnahmeeinheit (4) bei Vorliegen eines Klicks das momentan an der Anzeigeeinheit (3)
vorliegende Anzeigesignal (31) aufnehmbar ist und mit der das unmittelbar vor oder nach
dem Klick aufgenommene Anzeigesignal (31) durch das momentan an der Anzeigeeinheit
(3) vorliegende Anzeigesignal im Speicher (43) ersetzbar bzw. Uberschreibbar ist.

7. Vorrichtung gemaf Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass mit der
Aufzeichnungseinheit (4) bei Vorliegen einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen
zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der periodisch wiederkehrenden
Zeitpunkte lediglich ein Anzeigesignal (31), insbesondere das Anzeigesignal (31} zum

Zeitpuhkt des ersten der Klicks, aufnehmbar ist.

8. Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Aufzeichnungseinheit bei Vorliegen eines Klicks das momentan an der Anzeigeeinheit (3)
vorliegende Anzeigesignal (31) aufnehmbar ist, und dass mit der Aufzeichnungseinheit das
dem Klick zeitlich nachstliegende aufgenommene oder aufzunehmende Anzeigesignal (31)
durch das momentan an der Anzeigeeinheit (3) vorliegende Anzeigesignal (31) ersetzbar

bzw. Uberschreibbar ist.

9. Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Aufzeichnungseinheit (4) bei Vorliegen einer Anzahl von zumindest zwei Klicks zwischen
zwei unmittetbar aufeinanderfolgenden Zeitpunkten der, insbesondere periodisch,
wiederkehrenden Zeitpunkte zum Zeitpunkt jedes der Klicks das jeweils vorliegende
Anzeigesignal (31) aufnehmbar ist, und die jeweils vorangehenden abgespeicherten
Anzeigesignale (31) oder die nachfolgenden abzuspeichernden Anzeigesignale {(31) durch
die zu den Zeitpunkten der Klicks ermittelten Anzeigesignale (31) ersetzbar bzw.

Uberschreibbar sind.
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10. Vorrichtung gemaR einem der"An;;)ru;:he 6 b'is:'Q, 'c'iass die Zeigeeinheit (2) eine
Computermaus, ein Trackball, ein Touchpad oder ein elektronisches Zeichenbrett ist

und/oder dass die Anzeigeeinheit (3) ein Bildschirm oder ein Bildprojektionssystem ist.

11. Datentrager auf dem ein Progi’amm zur Durchfihrung eines Verfahrens gemani einem

der Anspriche 1 bis § abgespeichert ist.

12. Computerprogramm mit Programmcode-Mitteln eingerichtet zur Durchfiihrung eines
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wenn das Programm auf einem Computer

ausgefihrt wird.
13. Computerprogramm nach Anspruch 12, gespeichert auf einem Datentrager.

14. Datentrdger mit elektronisch auslesbaren Steuersignalen, die so mit einem
programmierbaren Computersystem zusammenwirken kdnnen, dass ein Verfahren nach

einem der Anspriche 1 bis 5 ausgefuhrt wird,

15. Computerprogrammprodukt mit Programmcode zur Ausfiihrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 1 bis 5, wenn das Programm auf einem Computer ausgefihrt wird.

Wien, 23. Juli 2010
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