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Sposob wytwarzania zawiesiny wegiel-woda, sluzacej
do gazyfikacji wegla pod zwickszonym ciSnieniem

1
Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania
zawiesiny wegiel-woda, stuzacej do gazyfikacji wegla
pod zwigkszonym ci$nieniem.

Znane jest wytwarzanie mieszanin CO/H, z paliw’

grudkowych zawierajacych wegiel, np. z wegla kamien-

nego lub brunatnego, na drodze cze§ciowego spalania-

gazem, zawierajacego tlen i w obecno$ci pary wodnej.
Sposéb taki jest opisany np. w opisie patentowym
RFN 2 044 310. Wedlug tego sposobu pracy, paliwo
najpierw miele si¢, nastgpnie zawiesza si¢ w wodzie
i zawiesing doprowadza si¢ pod ci$nieniem za pomoca
pompy do reaktora.

Mieszanina materiatu stalego z woda musi spelniaé
dwa warunki, a mianowicie musi by¢é przystosowana
do tloczenia a jednoczeénie powinna zawieraé¢ jedynie
takg ilo§¢ wody, jaka jest konieczna do reakcji gazyfi-
kacji, aby uzyskaé¢ wysoki wspélczynnik sprawnosci
zimnego gazu, okre$lony proporcja warto$ci opalowej
gazu w odniesieniu do wartoéci opalowej wegla.

Ponadto znane jest mielenie wegla w mlynach do
rozdrabniania na sucho, az do uzyskania Zadanej mial-
koéci, po uprzednim jego suszeniu, a jezeli jest on prze-
znaczony do zgazowania to miele si¢ w obecnosci gazu
ochronnego. Cze¢sto urzadzenia do mielenia zaopat-
rzone s3 w urzadzenic do Kklasyfikacji, przykladowo
w przesiewacz, aby oddzieli¢ ziarno wedlug gornej
granicy wielko$ci. Tak uzyskany suchy material mie-
lony, na skutek swoich wlasciwosci hydrofobowych,
z trudem daje si¢ zawiesza¢ w wodzie. Dlatego tez
wytwarzanie zawiesiny wymaga zastosowania koszto-
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wnych mieszalnikéw, dodatku $rodkéw zwilzajacych
oraz nadmiernej ilo$ci wody, w odniesieniu do zapo-
trzebowania na wode reakcji gazyfikacji. Nadmiar
wody naleZy w zwigzku z tym usuwaé przy uzyciu
kosztownych urzadzesd oddzielajacych.

W polskim opisie patentowym 78126 jest opisany
mlyn, w ktorym rozdrabnia si¢ wegiel za pomocg wi-
rujacych bijakéw. Material przeznaczony do mielenia
dociera poprzez lej zasypowy do wnetrza mlyna. Prze-
wéd zasypowy, przylaczony do leja powoduje, Ze ma-
terial mielony odprowadza si¢ bezposrednio na wiru-
jacej osi. Jezeli zamiast wegla jako materialu miclonego
zaladuje si¢ wode¢ i wegiel, wéwczas woda splynie w
dét po osi napedowej i odplynie pomiedzy poszczeg6l-
nymi bijakami do dolu, natomiast jednoczesnie zala-
dowany wegiel uderza o $ciane zewnetrzng i jest roz-
drabniany. Tak wigc woda i wegiel opuszczaja mlyn
nie jako jednolita zawiesina, lecz oddzielnymi drogami.
Jezeli wewnatrz mlyna znajduje si¢ woda, zostaje
ona wydalana na zewnatrz jako ciecz w postaci dro-
baych kropli. Przy tym woda obiera mozliwie najkrétsza
droge¢, natomiast wegiel wskutek dluZszego czasu
przebywania w mlynie podczas procesu rozdrabniania,
opuszcza mlyn dopiero po uzyskaniu wstepnie okre-
§lonej wielko$ci ziarna.

W polskim opisie patentowym 57 222 jest opisany
mlyn, pracujgcy na zasadzie mlyna od$rodkowego.
W tym przypadku material mielony, zaladowany bo-
cznym lejem, zostaje rozdzielony na calej wysokosci
mlyna i doprowadzany do niego w poloZeniu pionowym.
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Zaladowywany wegiel jest porywany przez bijaki i roz-
drabniany. MozZe on zosta¢ odprowadzony z myha
dopiero po uzyskaniu odpowiedniej wielkofci ziarma.
Przy zaladowaniu wody i wegla jako materialu mielo-
nego, woda opuszcza milyn natychmiast moZliwie naj-
krétszq drogq, natomiast wegiel musi by¢ rozdrobniony
do odpowiedniej wielkodci ziarna, w ten sposéb nie
moina wytworzyé jednolit¢j zawiesiny wegla i wody,

Spos6éb mielenia wegla na mokro w miynie rurowym
jest qpisany w opisie patentowym RFN 1526 174.
Poniewaz w sposobie tym jlo§¢ wady w procesie mie-
lenia musi byé stosunkowo duza i wynosi 50 da 659%,

w h, konieczne jest przeprowadzenie czeécio-
w dodwqdju;emm:smy w urzadzeniu, stosowa-
m do mielenia { pryenoszenia zawiesiny. Wada
8posobu postepows ia jest poza tym sklonno$¢ do

protesy - odmdniama przeprowadzanego za

ictwem hgregnéw sitowych, duie koazty mly-

néw rurowych, jak r6Wnied duzy wspélczynnik halasu,
Zadaniem wynalazku jest wigc opracowanie sposobu,
w ktérym miclenie we¢gla na mokro odbywaloby si¢
w proporcji wegla i wody, dobranej do proporcji go-
towej zawiesiny, bez koniecznoéci stosowania urzadzen
klasyfikujacych, filtzéw, urzgdeed zageszceajgeych itp,

Zadanie to wedlug wynalazku rozwigzano = dzigki
temu, ze 50 do 75% wagowych wegla w kawalkach
miele si¢ z 50 da 25% wagowymi wody w mlynie,
palcowym, albo z tarczami z¢batymi lub koloidowymi
z tarczami z¢batymi bezpoérednio do postaci zawiesiny
woda-pyl weglowy, przy caym udmial - w 23wiesinic
ziaren o 4rednicy wicksgej nik 500 u jest mniojszy od
15% wagowych w odniesieniu do wegla, a ziaren o
wielkoéci 50 do 500 p stanowi 83 do 96% wagowych
w odniesieniu do wegla. Pod pojeciem kawalki wegla
nalezy rozumied surowy wegiel, uzysakiwany bezpoérednio
z urobku. Dzigki temu uzyskuje si¢ optymalng zawiesine
weglel woda, dostosowans do propercji gotowej za-
wicsiny, slukqcej do gazyfikacji wegla. Do zasobnika
1 z urzgdzeniem odbisrsjgcym 2 doprewadszany jest
surowy wegi¢l, uzyskany bezpoérednio z urobku, ktéry
podawany jest do urzqdzenia dozujacego 8. Z urzadzenia
dozujgcego 3 kawalki wegls, w ilodei dobranej do pro-
porcjl gotowej zawiesiny wegicl-woda, korzystnie S0
do 73% wagowych, doprowadzs si¢ korzystnie do
oddaielacza metsli 4. Podczas skladowania i tramsportu
wegla na otwartej przestrzeai nie moina unikngé prze-
dostawania sig do niego cial obeych, jak kawalkéw me-
talu, kamieni lub grudek betonu. Peniewad mogsg one
uszkodzi¢ organy miclace miynéw, - komiecEne jest
usunigcie tego rodzaju cial obcych z wegla przed mije-
leniem. Kawalki metalu usuwa si¢ za pemocq magne-
tycznego oddzielacza 4, podcnu dozowania wegla
strumieniem.

Szczegélme korzystne okazalo si¢ oddzielanie cial
obcych przy zastosowaniu pojemnika oddzielajacege,
w ktérym ciala obce, wskutek swego wickszego cigzaru
zbierajy sic w odstojniku. Diatego tez oddzielacz metali
4 jest polaczony z mieszalnikiem 5, w ktérego odstojniku
zbierajq si¢ pozostale ciala obce, wskutek swego wick-
szego cigZzaru. Do mieszalnika § jest doprowadzona,
poprzez zawdr regulacyjny 8, polaczony réwniet z gg-
stodciq mieszanin 7 woda. Wode¢ sprowadza si¢ w iloci
dobranej do proporcji gotowej zawiesiny wegiel-woda,
koraystnie 50 do 25% wagowych.
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Utworzona w mieszalniku § zawjesing wegicl-wods
doprowadzana jest do mlyna 6, korzystnie miyna pal-
cowego, lub z tarezami zc¢hatymi albe mlyna kaloido-
wego z tarczami z¢batymi. Miyn palcowy zawiera jako
organy mielace dwie tarcze mielgce z wieloma okraglymi
ze¢bami, ktérych szeregt zebéw zazebiaja sie. Dwa na-
stepujace po sobie i ruchome wzgledem siebie szeregi
z¢b6éw tarczy wirnika lub tarczy stojgpa tworszs strefe
mielenis. Predko$¢ wzgledna zebow zwigkeza si¢ ze
strefy na strefe i kompensyje w ten sposéh sklonnosé
do kruszenia sic materialy mielonego, zmniejszajacq
si¢ w miar¢ postepujgcego rozdrabniania (patrz Ullrich
ssMechanische Verfahrenstechnik’, Springer-Verlag, Be-
rlin—Heidelberg—New York, 1967).

W przypadku miynéw g tarcgemi zgbatymi, jako
organy mielgce zastosowana tarcz¢ nieruchomg i tarcze
wirujacg, ktérych z¢by 83 umieszczone wzdhuz koncen-
tryeznyeh k6l i zazgbiajq si¢ z niewielkim luzem, re-
gulowanym przez prresmmiccic osiowe jednej z tarczy.
Doprowadzany osiowo material mielony, przechodzi
przez par¢ tarcz od §rodka na zewngtrz. Mlyn koloidowy
z tarczami z¢batymi ma uze¢biome korpusy mielgce,
zawigrajace szczeling, Zgby wywolujs w szczelinie
intensywne zawirowanie cieczy, w kt6rych material
mielony ulega rozdrobnieniu (patrz Ullrich ,,Mecha-
nische Verfahrenstechnik”). ‘

W mlynach zastosowsnyéh wedlug wynalazku, mo-
Zzna regulowaé szeroko$¢ szczeliny pomiedzy organami
mielacymi. Okazalo sig, t¢ w celu uzyskania dobrego

> efektw mielenia i unikaigeis saybkiego zuZycia organéw

mielgcych, szczelina powinna byé mozliwie waska.
Z powodu zuZywania si¢ organ6w mielgcych, szczelina
pomi¢dzy organami mielaggymi musi by¢ regularnie
nastawiana.

Nieoczekiwanie, okazalo si¢, Ze zastosowane wedlug
wynalazku miyry palcowe, miyny z tarczami z¢batymi
i miyny koloidowe z tgrczami z¢batymi i umoiliwily
uzyskapic stopnia miatkodci i rozdzialu ziaraa zmielo-
nego wegla, jaki byl niemozliwy do osiagnigcia w przy-
padky miclenis wegls w mlynach rurowych lub ku-
lowych bez koniecznedci klasyfikacii ziarma., Ponicwed
miclenje wegla zachodzi do wartoéci kodcowega stg-
Zenia zawiesiny wegiel-woda, moina zrezygmowad
calkowicie z dotychczas niezb¢dnych organéw oddzie-
lajacych i zageszczajacych.

Dzieki wymienionym wyzej urzgdzeniom mielgcym
uzyskuje si¢ bardzo wgaskie widmo ziarna zmielonego
wegla, co wedlug siarki ziarnistoéci Rosina Rammlera
(wedlug DIN 4190) uwidocznione jest stroma krzywa
charakterystyczng ziarnistodci, ktérej stromesé¢ = 1.
Iloé¢ grubych ziaren (>0,5 mm) pozostaje poniZej
15% (mierzone sitem analitycznym 0,5 DIN 4188).
Gl6wna cze¢dé zmielonego ziarna lezy w granicach wiel-
koéci pomiedzy 50 a 500 u. Dzigki uzyskaniu réwno-
miernego ziarna, mozliwe jest tloczenie zawiesiny
woda-wegiel, zawierajacej mawet 759% cial stalych,
dzicki czemu przy gazyfikacji wegla mozna nastawié
wysoki stopied sprawnoéci zimnego gazu. Gotowa za-
wiesina wegiel-woda przeplywa z milyna 6 przez ge-
stodciomierz 7, ktéry poprzez zawér regulujacy 8 do-
puszcza do mieszalnika § tylko taka ilo§¢ wody, ktéra
jest rzeczywiscie niezbedna do reakcji gazyfikaeji,
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Zastrzezienie patentowe

Sposéb wytwarzania zawiesiny wegiel-woda, shu-
Z3cej do gazyfikacji wegla pod zmniejszynym ciénie-
niem, znamienny tym, Ze 50 do 75% wagowych
wegla w kawalkach miele si¢ z 50 do 25% wagowymi
wody w milynie palcowym, albo z tarczami ze¢batymi

6
lub koloidowym 2z tarczami z¢batymi bezposrednio do
postaci zawiesiny woda-pyl weglowy, przy czym udzial
w zawiesinie ziaren o $rednicy wigkszej niz 500 p jest
mniejszy od 15% wagowych, a wielko§¢ ziarna od 50
do 500 p stanowi 83 do 96% wagowych w odniesieniu
do wegla.
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